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Aquello que da a las cosas su permanencia y
sustantividad y que al mismo tiempo es la
causa de la forma en que nos apremian
sensiblemente; lo coloreado, sonoro, duro,
macizo, es lo material de la cosa. En esta
determinacion de la cosa como materia, ya
esta puesta, al mismo tiempo la forma. Lo
permanente de una cosa, la consistencia,
consiste en que una materia esta unida con
una forma. La cosa es una materia formada
(Heidegger, 1992, p.50).
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RESUMEN

El presente trabajo expone los problemas
estudiados con motivo del Trabajo Final para la
Maestria en Diseno de Procesos Innovativos;
indaga el rol que juega el disefio como factor de
innovacion, y mas particularmente como esto se
refleja en la fabricacién y uso de prefabricados
livianos de base cementicia [en sistemas abiertos]
para la construccion del habitat.
Se entiende por sistema abierto a todo aquel que
permite la instalacion de componentes en relacion a
cualquier otro sistema constructivo, inclusive
tradicional, y liviano, al que no requiere para su
manipulaciéon mas que el uso de la fuerza humana.
El disefio se presenta entre los factores
determinantes de la capacidad de innovacion, Gui
Bonsiepe (1999) lo expone como un dominio que
se puede manifestar en todos los dmbitos de la
actividad humana, orientado hacia el futuro, que
hace referencia a la innovacion en busca siempre de
algo nuevo, que debe apuntar a una accién eficaz,
referida al cuerpo y al espacio, hacia la interaccion
entre usuario y artefacto, al mismo tiempo que
anclado al ambito de los juicios.
Al menos desde la época de Walter Benjamin, los
aconteceres del diseno —de su prictica y de las
reflexciones tedricas que ha suscitado- han estado
fuertemente ligados, en un sentido estricto, con los del
arte. Para ser mds precisos, la temitica del diserio se
ba vuelto tan central y nenrdlgica porque es,
probablemente, la misma temitica estética general en
la (tinica) forma que puede asumir en una sociedad de
comunicaciones  generalizadas. — (Vattimo, 1999,
Pdg.87)
La innovaciéon por otra parte, determina y es
determinada directamente por el disefio y la
creatividad, accién humana, intelectiva y volitiva,
que a partir de las preexistencias culturales y de la
historia personal posibilita la transformaciéon de una
realidad material o abstracta, en un proceso de
cambio e innovacién, implica también la busqueda,
descubrimiento y desvelamiento de la realidad con
la intencion de transformarla.
El contexto arquitecténico actual latinoamericano,
se presenta como marco apropiado para esta
indagacién, ya que a prioti se advierten en ella la
existencia de multiples obras de arquitectura que
fundan su existencia en la innovacion técnica,



material y proyectual, para sélo desde alli proponer
una nueva formalidad.

Se puede decir también que son variados los
estudios sobre los modos de actuacién y procesos
proyectuales de los autores de estas obras, también
son multiples las exposiciones de estos imaginarios
formales, son menores los detalles técnicos
materiales, como asi también son pocos los
estudios sobre la relacion entre técnica e
innovacién arquitectonica. Son casi inexistentes los
trabajos que relacionan disefio, creatividad y
constructividad.

A partir de lo anterior se desarrolla un trabajo que
busca comprender la realidad, es decir, el sentido de
la accién social en el contexto del mundo de la vida
y desde la perspectiva de los participantes. “(...) la
validez del conocimiento, para la perspectiva de la
Epistemologia del sujeto conocido, serd mas
lograda cuanto menos se tergiversen las acciones,
los sentimientos, los significados, los valores, las
interpretaciones, las evaluaciones, en fin, la
identidad del sujeto conocido” (Vasilachis, 2000,
Pag.52), mediante una metodologia de comparacioén
constante.

Metodolégicamente cualitativo, este trabajo final
pretende “descubrit” y no sélo “validar” las
presunciones de base.

Sustentan  esta  exploraciéon  proyectos  de
investigacion anteriores donde se ha indagado la
relacion entre Forma y Materia, como asi también
la Construccién del Proyecto, de la misma manera
que la posibilidad de acceso a las unidades de
estudio.

Este trabajo intenta realizar un aporte a las
disciplinas concurrentes, ya que en si misma la
tecnologia se presenta como la integracién de los
saberes provenientes del mundo del diseno, la
produccioén, y lo social, es alli donde la discusién y
puesta en acto de los procesos de co construccién,
podran enriquecer el cuerpo epistemologico de
cada una de las vertientes.

palabras clave

forma | materia | técnica | tectonica | prefabricacion



! Por habitat se entiende a la dimensién
espacial del habitar que permite el desarrollo de
actividades y acciones —individuales y
colectivas- por parte del hombre, yendo estas
mas alld del hecho de residir.

INTRODUCCION

Durante estos ultimos afios la experiencia
profesional, sumada a la de las aulas de grado y
posgrado universitarias, me ha permitido observar
la liviandad y/o supetficialidad con el que se aborda
el problema de la forma, la técnica y la materia,
como problema integral e inescindible, en el
proyecto arquitectonico. Se percibe a si mismo, una
vinculacién  implicita en el imaginario de
profesionales y usuarios entre prefabricacion vy
precarizacion que dificulta la  transferencia,
apropiacion e innovacién de  sistemas vy
componentes a la construccién del hébitat'.
Previsiblemente esto sucederfa por
desconocimiento  técnico o  desinformacién,
practica rutinaria por parte del profesional,
costumbre o habitos culturales.

Al mismo tiempo se entrevé que toda buena
arquitectura va de la mano de una #chné entendida
como arte de construir, de la tecnologia como
técnica y oficio (fechné), loges como ciencia y
conocimiento. La tecnologia como concepto abarca
un conjunto de técnicas, conocimientos y procesos,
constructos que sirven para el disefio y produccion
de objetos, como factor morfogenético, generador
de ideas proyectuales.

La tectonica asi entendida es el arte de unir cosas
arte como fechné en todo su conjunto, que indica
tanto técnica como ensamblaje, no sélo de las
partes de un edificio, sino también de objetos.

Asi concebida [la materia] Es mdis que una propiedad
téenica de los edificios: es una pre condicion que promueve
ideas, creatividad y placer en la arquitectura, al mismo
tiempo que nos guia bacia las mds altas aspiraciones de la
teoria (...) El material es un lengnaje universal de cultura y
civilizacion. Es accesible y comprensible (...) El estudio de
la  cultura  material nos conecta asi con  problemas
Jfundamentales de la bumanidad (Mori, 2002, Pdg.4).

Si la tecnologia es instrumento de cambio,
creatividad y transformacion:

¢Por qué hemos escindido arte y técnica?

¢Por qué hemos olvidado la dimension artistica que
contiene la técnica?

¢Por qué nuestros procesos constructivos han
variado tan poco desde el siglo XIX y en algunos
casos usamos técnicas del siglo V?
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¢Por qué no se produce una actualizacion de
nuestras agendas tecnologicas y materiales?

¢Por qué construir cada vez como si fuera la
primera vez, llenar la viga, armar el mampuesto,
hacer fabricar la abertura, etc.?

Por todo esto, el presente trabajo reflexiona sobre
estas cuestiones a partir de la observacion y analisis
de procesos de disefio y constructivos de productos
prefabricados  livianos abiertos destinados al
habitat, donde se verifiquen la innovacién tanto en
el propio componente como en el modo de
incorporacion de componentes tradicionales,
indagando también sobre las representaciones que
los diferentes actores (grupos sociales relevantes)
tienen sobre el tema propuesto (componentes
prefabricados livianos para la construccion del
habitat), intentando identificar los aspectos que
podrian modificar la situacién y aportar a la
generalizacion de estos procesos virtuosos.

Por dltimo esto se presenta en el marco de un
disefio de investigacion cualitativa flexible, que
asume que la recoleccion de los datos, el analisis y
la teotia tendrin una estrecha relacién entre si,
permitiendo la comprensién del fenémeno de
estudio y proporcionando las gufas necesarias para
su propia consecucion. El desarrollo de este
proceso sera entonces circular antes que lineal.



FORMA Y MATERIA

Aristételes introduce la nocion de Forma, (...) en nuchos
pasajes de sus obras, pero especialmente en la Fisica y en la
Metafisica. La forma es entendida a veces como la causa
Jormal, a diferencia de la causa material; esta contraposicion
entre los dos tipos de causa es paralela a la mdis general que
existe entre la cansa y la materia. La materia es aquello con
lo cnal se hace algo; la forma es aquello que determina la
materia para ser algo, esto es, aquello por lo cual algo es lo
que es. Asi, en una mesa de madera la madera es la materia
con la cual estd hecha la mesa y el modelo que ha seguido el
carpintero es su forma. (Ferrater Mora, 2004: p.716)

1 .1 La forma de la materia

¢Tiene forma la materia? ;Cual es la forma de la
materia?

¢Cual es la forma de la madera?, ¢la linealidad de la
beta, el olor profundo, la rugosidad de la corteza
que invariablemente caera, la humedad del interior,
el sonido que cambia con la edad, el color tibio, la
curva pulida y sensual de la moldura, o las
esculturas de Jorge Palacios?

La forma de la materia es también determinada por
los signos de su contenido, es significante y por ello
mismo connota todo lo que materializa “Por
ejemplo la madera, que es tan solicitada hoy por
nostalgia afectiva, puesto que saca su sustancia de la
tierra, puesto que vive, respira, trabaja. Tiene su
calor latente, no sélo refleja como el vidrio, arde
por dentro; guarda el tiempo en sus fibras, (...)”
(Baudrillard, 1969: p.39)

La técnica es aqui la mediadora, la que resuelve
aunque sea provisionalmente, en ese momento y en
ese lugar, para eses /ocus, la tension dialéctica entre
forma y materia.

La forma vive en la materia dice Focillén, lo que no
es mas que una abstraccion, una especulacion del
espiritu una inteligibilidad geométrica, logra su
tension a través de la materia, del fendémeno fisico,
de la gravedad, de la luz. Forma y materia
establecen una relaciéon de mutua determinacion.
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Ahora bien, las dimensiones perceptuales que dan
posibilidad de existencia a esa forma, (siempre
cultural) se dirimen entre lo visual y lo haptico; por
muchas razones esto se ha ido alterando, a partir
del predominio de la vision por sobre los otros
sentidos, y del ojo como el 6rgano capaz de datle
valor de verdad a todo cuanto nos rodea en
detrimento del tacto como dimensiéon de lo real
Pura visualizacion y velocidad, cuestionan las
condiciones generales para la percepcion: luz,
texturas, limites, transiciones, campo visual;
nociones necesarias para el reconocimiento material
y formal como el tacto, o el olfato son anuladas,
estereotipadas o desnaturalizadas.

Forma y materia requieren entonces de otras
operaciones proyectuales que le devuelvan su
sentido de verdad.

Diferentes conceptualizaciones de forma

Nasellidefinia a la forma como aquello que
individualiza, adjetiva y caracteriza a la materia
indeterminada e innominada del objeto volviéndolo
tal. “Esto quiere decir tal como es en su naturaleza
de ente existente cognoscible, con un sentido, una
funcién, un valor, y una realidad perceptual. Que
son variables en el espacio histérico y que han
significado algo en el largo camino del humano
realizandose” (Naselli, 1977: p.42)

Esta esencia cultural, producto de la accién del
hombre, define una entidad generada y operada por
culturas concretas que en si mismas se establecen
como tnico ambito de su existencia.

La forma asi entendida, ostenta un caricter
sintetizador, es punto de convergencia de todos los
planos que la definen y la contienen, posee un rol
integrador, en tanto cultural, es portadora de
significados y por ello también portadora de
valores.

Son varias las disciplinas que tratan o se ocupan de
las formas: la Geometria, la Sicologia de la Forma o
“teorfa de la gestald”, o la semidtica, y en general se
montan sobre dos versiones contrapuestas: la
empirista y la idealista. La primera presenta a la
forma como la posibilidad de determinacién
objetiva de la disposicion de las cosas en el espacio
fisico. Dice Doberti:

LLas meninas: Velazquez D.
El grito: Munch E.
Cuadrado blanco sobre fondo blanco:

Malevich K.



N°14: Pollock J.

s/t: Warhol A.

Introduccion a la esperanza: Noé L
F.

Alma mater vi: Grippo C

La forma es asi una propiedad de las cosas,
equivalente en este sentido a su peso, dureza, ete. (...)
esto se daria de manera objetiva y sin mediatigaciones
o interpretaciones de parte del hombre. La segunda,
version idealista, (...) reniega de las disposiciones
corpdreas, dice que el mundo de las formas es
radicalmente distinto de la realidad fisica, que ellas
pertenecen a un orden ideal, inmaterial, abstracto,
orden prioritario que la realidad tangible solo remeda
0 aproxima toscamente. (Doberti, 1977: p.5)
En ese mismo texto define también los factores
constituyentes de la forma en:
Instrumentos (fisicos y conceptuales) que instituyen
“lecturas”, el contexto global: en tanto determinada
estructuracion social que genera los instrumentos y
ordena las disposiciones que posibilitan su
desarrollo y las disposiciones fisicas.
Sin la coexistencia y la interaccion de los 3 factores no
hay forma. No existe forma en el mundo natural,
Sfuera de la conciencia historica solo existen cosas,
disposiciones fisicas, inaprensibles, objetos en si, no
formas.
No existen formas en un supuesto mundo inmaterial,
en un supuesto  contexto  global idealizado, sin
sustento  corpdreo y sin  instrumentos operadores.
Tampoco las formas son resultados mecdnicos del uso
de los instrumentos, desarraigados de las culturas en
gue emergen y donde cobran sentido tanto el
instrumento como sus productos. (Doberti, 1977:
».8)
En otro orden Tatarkiewicz (2004) sefiala que la
estética ha revelado al menos cinco conceptos de
Forma que se aplicaron en un primer momento a
las formas visibles y luego a las formas
conceptuales. La Forma como la disposicion de las
partes en relacion a un todo; como lo que se da
directamente a los sentidos -el sonido que tienen las
palabras por ejemplo-; como limite o contorno de
un objeto, -es en este sentido que se utiliza
cotidianamente en el lenguaje disciplinar, los dos
restantes surgieron de la filosoffa general y luego
pasaron a la estética; la Forma como la esencia
conceptual de un objeto (inventada por
Aristoteles), donde opuesto y correlativo a esto, son
los rasgos accidentales de esos mismos objetos, y la
Forma como la contribucién de la mente, opuesto a
lo que se da desde afuera a través de la experiencia.
“(...) la ambigiiedad del término tiene tanta
importancia como su persistencia;(...) pero la
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ambigiiedad una vez que se ha tomado conciencia
de ella, deja de ser peligrosa” (Tatarkiewicz, 2004:
p.255)

Henri Focillon (1947) define la vida de las formas
en cinco apartados: el mundo de las formas; las
formas en el espacio; en la materia; en el espiritu, y
en el tiempo. En su planteamiento general establece
que: siempre existira la tentacion de buscar para la
forma un sentido que no sea ella misma, asi como
de confundir la nocién de “forma” con la de
“imagen” —que implica la representaciéon de un
objeto— y sobre todo con la de “signo”.

Esto deriva en que usualmente el concepto de
materia se presente como opuesto al de forma, la
cual, por su parte, comienza dandosenos como algo
que, de algin modo, #o es material. Esta distincion
metaffsica puede considerarse como una version
inadecuada, producida por la sustantificacién de la
forma, respecto de la materia, versiéon que no podra
corregirse en tanto no se parta de una unidad
original, estableciendo una relacion de conformacion
donde llamaremos “Forma, sencillamente, a toda
materialidad que, respecto de otras, desempene el
papel de determinante formal (o causa formal). Lo
que conseguimos con esto es eliminar el dualismo
sustancial entre las Formas y la Materia...” (Garcia
Sierra, 2000: p.66)

Pese a toda la multiplicidad que propone la propia
ambigtiedad del término, obstinadamente referimos
el concepto de forma a variables compositivas,
aparenciales y  visuales del objeto; la accesible
posibilidad de manipular sintaxis, identificar
significados, atribuir  significantes, seleccionar
tipologias, cromos o texturas (visuales, mecanicas,
¢renderizables?) aplanando de esta manera las
posibilidades polisémicas de la forma.

La materia como constructo fisico del objeto

La materia es “voluntad de lo real” dice Ignacio
Baixas (2003), se presenta como ese atributo, esa
esencia que nos remite a la construibilidad del
objeto. Constructo no solo fisico, sino conceptual,
operacional, que alude a las herramientas puestas en
juego al momento del disefio y el proyecto:
construccién, dibujo, modelo; materia como
posibilidad.

Ahora bien esta voluntad de, esta posibilidad de,
liga el objeto tanto a la estructuralidad técnica,

hidrogel




como a los significados secundarios, (inesenciales
dira Baudrillard) del sistema tecnolégico, al sistema
cultural.
(...) todo objeto transforma alguna cosa, el grado de
exclusividad o de socializacion en el uso (privado,
Sfaniiliar, priblico, indiferente),. . .no se trata de objetos
definidos segiin su funcidn, o clases (...) sino de
procesos en virtud de los cuales las personas entran en
relacion con ellos y de la sistematica de las conductas y
de las relaciones humanas que resultan de ello.
(Baudrillard, 1969: p.2)
Por otra parte la materia entrega al objeto un signo
cultural, en el cual se asocian simbolismos vy
unidades culturales; esta cargada de alusiones
psicolégicas: calidez, naturalidad, pureza, duracion,
etc. Por esto mismo “(...) la expresion material
s6lo se puede entender en un contexto mas amplio
que abarca el lugar, los medios disponibles para
manipular y trabajar la piedra, las expectativas
sociales y las intenciones del disefiador” (Weston,
2003: p.43). Aqui se incorpora el concepto de
contexto, entendido como posibilidad de lo
constructivo como dimension de lo formal; el Jocus
material como tensiéon de la creatividad y del
proyecto; las cualidades tecténicas como inherentes
al proceso de dilucidacién de la forma, como su
contexto de posibilidad; la materia construyendo y
configurando el imaginario formal.
En este mismo sentido Peter Zumthor se pregunta
“¢Por qué tenemos tan poca confianza en las cosas
basicas de que esta hecha la arquitectura: material,
estructura, construccion, soporte de cargas, tierra y
cielo (...) en espacios cuyas paredes y materiales
constituyentes, concavidad, vacio, luz, aire, olor,
receptividad y resonancia se manejan con respeto y
esmero?” (Zumthor, 2003 en Weston, 2003: p.205).
La materia entonces se manifiesta proyectualmente
como una necesidad, asi el objeto arquitecténico
podrad ser pura forma, o pura materia, debiendo
entonces ser conceptualizado y comprendido desde
la dialéctica que lo define, lo que no podra nunca la
materia, es ser ignorada.
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Dialéctica forma- materia

ILa nocién de forma no puede entenderse separada
de la de materia, la forma, dice Focillon “(...) no
cuenta como un principio superior sobre una masa
inerte. Sino sobre una materia con determinadas
caracteristicas que condiciona a la misma forma
tanto que puede afirmarse que la materia impone su
propia forma a la forma” (Focillon 1983: p.37).

La forma puede ser pura abstraccion, puede ser una
especulacion del espiritu, puede ser pura geomettia,
pero toma vida en la materia; forma y materia se
definen por una continua tensién que es resuelta
por la técnica.

Simondon desarrolla el concepto de tecnicidad del
objeto como algo mas que la mera cualidad técnica
de wuso, presenta a esta categorfa como una
herramienta intermediaria entre forma y materia,
oscilando su preponderancia segin el objeto
técnico definido, “asi, un resorte helicoidal es una
cosa simple por su forma y materia, sin embargo la
fabricacion de los resortes requiere un alto grado de
perfeccion del conjunto técnico que los produce”
(Simondon, 2007: p.92).

La forma no es resultado de la materia, pero si no
se contradice su naturaleza, habra formas posibles
para ciertas materias y determinadas técnicas, la
relacién se dard de manera reciproca y multilateral.
El material deviniente no forzard ni una ni otra,
anclando y  definiendo  sus  caracteristicas
perceptivas (simbolicas, sicoldgicas, etc.) y técnicas,
tanto instrumentales como culturales.

Es por ello que “los materiales deben ser disefiados
para que haya coherencia entre las propiedades
reales y las percibidas (...) Es necesario establecer
una relacién entre los sentidos que representan las
expectativas del wusuario y las caracteristicas
intrinsecas de los materiales” (Di Bartolo, 20006:
pp.22 y 23).

La relacién entre los materiales y los sentidos (a
partir de los cuales estos son percibidos) es
fundamental, en ellos se identifican factores tales
como la liviandad, el calot, la novedad, la limpieza
o la tradicién; “valor intrinseco y valor sensorial”
permiten que surjan en el objeto de disefio tanto las
cualidades efectivas como los valores funcionales
que ellos detentan.

=
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Si la forma existe o no sin la materia, si la materia es
pura voluntad de ser sin la forma, no son axiomas
objeto de este estudio y tampoco partidos a los
cuales adherir o negar. Ambas tienen existencia real
en el disefio, son inseparables, se llaman una a la
otra, estin mediadas por multiples operaciones,
pero fundamentalmente seran conocidas, definidas,
y evaluadas perceptivamente (y esto implica
culturalmente) por los sujetos que haran uso de
ellas.

1 .2 Materia y material. Lo natural y lo artificial

La maquina es aquello por medio de lo cual el
homibre se opone a la muerte del universo: se hace ms
lenta, como la vida, la degradaciin de la energia, y se
convierte en estabilizadora del mundo. (...) hoy la
tecnicidad tiende a residir en los conjuntos; puede
entonces convertirse en un fundamento de la cultura, a
la cual aportard un poder de unidad y estabilidad,
volviéndola adecuada a la realidad que expresa y que
regula. (Simondon, 2007: p.38)
Materia: madera, piedra, mineral, arcilla...
Material: tablon, tirante, chapa, perfil, laminado,
cemento, ladrillo, tejuela, vidrio, PVC, hidrogel...
Sustancias naturales o sustancias sintéticas,
artificiales, identidad real e identidad percibida,
falsas oposiciones que nos desvian del objetivo
central, pensar el material, los recursos y la
expresion que confirmaran o precisaran la forma.
No hay colisién entre lo natural y lo artificial dice
Baudrillard, son oposiciones morales,
“objetivamente las sustancias son lo que son: no las
hay verdaderas o falsas, naturales o artificiales. ¢Por
qué el cemento habria de ser menos auténtico que
la piedra? Experimentamos materia sintéticas
antiguas, como el papel, como si fuesen por
completo naturales, (..) En el fondo, no existe
nobleza hereditaria de la materia mas que para una
aristocratico en el orden humano” (Baudrillard,
1969: p.40).
“Materia es todo aquello de que estan hechas las
cosas tangibles e intangibles, corpdreas o
incorporeas pero con identidad o existencia real o
irreal (...) todo aquello susceptible de adquirir
forma y esto porque la materia sin forma es
incomprensible” (Naselli, 2005: p.78).
Siguiendo este sentido, podemos decir que la
materia posee preexistencias formales, propiedades,
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voluntad de ser y voluntad de actuar, tipologias,
grados de densidad, permanencia en el tiempo, una
especifica relaciéon con la forma, con la luz, con la
técnica, etc. Operaciones todas que imprimen al
material las huelas de los instrumentos utilizados,
mas figurativos (la beta, la textura o el color) mas
abstractos como la textura y los anclajes de un
encofrado metdlico, o el grado superior de
abstraccion que logran los materiales sintéticos, que
solo lo perderan por su propia voluntad de adquirir
lenguajes asociados a las percepciones naturales,
simbolismos buscados como un intento de
recuperar las tranquilizadoras conexiones a lo
“natural” la tierra, la tradicion, el pasado.

Las materias son entonces esas sustancias que nos
permiten a través del diseflo definir moldear o crear
materiales; ya pocas veces adaptamos materiales a
nuestras necesidades, los fabricamos a medida, la
materia ya no es unicamente el reino de la intuicion,
pues conocemos su estructura interna, su forma
molecular y su geometria atbmica.

“Los materiales de la era moderna son exactos y
precisos. Su proceso de fabricacion es industrial. Ia
produccién en serie, el control riguroso mediante
ensayos (...) “(Araujo Armero y Seco Fernandez,

1998: p.9)

1.3 Material: idea construida, material de
arquitectura

El material es la artificializacion de la materia en su
camino a convertirse primero en herramienta de
disefio, del imaginario formal- material que hace
posible el constructo proyectual y luego esencia de
construccion, entendida esta como parametro
esencial del hacer arquitecténico.
Esta  relacion  reciproca entre el hombre y los
materiales es la base de esta atraccidn y asin obsesion.
De la apreciacion de los materiales tdctiles a la
experiencia de las cualidades inmateriales registradas
por otros  sentidos  humanos, la direccion de la
investigacion comienza a desplazarse en la direccion
de la psicologia. El material es un lenguaje universal
de cultura y civilizacion. Es accesible y comprensible a
Jovenes y viejos. Como artefactos, carga con muchos
mensajes pertenecientes a su lugar de origen, la razon
por la cual fue utilizado, la historia de su uso, su
significado  mitico y  cultural, el valor de su
performance, su valor econdmico y su ciclo de vida,
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incluyendo la posibilidad de reciclarlo o eventualmente

disponerlo. (Morz, 2002: p.17)
El material asi entendido opera como raiz o esencia
del disefio, como elemento mediador entre la
abstraccion del esquema y la voluntad constructiva
de esa misma idea.
De mas esta decir que el idear arquitectonico debe
estar asentado en una manifiesta constructividad
del objeto, y por lo tanto su materialidad, y el
material propiamente dicho, se posicionan como
uno de los recursos fundantes de esa aspiracion de
realidad.
En la relacion forma materia, (en esa dialéctica
permanente entre contenido y continente, esencia o
apariencia) el material es el encargado de trasuntar
unas veces, o traducir y mediar otras, la voluntad
formal del disefiador a la esencia material y
presencia percibida que le dara sentido, que lo
remitirda luego, en el otro extremo del proceso
comunicativo al usuario.
¢Como no considerar entonces el papel
transformador de la técnica y el material?
La expresion de los nuevos materiales se extiende
asi a todo el sistema de los materiales, incluso a
aquellos dotados de una historia milenaria, ya que
una mirada “extrafiada” sobre esa realidad primera
dara nueva expresividad a lo mil veces percibido.
La innovacién de los nuevos materiales reside
entonces en el desaffo de la complejidad, como dice
Manzini  (1992) complejidad  gestionada y
controlada sobre las anisotropias y
heterogeneidades de los materiales.
Esta innovacién aparece unas veces, en el paso de
la transformacion a la transmutacion de sus calidades
mas profundas, otras en el paso de los materiales
“para hacer algo” a los que “hacen algo”, materiales
ejecutores que producen por si mismos
prestaciones complejas o se cifien a criterios de
sostenibilidad.

hormigones estampados
Unidad de habitacion de Marsella: hall
Losa en vivienda
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1 4 Tectonica y proyecto

Coémo ya se dijo, en arquitectura, el proceso de
disefio mediado por el proyecto, aspira finalmente a
la obra construida (pese a que en no pocas
oportunidades no se alcance tal momento), toda
creatividad por lo tanto atenderd a la posibilidad
constructiva del objeto, no hay concepcién sin
consciencia constructiva ya que lo constructivo
tensa lo formal, da razén de ser y ambito de
posibilidad a la forma arquitecténica, lo tecténico
se concibe asi como un atributo del artefacto, no
un rasgo visual de su apariencia.

Intervienen en estos procesos técnicas muy
diversas: la representacién con toda su ideologia,
los sistemas técnicos, el contexto de produccion, la
cultura proyectual del autor, el sistema material, etc.
Se pregunta Heidegger ¢qué es lo instrumental
mismo? ¢A qué pertenece una cosa asi en tanto que
un medio y un fin? "Antes no sélo la técnica llevaba
el nombre de fechné.  Antes se llamaba fechné
también a aquel hacer salir oculto que trae-ahi-
delante la verdad, llevandola al esplendor de lo que
luce. Antes se llamaba #echné también al traer lo
verdadero ahi delante en lo bello, #echné se llamaba
también a la podesis de las bellas artes.” (Heidegger,
1994: p.26)

Tecténica: deriva del vocablo fekfon carpintero o
constructor, aludiendo por otra parte al arte de la
construccion en general. Aparece luego su
consideracion poética —el carpintero asume el papel
de poeta-. Dira luego Frampton (1999) que la
tectonica adquiere el caracter de verdadero arte en
la medida en que equivale a una poética de la
construccion. Considera que la naturaleza terrestre
del edifico es tan tecténica como tactil,
escenografica y visual, y que ninguno de esos
atributos niegan su espacialidad. Es sobre todo y
primero construcciéon y tnicamente luego discurso
abstracto.

Tectonica serd entonces “Ars” + “echné”, términos
que en su origen latino y griego tenfan un mismo
significado, adquieren luego semanticamente
implicaciones muy distintas a partir de su
introduccién deliberada en francés e inglés con el
objetivo de realizar una distincién verbal que era
exigida por la teorfa de las “Bellas Artes” en el s
XVIIL
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Asi la arquitectura sera consagra como Bella Arte
quedando la Técnica como lo no significativo del
arte, gestandose la separacion entre Arte y Técnica
al quedar asignado el estudio del Arte y la
Arquitectura a las Escuelas de Bellas Artes, y el
desarrollo de la técnica al Politécnico (disociacion
esta que sera revisada en el s XIX).
Este hecho (que no es motivo de estudio en el
presente trabajo), generara que en algin momento
el proceso de disefio generalizado, deje de
considerar a la tecténica como una dimensioén
fundante de la idea de arquitectura, realizandose
por ello una separacion entre las herramientas del
diseno y las de la produccién. En ese punto se
olvida que la “zechne” connota tanto procedimientos
técnicos, como manuales y artisticos, cientificos y
artesanales integrados.
En 1892 Adolf Heinrich dird que el término tendia
finalmente a una categoria estética mas que
tecnologica.
La tectonica se convierte en el arte de unir cosas, arte
entendido como techne en todo su conjunto, que indica
tanto tectdnica como ensamblae, no solo de las partes
de un edificio, sino también de objetos incluso de
obras de arte en su sentido mds amplio. Respecto a la
comprension antigna de la palabra, la tectonica se
refiere a la construccion o realizacion de un producto
artesanal o artistico (...) Depende sobre todo de las
aplicaciones corvectas e incorrectas de las reglas
artesanales o de los grados de utilidad conseguidas.
Sdlo en este sentido, la tectinica se refiere también al
Juicio sobre la produccidn artistica.(...) tan pronto
como se define una perspectiva estética -y no una
finalidad de utilidad- para especificar la obra y
produccion del tekton, el andlisis consigna un juicio
estético al término tectonic. (en Frampton, 1999: p.
15)
Eduard Sekler (en Frampton 1999) define la
tecténica como una cierta expresividad producida
por la resistencia estatica de la forma constructiva,
de tal modo que la expresion resultante no puede
ser explicada Gnicamente en términos de estructura
y construccion; y como atecténico a la forma en
que se niega u oculta visualmente la interaccion
expresiva de la carga y el soporte en la arquitectura.
Frampton sefiala también, que Semper establecio
dos modos basicos de construccién: la tectonica de
la estructura, a manera de matriz espacial; y la
estereotomia del basamento, conformada por masa
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y volumen. Segun Frampton tectonica y forma
estereotobmica  desempeflan  unos  papeles
comprobados que varfan considerablemente en
relacion al clima, la tradicion y el material
disponible. Teniendo en cuenta esta corriente
teorica, el presente trabajo entiende y asume las
connotaciones etnograficas de la forma tectonica.
LLa idea de tectonica que se asume aqui es la que, tal
y como define Frampton, alude a una poética de la
construccion, que no busca hacer referencia a una
simple manifestaciéon de la técnica constructiva, ni
rechazar la representacién volumétrica de la forma,
sino que se pretende apelar al potencial expresivo
de la logica constructiva y a la preferencia que ésta
concede al espacio junto con los modos
estructurales. Como afirma Helio Pifion:
Es una cnalidad de la arquitectura, no la expresion
de un valor genérico, situado mds alld de sus
productos; por eso cabe predicarla caso a caso: no hay
una tectonicidad genérica, vinculada a un estilo o una
modo de concebir, sino que se consigne en cada obra,
haciendo intervenir la construccion material en la
construccion formal del edificio, es decir, consigniendo
que la obra contenga en su_fundamento estructurante
la cnalidad genuina de lo construido. (Pision, 2006:
p-126)
El ambito de lo tecténico se constituira por lo tanto
en el sustrato esencial de lo constructivo,
apoyandose en criterios de verdad. Siguiendo esta
direccion, Francis Mallgrave (en Frampton, 1999:
p.7) plantea unas cuestiones significativas, “cCémo
seguir a Kenneth Frampton y a Giorgio Grassi en
su insistencia sobre las bases tectonicas de este arte
(y, en consecuencia, restar importancia al supuesto
nihilismo de su tecnologfa) sin minar al mismo
tiempo la capacidad de la arquitectura para los
valores representativos? ¢Cémo  articular la
presencia corporal de un edificio sin mitigar la
poética alusiva a su formar”
Esta nocién no tiene como finalidad subordinar, a
la dimensioén constructiva, técnica, el orden espacial
y la apariencia formal del edificio; sino, por el
contrario, invoca a tener control y conocimiento
sobre las nuevas relaciones entre estas dimensiones
en el objeto arquitecténico.
Forma, técnica y materia, se exhiben entonces
como ejes centrales de indagacion sobre el objeto,
la innovacién y el diseflo, instrumentos con
capacidad de determinar o definir el disefio
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arquitectonico. Diseflar, proyectar y construir
entonces, expresan un pensamiento donde se
concibe a la construccion como posibilidad de
conceptualizacion material, inserta en la indagacion
heuristica, como actividad técnica de elevar un
producto del constructo conceptual.

De estas nociones se desprenden los parametros de
analisis de los casos expuestos, la tectonica
entonces es leida en una doble l6gica: la de los
atributos técnicos y la de los atributos perceptivos;
se reflexiona a partir de los componentes y del
sistema, y de cémo estos aportan a la esencia
proyectual y constructiva de la obra en su conjunto.
Decimos que material es materia determinada, por
todas las operaciones posibles, intelectuales, y
técnicas, entonces se apela a el concepto de
“material” cada vez que se alude a uno de los
componentes prefabricados livianos seleccionados,
y sistema, a la relacion entre estos componentes y
otros, sean estos prefabricados o no.

De los atributos técnicos de la materia, es este caso
unicamente de base cementicia, nos interesan
particularmente, la composicién de la pasta, su
maleabilidad, la técnica o proceso de mezclado, y
los tiempos de fragtie.

De los atributos técnicos del material y del sistema,
nos interesa especialmente su destino, ya que pese a
que simplemente se tratan de elementos que
configuran cerramientos, estos pueden ser laterales
u horizontales, concretar cierres totales o parciales,
ser estructurales o no.

También se analiza sus resistencias: mecdnica, al
fuego, térmica e hidraulica; la transmitancia
acustica, la dureza y resistencia a la abrasién, su
peso y su capacidad de ser renovado o reusado,
permitiendo con esto ver sus  caracteres
ambientales.

La materia y el material se hacen presente ante
arquitectos, comitentes, usuarios, constructores y
fabricantes a partit de sus atributos perceptuales,
son estas caracteristicas fenomenoldgicas las que
generan su adhesion, apropiaciéon o rechazo, es por
ello que en todos los casos se distinguen
especialmente su morfologia general, el brillo,
traslucidez, textura, densidad y olor.
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PRE FABRICAR. éPor qué? ¢Para qué?

Desde inicio del siglo XIX la industrializacion -
sistema basado en la repeticion organizada vy
mecanizada- ha transferido a la construccion,
innovacién  estructural, material y técnico-
productiva, pretendiendo con este proceso obtener,
transformar y elaborar productos con los materiales
disponibles en cada momento.
Industrializaciéon y prefabricacion suelen ir de la
mano, introducen por un lado procesos de
racionalizaciéon que tienden a disminuir tiempos,
garantizar calidad; sortear problemas climaticos
regionales, mejorar las prestaciones estructurales,
etc; y por otro, sostienen paradigmas de
organizaciéon productiva que relacionan costos y
beneficios controlados como asi también recursos
humanos calificados.
La prefabricacién es un sistema muy anterior a la
industrializacién y como su mismo nombre lo
indica, hace referencia a una fabricacion previa, una
pre concepcidn y fabricacion por fuera del proceso
de construccién de la obra en general. Se puede
prefabricar en plantas especializadas, al pie de la
obra, en gran escala o en pequefia escala, no
implicando necesariamente procesos
industrializados.
Existe una tendencia generalizada a la construccion
mids ligera y de mayor valor aniadido. Progresivamente
llegan a la obra, componentes mas elaborados, mids
Slexcibles (...) Los componentes constructivos  se
colocan  con  mayor facilidad —aun  cuando  sus
prestaciones son mids amplias. La construccion es
cada vez menos dependiente de factores geométricos o
anmbientales. (Pérez Arroyo, et al., 1991: p.11)
Pese a estos evidentes beneficios, se sigue
disefiando y construyendo en base a sistemas
tradicionales. Disociada hoy la relacién entre
arquitectura e industria, es la accién creativa de
algunos arquitectos la que consigue atravesar el
mero uso inicial o previsto de estos
componentes prefabricados estandares  para
otorgarles un nuevo significado.
Accién proyectual que precisa de un comitente
atento, receptivo, que estimule y participe de la
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busqueda formal, ya que se encuentra socialmente
instalada una idea negativa sobre lo prefabricado,
asociado a las formas industriales, a la
estandarizacion de los planes estatales, etc.

La tarea es entonces conciliar proyectualmente
una tecnificacién mas o menos generalizada con
sistemas de construccion tradicionales buscando
una tectonica

Entendida de esta manera la tecnologia, se nos
presenta como un rasgo de valor que aporta
racionalidad, ajuste, calidad y eficiencia. Dentro de
este marco la prefabricacion resuelve problemas
generales o aporta ciertos grados de especializacion,
como es el caso de la produccion de Joao Filgueiras
Lima para los puentes peatonales de Salvador de
Bahifa, o los componentes y sistemas disefiados y
construidos para la red de salud de la Fundacion
Sarah Kubitschek, o las jardineras de la “casa
Pentimento”.

2.1 El fordismo, una tendencia epocal

Durante  las  diltimas — décadas, ~ pensar en  la

industrializacion de la vivienda, hacia revivir el

paradigma del coche (...) El fordismo y la tremenda

necesidad de vivienda de la 2da posguerra fueron

ragones mny mportantes para que e dieran los

siguientes raonanientos:

La vivienda como mdquina de habitar.

La cadena de produccion como proceso idineo para la

fabricacion de mdquinas.

Construir una casa como automoviles, supone gue los

industriales  marchen delante de los arquitectos.

(Voisin en Pérez Arroyo, et al, 199: p.17)
Gropius y Le Corbusier aseguraban la necesidad de
construccion de viviendas en fibricas, al modo en
que las maquinas montan las piezas del automévil
Ford sobre cintas rodantes.
Un punteado de momentos relevantes a nivel
internacional nos indica que la prefabricacion en la
vivienda aparece por primera vez en 1833 con el
primer sistema de componentes en madera. Se la
atribuye a Agustine Taylot, constructor de Chicago
quién habria creado con esto, el sistema Ballon
Frame. También ese aflo y con un sostenimiento
del sistema hasta 1840, H. Mannig en Londres crea
el primer “Kit home”, sistema que se multiplicara
hasta nuestros dfas en Estados Unidos de Norte
América. En 1892 se crea el segundo mas famoso
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Kit home de los mercados americanos, solo
superado por el producido por Sears, Roebuk and
Company, que continuara vigente hasta 1995,
durante casi 100 afos.

El interés en la racionalizacién de los procesos
constructivos, la necesidad de resolver masiva y
velozmente una demanda habitacional en aumento
y la actualizaciéon de las agendas estéticas con la
eliminacién ornamental, toca también a los
representantes de las vanguardias artisticas de la
época. Entre 1914 y 1915 Charles Eduard Jeaneret
(Le Cotbusier) desarrolla el disefio del sistema
Dominé, sistema autoportante de hormigdn
armado, con forma constructiva reproducible, en el
mismo sentido y en norte América afios mas tarde -
1936- Frank Lloyd Wright construye la casa Jacobs,
sobre una estricta grilla modular de paneles
prefabricados.

En la década del 20, Walter Gropius y Adolf Mayer,
ambos miembros de la Bauhaus de Dessau, ensayan
otros sistemas, mientras en FEstados Unidos, el
ingeniero y disefiador Richard Buckmister Filler,
disefia dos prototipos para la vivienda Dymaxion.
Estas investigaciones tanto técnicas como
proyectuales contindan durante la década del “60.
Hoy sin embargo se observa un giro en el interés de
mismas hacia las especulaciones estéticas, Kengo
Kuma disefia la casa de bloques de agua, con
moédulos cubicos de libre ubicacion, construidos
casi totalmente en polietileno, y Apexa, polimero
biodegradable reflectante’.

2.2 Segunda posguerra, la hisqueda de una
respuesta inmediata.

Caracterizan histéricamente la industrializacion tres
grandes etapas, la primera desarrollada en Europa a
inicio de los afios 50 (etapa de reconstrucciéon de
pos guerra) que corresponde al uso de
prefabricados de grandes paneles destinados a
resolver la destruccion intensiva de viviendas
(Francia, Alemania, Rusia). Periodo de masividad,
euforia y negocio, donde se observa un dominio de
los sistemas cerrados pesados (Europa del Este) y

2 Datos extraidos de MOMA (2008) New York. Home Delivery.
Fabricating the Modern Diwelling.[en linea]
http://www.momahomedelivery.org/ (fecha de consulta abril
2010)
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muy importantes en los pafses de la actual
Comunidad Econémica Europea.

En esta época los sistemas técnicos se imponen de
forma implacable en detrimento de la arquitectura,
sus leyes de actuacion fueron: necesidad de vatios
miles de viviendas agrupadas, proyectos con escasas
variaciones (minimo de elementos distintos),
bloques de tipologia lineal y de la mayor longitud
posible (graas de montaje)

“En general, la industrializaciéon fue para el
proyectista un tema de economia de construccion y
el <sistema> un gran corsé incompatible con hacer
arquitectura (...) cuando los arquitectos actuaron
desde el dominio técnico del sistema, los resultados
mejoraron.” (Pérez Arroyo, et al., 1991: p.25)

En una segunda etapa -a partir de los 60- se
desarrollan los sistemas prefabricados semi pesados
y livianos con incorporacién de componentes
industrializados de tamafio medio (que facilitan el
traslado y montaje). No se trata hasta alli, de
sistemas que permitan gran flexibilidad de disefio,
pero ya se entrevé el interés por comenzar a ajustar
estos procesos.

“La prefabricacién a base de sistemas cerrados’ de
vivienda traté de salir del profundo atolladero en
que se encontraba ofreciendo  flexibilidad,
elasticidad y wvariacion en su produccion. El
esfuerzo y algunos éxitos, apuntaron en la direccién
de hacer posible la produccién industrial y
diversidad de producto” (Pérez Arroyo, et al., 1991:
p.20)

La tercera etapa —década del 70- inicia el desarrollo
de componentes procesados en taller que poseen
gran flexibilidad de ejecucién, sin  grandes
limitaciones de tamafio y con costos adecuados.
Comienza la provisiéon de piezas basicas que luego
se procesan y ensamblan en talleres, para
finalmente ser colocados en obra (perfiles de
aluminio, por ejemplo)

2.3 Crisis energética ¢y ahora qué?

Entre los afios 70 y 80, comienza el declinamiento
de la prefabricacion como medio de resolver la

3 Por sistema cerrado se entiende a aquel que define la
totalidad de los componentes necesatios para poder disefiar y
construir el objeto, y que carecen por lo tanto de la capacidad
de interactuar con otros componentes tanto sea prefabricados
como tradicionales.




construccion masiva, estas son algunas de las
posibles causas:

Inicio de la crisis energética (1970-73) a partir del
problema  planteado por la  tenencia vy
comercializacién del petrdleo.

La proporcion de viviendas unifamiliares
construidas en Europa llega al 50 % del total.

Los sistemas propuestos no logran acoplarse
adecuadamente a los sistemas tradicionales.

Los plazos de ejecucion estrechos para estos
grupos de viviendas, nuevamente el uso de
tecnologias no asimiladas en las distintas escalas de
producciéon de la vivienda, “proyectos que de la
noche a la mafana pasaban de ser pensados <en
tradicional> a ser ejecutados <en prefabricado (...)
Una vez mas se pone en el banquillo la
herramienta, ciertamente peligrosa por su potencia,
y se deja sin analizar la culpabilidad de su manejo,
de su uso” (Salas, 1981 en Pérez Arroyo, 1991:
p.24)

Por otra parte en Europa decrece el tamafio medio
de las obras (en cantidad), la crisis del petréleo
impulsa normativas nacionales rigurosas respecto
del aislamiento térmico, quedan fuera varios
sistemas de la llamada “escuela francesa de grandes
paneles”, el derrumbamiento de la torre
prefabricada Ronan Ponit en 1968 cerca de
Londres marca un momento.

“La prefabricacién a base de sistemas cerrados de
vivienda traté de salir del profundo atolladero en
que se encontraba ofreciendo  flexibilidad,
elasticidad y wvariaciéon en su produccion. El
esfuerzo y algunos éxitos, apuntaron en la direccion
de hacer posible produccién industrial y diversidad
de producto” (Pérez Arroyo, et al., 1991: p.26)
Actualmente, en nuestro entorno mas cercano,
existen sistemas y componentes prefabricados para
la vivienda. Algunos presentes en el mercado y
otros no comercialmente desarrollados (que
provienen de investigaciones) que se centran” casi
exclusivamente en dar respuesta en velocidad vy
cantidad al déficit de vivienda, o problemas
ambientales de las regiones de origen.

4Ver “Un techo para Vivir” Tecnologias para vivienda de
produccién social en América Latina” 2005. Ediciones UPC y
Centro de Cooperacié per al Desenvolupament. CCD.
Universidad Politécnica de Catalunia.
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2.4 Mientras tanto en Latinoamérica.

Podemos decir que los sistemas de prefabricacion,
que en su aparicion en los afos 50, pretendian
resolver la demanda de vivienda e infraestructuras,
han perdido hoy su valor simbdlico, quedando sélo
relacionados a la construccién masiva -sobre todo
publica- de viviendas de interés social, edificios
escolares o de salud, vinculados a su eficiencia
econémica y rapido desempefio constructivo. Estos
procesos recién se instalan en nuestro pafs hacia
finales de los 60, generalizandose su uso a partir de
acciones del Estado para la construcciéon de
grandes conjuntos de vivienda de interés social
hacia finales de los 70, a pasar y en medio de la
crisis que estos mismos sistemas estaba atravesando
en Europa.
Leonardo Codina (2008) relata la experiencia aparte
que presenta la Universidad de Tucuman con la
llegada en plena posguerra de Enrico Tedeschi
entre otros, que se incorporara a Horacio Caminos,
Jorge Vivanco y José Le Pera (quienes fueran
protagonistas del mitico Grupo Austral en los afios
39). Alli coincidira el interés en los temas rurales, la
critica a la repeticion de férmulas modernistas por
parte del medio local, y el deseo de reconstruir una
verdadera dimensiéon cultural y critica de la
disciplina arquitectonica.
A estos distintos y coincidentes intereses se
sumaran los aportes de las relaciones personales e
institucionales de cada uno, como la que Grupo
Austral mantendria con los CIAM, las experiencias
de Caminos con Kandisky y Moholy Nagy en
EE.UU. y la de Sacriste visitando a Wright e
introduciendo en el contexto nacional el problema
(ya experimentado por Tedeschi en Italia) de la
prefabricacion.
E/ caso de Ednardo Catalano seria ignalmente
significativo, quien también en 1944 parte hacia el
norte y donde su vinculacion con Gropius y Brebuer
parece haber influido en su preocupacion por la
organizacion  sistemdtica  de  la  construccion,
particularmente en su interés en la definicion exacta
de un modulo repetitivo que brinde libertad al
proyectista, encontrando a través de la observacion de
Jformaciones orgdnicas modulares, como la pifia o los
caparagones de las tortugas, formas capaces de definir
un  caparazon estructural traducible a - sistemas

prefabricados. (Codina, 2008: p. 39)




En el centro comunal de la Universidad de
Tucuman Tedeschi, encontraria en relacion con el
clima y el paisaje, los argumentos para una
membrana plegada, cuya estructura prefabricada de
hormigén modular, doble cascara triangular plegada
e invertida, se muestra como el principal valor
espacial del proyecto.

En el informe realizado por los ingenieros italianos -

Nervi y Bartola- destaca la posibilidad concreta de

realizacion desde el punto de vista estitico, econonzico

y constructivo a través del empleo de elementos

prefabricados  de  forma  romboidal y de  hierro

cementado,  destacando  por  sobre otros  aspectos

ventajas como: la eliminacion de encofrados, la

posibilidad que brinda el sistema de cruce de las

nervaduras para los fines estdticos, la supresion de

revogues  y la  perfeccion de  terminaciones  que

presentarian los elementos prefabricados y finalmente,

el notable efecto arquitectonico presentado por el

crugamiento de las nervaduras. (Codina, 2008:

p-40)
Para Tedeschi el proyecto encuentra a la estructura
como clave de su resolucién arquitecténica, pero
mas aun es el sistema constructivo el medio por el
cual el todo se relaciona con las partes.

De esta manera vienen las experiencias de Tedeschi

en sistemas prefabricados tanto en Italia como en el

caso Tucumano, a encontrar reflejo escrito en Teoria

de la Arquitectura. El texto asigna gran importancia

a la produccion industrializada y justificando estos

sistemas a partir de una ventaja econdmica, de costos

Y tiempos hace un verdadero manifiesto de las

posibilidades de transformacion de la disciplina a

partir de los mismos (...). (Codina, 2008: p.50)
En el caso de la FAUM (1962), Tedeschi reubicara
este problema a partir de su capacidad artistica y en
funcién de la forma expresiva del proyecto. “Si
bien el sistema es inédito muchos de sus elementos
son vigas y losas comunes de cemento armado, lo cual
indica que su capacidad dio un nuevo sentido al
problema traduciéndolo finalmente en argumento
de proyecto” (Codina, 2008: pp.50-51)
La empresa de origen (1920) italiano S.C.A.C. se
instala en Brasil en 1960, y es la encargada de
producir los prefabricados en planta. “La primera
etapa constructiva del proceso serfa previa a la obra
y se desarrollarfa en la planta de S.C.A.C. Los
elementos pretensados con posterioridad serfan
montados en la obra.” (Codina, 2008: p.69)



Los elementos producidos en planta serfan cinco:
columnas conicas centrifugadas, vigas pretensadas,
caballetes o elementos en “X”, las vigas canaletas
de la cubierta y las losetas de los entrepisos y
cubierta.

Esta empresa aun hoy continua radicada en Brasil,
produciendo piezas de Hormigén Centrifugado
para obras civiles e infraestructurales.

Esta voluntad epocal de conferir a la estructura y al
sistema constructivo las riendas del proyecto, ha
perdido hoy intensidad, por no decir desaparecido.
Actualmente, en nuestro entorno geografico y en
algun caso ambiental, la prefabricacion se desarrolla
o investiga en relaciéon a tecnologias para vivienda
de produccién social en América Latina. Estos
sistemas son recogidos en la publicacion “Un
techo para Vivir” (2005), algunos de estos,
organizados por material de base son:

Cerramientos portantes en madera: “paredes
portantes”, sistema “VIMA”, “moédulos auto
portantes de madera plegada”, “moédulo libro”,
“UMA madera”, “techo piramide” y otros sistemas
geométricos estructurales para cubiertas. Sistemas
de cerramiento en Tierra y Tierra armada: “adobe
mejorado”, “quincha prefabricada”, “adobe sismo
resistente”, “Mafalda quincha”. Cerramientos
portantes y no portantes en suelo cemento: “ladrillo
sélido de suelo cemento”, “bloque hueco de suelo
cemento”, “sistema “Beno” suelo cemento.
Cerramientos auto portantes en Ceramica vy
Ceramica armada: “ladrillo recargado”, “béveda de
ladrillo armado”, “Béveda Catalana” “semi béveda
cascara”, “sistema Beno”, “sistema semilla”,
“sistema batea”, “presotas de ceramica armada”,
“placas de ceramica armada”.

Cerramientos auto portantes en Ferrocemento:
“cipula de ferrocemento”, “sistema HEGO”,
“cipula. DOMOCANA”  “Viga U, argamasa
armada”

Cerramientos portantes y no portantes en
morteros, hormigones y concretos: “sistema
Sandino”, “Bloque panel”, “Losa canal”, “Vigueta
+ plaqueta”, “columna loseta”, “Bloque panel”,
“teja de micro concreto”, “teja TEVI”, “Teja-
concteto-CEDESEM”  “sistema  DOMOZED”,
“Vigueta + plaqueta”, “Sistema LAM” MICONS,
”Sistema paliteiro”, “Pavimentos de hormigén”,
“sistema MAS”, “prelosas”



Hormigoén, Acero y otros Materiales: “sancocho”,
“CONCAPREGO”, “DESMONT”, “placa-losa”
UNACH, México; “sistema UMA”, “SIPROMAT”
IDEC, “estructuras isotropas”, “resina  de
poliuretano vegetal”, etc.

Hasta aqui los desarrollos de componentes vy
sistemas se centran casi exclusivamente en dar
respuesta en velocidad y cantidad al déficit de
vivienda, con distintos alcances, virtudes técnicas o
posibilidades de concrecion.

A priori se observa un alto nivel de dispersién de
esfuerzos, reiteracion de tematicas, materiales y
sistemas, como -hasta el momento de la
recopilacion del libro “un techo para vivir”’- la falta
de conexién sistematica, de gestion y objetivos en
politicas regionales de integracion.

Otro capitulo conforman los componentes
prefabricados industrializados, en Argentina las
fabricas que desarrollan componentes
prefabricados livianos de base cementicia para
construccion del habitat son pocas, y se encuentran
ubicadas alrededor de los grandes centros urbanos
como Buenos Aires, Rosario y Coérdoba (por
nombrar los mas cercanos a Santa Fe) En nuestra
ciudad los comercios de la construccion ofertan y
venden masivamente viguetas pretensadas y
bloques cementicios de distinto tipo y con mucho
menor alcance, toda la linea de pretensados tipo
minilosas o losas huecas, con casi ninguno
elementos estructurales lineales como columnas y
vigas.

Este proceso de prefabricacién y racionalizacion,
inconsciente en algunos casos y negado en otros, se
da al mismo tiempo que el tema de la innovacion e
industrializaciéon amplia su estatus, desplazando la
mirada hacia los atributos del “objeto” en si y a la
produccién de bienes materiales e inmateriales que
dan respuesta a necesidades —antiguas o nuevas- o
generan consumo banal e innecesario.

En el disefio y la construccion de la vivienda
individual sin embargo, -aislada o colectiva- el uso
de elementos prefabticados y/o industtializados se
limita a componentes tradicionales: elementos de
mampuestos, aberturas, revestimientos y tabiques
livianos entre otros que ingresan al proyecto y la
obra sin que haya una conciencia de su procedencia
industrial, los restantes son asociados por el
imaginario general a la resolucién de problemas de
interés social o simple urgencia constructiva.
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Estos otros numerosos componentes, plausibles de
ser incorporados a la construccién del habitat por
encargo, no forman parte de la agenda de
proyectistas y usuarios a pesar de su manifiesta
rapidez constructiva, economia, modernizacion,
adaptacion a normativas, prescripciones de orden
bioclimatico, ajuste a criterios de sostenibilidad y
una mejor adecuaciéon a los requisitos de uso
contemporaneos. Pese a que su propio nombre
prefigurarfa componentes y sistemas de alta
performance, controlados y especializados, en
nuestro entorno regional no podemos dar cuenta
de ello.

“Por un lado los procesos productivos quedan
alejados de la industria de la construcciéon y por
otro hay una penetracién masiva pero “silenciosa”
de componentes constructivos...proceso que en
los paises industrializados reune caracteristicas de
ser: “irreversible, masivo y creciente. Ante la
generalizada apatia o desidia con la que

profesionalmente se enfrenta este hecho, (...)”
(Pérez Arroyo, et al., 1991: p.17)
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DISENO Y PREFABRICACION HOY

En Latinoamérica en particular podemos observar
procesos creativos que incorporan el prefabricado
liviano abierto como componente de la tecténica
del proyecto (procesos que por otra parte son
visibles globalmente), donde la prefabricacién no se
sujeta Unicamente a una  restrictiva relacion:
economia- velocidad- estandarizacién. En ellos
observamos dos tendencias paralelas que de igual
modo, aunque con légicas diferentes, exploran las
posibilidades técnico-perceptivas en el disenio de
los cerramientos: los que indagan innovadoras
soluciones con componentes prefabricados livianos
tradicionales  para sistemas abiertos (algunos de
muy larga data como la vigueta pretensada),
aquellos elementos que usualmente se ocultan bajo
acabados superficiales y por el otro, casos donde la
invencion viene de la mano de la creacion de
nuevos componentes, tanto sean “a medida” de la
obra o con posibilidades de generalizaciéon para
otros problemas similares.

3.1 Diseio

“(...) diseno es un término genérico, una palabra
utilizada en exceso para designar todo lo que tiene
que ver con el proceso de dar forma a un objeto
(...)” (Arruda, 2000: p.74)

Si bien el término disesio se utiliza desde hace poco,
la actividad creativa a la que se refiere es realmente
muy antigua. “De hecho el término disefio se
emplea desde que la produccién de las cosas ha
dejado de ser obra de los artesanos...” (Ricard,
1999: p.11) Esta nueva disciplina nacida durante la
industrializacién de los procesos productivos, a
“impregnado profundamente la estética de nuestra
época”, podemos entonces decir con Ricard (1999)
que esta actividad (que deberfa estar muy lejos de la
frivolidad) ha de entenderse como una particular
actitud y disposiciéon creativa, ya que como
contrapartida, cualquier actividad creativa no puede
ser caratulada como disefio.

Ricardo Blanco (1999) define cinco momentos en
la historia del disefio del siglo XX: la Bauhaus
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(primeras décadas del siglo XX) como su origen, el
Buen Disefio en la escuela de Ulm (1954-1968), el
Bel Design ('70) y el boom italiano, el Nuevo Disefio
(’80) con la linea de Menphis, Alessi y Philips, y por
ultimo las nuevas tendencias.
Hoy en dia ya no cabe anclar el disesio solamente a la
produccién industrial, toda una tendencia de disefio
es encarnado en la produccidon artesanal de las
cosas, inclusive desde la propia produccion
industrial, se atiende a esta nocion de lo “artesanal”
Arruda enuncia que en la Trienal Internacional de
Milan del afio 1992, Dotfles

(-..)el contraste y junto a él, la armonia existente

entre las ultisimas aportaciones de la tecnologia y de

la electronica y la manualidad y la produccion

artesanal. . .el futuro de la arquitectura y el diserio se

pueden  considerar  estrechamente  vinculados — al

equilibrio entre estas dos vertientes de la Naturalidad

y la Artificialidad, de la objetualidad y de la

simulacion(...). (Dorfles en Arruda, 2000: p.74)
Es este equilibrio entre Naturaleza y Artificio, entre
materia y forma el que define el estatus actual del
disefio. “la dicotomia entre Naturaleza y Artificio,
entre Tecnologia e Instinto, entre Artesania e
Industria, ha sido en estos ultimos afios el hilo
conductor dominante que ha seguido al periodo de
‘reproductibilidad  técnica’ (...)” (Dorfles en
Arruda, 2000: p.75).

3.2 El prefabricado, ¢éun objeto técnico?

(-..) $6lo se puede definir a los objetos técnicos, y de
manera difictl, por su perfenencia a wuna especie
téenicay las especies son fdciles de distinguir...para el
uso prdctico...a través del fin prictico al cnal
responde, (...) [clasificacion] ilusoria,  porgue
ninguna estructura fija corresponde a ningin uso
definido  (...) EI wuso redne estructuras y
Sfuncionamiento bheterogéneos, bajo géneros y especies
que extraen su significacion de la relacion entre este
Jfuncionamiento y aquel otro del ser humano en accion.
(Simondon, 1960: pp. 41,42)
Caracterizan a los prefabricados livianos para
sistemas abiertos, una disociacién manifiesta entre
su uso practico, su ajuste técnico, y su forma,
siendo esta en la mayorfa de los casos una
consecuencia directa de los procesos de fabricacion,
estandarizacién y costos.
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Al mismo tiempo que esto transitamos una época
donde la personalizacién y el valor formal de los
objetos en general (sillas, zapatillas, ropa,
perfumes...) y de los objetos técnicos en particular
(relojes, teléfonos, laptops, tablets, etc.) modifican y
crean su propia demanda, generando un
debilitamiento del valor técnico en favor de los
atributos (accesorios) puramente visuales de los
objetos.

Aqui se traza una delgada linea entre lo que se
considera esencial y lo inesencial, ya que muchos de
estos presuntos avances técnicos se sitian en la
orbita de lo que Baudrillard considerara anestructural:
accesorios, automatismos, que sitdan la demanda en
el circuito social de la moda “(...) el objeto,
saturado de antemano, se agota en convulsiones
formales y en cambios evidentes,...En su funcién
concreta, el objeto es soluciébn a un problema
practico. En sus aspectos inesenciales, es solucion a
un conflicto social o psicolégico. (Baudrillard, 1969:
pp-143 y 144)

Sin caer en procesos de dudosa moralidad respecto
del deseo y el consumo, podemos pensar que el
ajuste formal del objeto en si, o de su disefio y uso
dentro de un sistema mayor, permitira dotar a estos
prefabricados de una pertinencia  técnico-
perceptiva, que active relaciones enriquecedoras
entre sujeto y espacio arquitecténico.

3.3 Creatividad e innovacion, étendencia o
excepcion?

(-..) es un hecho aceptado el remontar el origen de las
primeras especulaciones sistemdticas con respecto al
mismo el diseiio] y los primeros ensayos de una
prctica de proyectacion de objetos de uso cotidiano
(...), al momento de surgimiento y consolidacion de
las corrientes de Arte Concreto a finales de los anios
40(...) Se sostiene que el debate sobre el diserio se
instala en Argentina en ese particular momento (...)
con  Tomds Maldonado y Alfredo Hilito como
principales protagonistas, y en la decidida expansion
bacia el campo de las disciplinas proyectuales (...).
(Crispiani, 1997: p. 61)
Son de destacar las derivaciones que la densidad
tedrica de esta corriente artistica argentina tuvo en
el campo del disefio que de una u otra forma fue
absorbida por las disciplinas de la proyectacion,
con la concurrencia personal de algunas figuras
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como Cesar Janello, Horacio Baliero, Maldonado e
Hilito (nombrados con anterioridad) entre otros,
que se decanta luego en la fructifera relaciéon arte
concreto/diseflo que se establece desde finales de
los 40, “(...) se construye [entonces] una
determinada y especifica nocién de belleza, cuyos
patrones, en lineas generales, habran de permanecer
vigentes durante casi dos décadas (...)” (Crispiani,
1997: p. 61), esta nociéon de belleza impondra como
valor la categoria de “invencion”, tal el desarrollo
que tendr la “buena forma” en los afios 50 y 60.°
Se generaliza entonces una tendencia que entendera
la nocién de diseno como instrumento productivo
y de promocion cultural que en el caso argentino se
hace indiscutiblemente visible en los afios 60.
Como es conocido, la intencién de lograr una
sintesis de las artes fue uno de los ejes del
movimiento de Arte Concreto. Crispiani en el
mismo texto destaca la actitud investigativa, como
asi también hace resaltar que la categoria de
“invencion”, fue en gran medida un concepto
caracteristico del concretismo argentino.

“Tanto el concretismo argentino, entonces, como
Madi y el Perceptismo, pusieron en un lugar central
de sus teorias la necesidad de expandir el campo de
accion del hacer artistico, de buscar una nueva
relacion con lo real basada justamente en la calidad
de los objetos, puramente objetos, de su
produccién artistica, (...)” (Crispiani, 1997: p. 63).
El disefio, es un producto de la modernidad, y
desde alli, en su adhesion, critica, reconsideracion o
disputa, atraviesa la contemporaneidad.
Particularmente en lo que refiere al componente
prefabricado liviano y abierto en su estatus de
objeto técnico, se presentan a priori dos nociones
contrapuestas, por una parte la busqueda, sino
excepcional, por lo menos poco frecuente, de su
incorporaciéon consciente y voluntaria como objeto
que aporta a su eficiencia técnico-constructiva,
nociones de belleza en el disefio del habitat. Por
otra, la ausencia total en nuestra regién, de la
incorporaciéon de todos los wvalores antes
enunciados al disefio industrial de los componentes
prefabricados.

Asi  se contindan alejando el  proyecto
arquitecténico y la industria de la construccién, y
con ello la posibilidad de ambos de actualizar sus
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modos produccién, al mismo tiempo que dar
respuesta eficiente a las nuevas demandas del
habitat.

3.4 ¢Objeto singular o componente de
sistema abierto?

A la alternativa seductora de disefiar un
componente preciso, “a medida” o unico, para el
encargo solicitado, se contrapone la conciencia
acerca de la accesibilidad técnica, econémica y
temporal que puede brindar un producto de
mercado, que por otra parte garantiza eficiencia,
control de calidad y experticia en su fabricacion.
La pulsion entre lo “Gnico”, el objeto, y “la serie”,
el componente prefabricado, que trasunta lo
reproducible, siempre tensionara el disefio.
De todas las servidumbres que afectan al objeto de
serie, la mads evidente es la que concierne a su
duracion y su calidad técnica. Los imperativos de la
personalizacion, al  conjugarse con los de la
produccion, hacen que prolifere el accesorio a expensas
del estricto valor de uso, Todas las innovaciones y los
Juegos de la moda hacen al objeto mis frigil y ms
¢fimero, (...). (Bandrillard, 1968: p. 164)
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Diran Baudrillard (1968), y Manzini (1992) entre
otros “(...) El objeto no puede escapar a lo efimero
y a la moda..el objeto esta sometido a una
tragilidad organizada” (Baudrillard, 1969: p.165).
También es cierto que esta pulsion se basa en el
conocimiento de lo que los procesos de produccion
en serie provocan en general sobre el objeto: la
calidad material, el peso, la textura, el grano, el
color, probablemente cambiaran, y sefalaran la
diferencia. “En el objeto modelo no hay detalles ni
juego de detalles: los Rolls-Royce son negros y no
mas que negros (o grises pero es el mismo
paradigma moral) (...) durante mucho tiempo los
2CV fueron todos de un gris que ni siquiera era
color” (Baudrillard, 1969: p.167).

Toda esta dialéctica entre lo unico y lo repetible,
entre lo exclusivo y la serie, atraviesa la
problematica del disefio; Maldonado, Bonsiepe,
Blanco y Corona Martinez entre otros, enuncian las
dificultades inherentes, técnicas, éticas, morales
incluso, de la relacién entre el consumo, las
empresas y el mercado, decretando y planeando
estas, la saturacion y obsolescencia planificada de
los objetos técnicos.

“El producto del que hay mas demanda hoy —dice
Riesman- no es una materia prima, ni una maquina,
sino una personalidad” (Baudrillard, 1969: p.173).
Paralelamente a esto la construcciéon del habitat se
asienta aun hoy en un imaginario de perdurabilidad,;
existe la creencia de que lo deseado, disefiado y
construido debe necesariamente perdurar para
siempre, la construcciéon debe ser robusta, pesada,
con materiales “naturales”, etc., dato de ello es que
la variable “flexibilidad” incorporada en las
entrevistas, es desestimada por todos los usuarios
entrevistados, mientras que por el contrario para
los disenadores hoy se presenta como un valor a
alcanzar, en la medida que estos son conscientes de
que los cambios en las formas de habitar el espacio
son cada vez mas rapidos y menos esperados, por
lo que la “inmovilidad” constructiva no se incluye
en el programa de disefio.

Entonces comienzan a reproducirse aqui algunas de
las dinamicas que han atravesado el disefio y la
construcciéon de objetos como el automoévil (por
poner un ejemplo de objeto personal y de alto
costo): la relacion entre lo esencial y lo inesencial
del objeto ya no constituye una dialéctica, sino una
negociacion.

Exprimidor: Stark P
Bicicleta peugeot
Mateo: estudio
Cherny De Marco
Lucellinon: Maurer 1



PREFABRICACION Y BELLEZA

(...) es asi como, después de una fase muy breve en
que la mdquina y la técnica, orgullosas de su
emancipacion, exhibieron su practicidad de manera
obscena, el pudor moderno se encarniza en velar la
funcion prdctica de las cosas (...)

Naturalizacion, escarnioteo, superimpresion,
decoracion: estamos rodeados de objetos en los que la
Jforma interviene como una falsa solucion al modo
contradictorio en que es vivido el objeto. Floy en dia la
decoracion incoberente ha cedido su lugar a soluciones
mds  sutiles. Pero la connotacion de naturaleza,
implicada en el discurso mismo de las formas, no deja
por ello de estar presente siempre. (Bandrillard,
1969: p. 69)

La prefabricacion ha ganado lentamente terreno en
la construccién, como ha sido dicho, este proceso
en general pasa inadvertido o poco considerado por
los proyectistas, los cuales recurren a los multiples
componentes que el sistema industrial brinda de
manera automatica, afiadiéndolos como si de otro
elemento tradicional se tratara, para luego (en
general) comenzar el proceso de “embellecimiento”
con acabados que hacen desaparecer tales
componentes prefabricados.

En algunos casos, (los cuales son motivo de
indagacién en este trabajo) los distintos elementos
del sistema técnico|formal, adquieren una
esencialidad que construye por si misma la belleza
del objeto disefiado, en estos casos desaparecen los
acabados y, materia y forma en arreglo con el
sistema técnico, se presentan fundando el propio
concepto de tectonicidad. Cuando esta tension, esta
tectonica, es resuelta por la prefabricacion liviana
abierta de base cementicia, surgen algunos de los
ejemplos que a continuacion se analizan.
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4.1 Innovacion técnica, innovacion material,
percepcion y representacion semantica

Recientemente la innovacion se ha asociado a avances

tecnoldgicos, un modelo que la arguitectura y la

industria de la  construccion se han apropiado

rapidamente. Ligar la innovacién exclusivamente a la

nueva  tecnologia, sin  embargo, puede  resultar

[finalmente reductivo. Nuestro trabajo intenta sitnar

la innovacion en una definicion mdis amplia del

disenio. La innovacion, en este trabajo, tiene que ver

con el rol de la imaginacion, dando respuesta a una

pregunta basica: ;Qué es lo que no hemos percibido

en los materiales comunes que nos rodean? (Steinberg

en Mori, 2002: p. 24)
La innovacién que es creaciéon de los individuos,
supone el conocimiento intuitivo de la tecnicidad
de los elementos “(...) se cumple en ese nivel
intermedio entre lo concreto y lo abstracto que es
el nivel de los esquemas, (...) que forman parte de
una sistemdtica y dindmica imaginativa. La
imaginacion(...); es también la facultad de percibir,
en los objetos, ciertas cualidades que no son
practicas, ni  directamente  sensoriales, i
completamente geométricas, que no se relacionan
ni con la pura materia ni con la pura forma, sino
que estan en ese nivel intermedio de los esquemas”
(Simondon, 2008: p. 94).
Se suele afirmar que las innovaciones en el ambito
de la técnica y de los materiales, producen
transformaciones radicales y auténticas, en busca de
componentes o materiales inexistentes, pero nunca
se procede de la nada y si a partir de la materia a la
que habra de dar forma y de elementos ya técnicos
en los que descubre una posibilidad. En este caso
nos importa realizar una exploracién diferente y
particular que se centra en examinar casos donde
los procesos puestos en juego promueven
innovaciones menores (incrementales) en el campo
del disefio, destinadas a cambiar la mirada de los
distintos actores (grupos sociales relevantes) sobre
la tecténica y en especial sobre el disefio a partir de
prefabricados livianos abiertos para la construccion
del habitat. Nos interesa sobre todo la idea que
sobre ella construyen los disefiadores y los usuarios
y como las representaciones semanticas que se tejen
en torno a estas cuestiones, pueden ser enriquecidas
desde el diseno.




Distintos ejemplos de parasoles de H°A°
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Como explica Frampton, el impacto psicofisico de
la forma en nuestro ser en innegable, lo mismo
sucede con la propension a entenderla a través de la
percepcion en general y del el tacto en particular,
esto esta sugerido ya, en el concepto de Vico (en
Frampton, 1999) de la representaciéon y re-
representaciéon del hombre a través de la historia.
Este no sélo es metaférico o mitico, sino corporeo,
pues el cuerpo compone el mundo a través de la
apropiacion tactil de la realidad. La nociéon de
imaginaciéon corporal, de Vico apela a esa
“capacidad  del  ser  para  experimentar
corporalmente el entorno”. En este sentido resulta
ilustrativa la personalizacion que hace Tadao Ando
del shintai como un ser que existe en base al espacio
sentido:
El cuerpo articula al mundo. Al mismo tiempo el
cuerpo es articulado por el mundo. Cuando yo percibo
qgue el hormigin es algo frio y duro, yo estoy
reconociendo al cuerpo como algo cdlido y suave. De
este modo, el cuerpo se convierte en shintai en su
relacion dindmica con el mundo. En este sentido, el
shintai es el dinico que construye yo entiende la
arquitectura. El shintai es un ser sensitivo que
responde al mundo. (en Frampton, 1999: p. 20)

Percepcion, representacion y simbolizacion

“Mas plenamente que el resto de otras formas
artisticas, la arquitectura capta la inmediatez de
nuestras percepciones sensoriales. El paso del
tiempo, la luz, la sombra y la transparencia;
fenémenos cromaticos, la textura, el material y los
detalles. .., todo ello participa en la experiencia total
de la arquitectura (...)” (Holl, 2011: p. 9).

La nocién de percepcion sugiere ademas vy
principalmente, una aprehensiéon, de hecho,
percibir, es, esencialmente, recoger. El término,
pareciera invocar, en una primera instancia, algo
diferente de la sensacion (lo sensible), pero también
algo diferente de la intuicién intelectual (lo
inteligible). Con  Merleau-Ponty, aunque ya
anticipado en Husserl, la fenomenologia de la
percepciéon asume un caracter que la posiciona
sobre una base psicolégica pero con un propésito
ontolégico. Esta nocién posee cualidad practica, si
bien no estid relativizada por las formas de las
relaciones, por el contrario “(...) es de consistencia
objetiva, pues permite construir sobre ella el
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mundo de la reflexiéon” (Ferrater Mora, 2004:
pp-280-282).

Ya desde Locke, la idea de pervepeion comienza a
tomar implicancias cognitivas, “(...) cuando
seflalaba que la percepcién es un acto propio del
entendimiento. De tal modo que la percepcion y la
posesion de ideas (having ideas) es una y la misma
cosa”. El entendimiento, en este sentido, asume la
significacion de poder de percepeion. Actualmente,
“(...) es caracteristico de casi todas las doctrinas
modernas y contemporaneas acerca de la
percepcion, el hecho de situarla siempre en el
mencionado territorio intermedio, entre el puro
pensar y el puro sentir, asi como entre el sujeto y el
objeto” (Ferrater Mora, 2004: pp. 280-282).
Teniendo en cuenta lo anterior, se asume que la
idea  de  percepcién  implica  cognicién
(conocimiento del mundo en wuna dimension
ontologica) y sensaciéon (capacidad de sentido en
una dimensiéon  psicofisica); de manera de
complementar, al mismo tiempo, la tesis que
elimina el dualismo sustancial entre forma y materia
(como se desarroll6 en el punto anterior).

La idea de sentido, desde un punto de vista
psicofisico, se entiende como la capacidad de
experimentar ciertas sensaciones; facultad que se
realiza mediante 6rganos también llamados sentidos
(vista, oido, tacto, etc.). Aristételes enumera los
cinco sentidos como base de la aprehension. Se
asume que aquello que nos lleva a reflejar o a
proyectar los objetos de la naturaleza no consiste
en un Organo sensitivo particular ni en una
inteligencia suprasensible, sino que es la dialéctica
de los diversos sentidos y de los diferentes sujetos
sensoriales, permitiendo la configuracién propia y
légica del mundo, «comprendo una estructura Gnica
de una cosa, una forma unica de ser, que habla a
todos mis sentidos de una vez” (Pallasmaa, 2000: p.
78).

Los procesos de reconocer, distinguir, reaccionar y
actuar son acontecimientos que se reiteran y que
segin la teorfa de Gestalt vienen dados por dos
propiedades  generales, por un lado las
caracteristicas que carga e impone el objeto y por
otto (como ya fue dicho antes) los estimulos
fenomenoldgicos percibidos segun la naturaleza del
individuo que observa.

Esta teorfa (Arnheim R. 2001: p. 47) considera que
la percepciéon “(...) describe la existencia de un
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impulso, inherente a las entidades fisicas y
psiquicas, hacia la estructura mas sencilla, regular y
simétrica que se puede lograr en una situacion
dada”

Norberg-Schulz (1979) se refiere a la complejidad
de la experiencia que tiene el ser humano de su
ambiente, en la cual las mdltiples wvariables
involucradas definen mundos diferentes producto
de las motivaciones y experiencias anteriores de
cada sujeto, asegurando que estas se organizan
mediante objetos intermediarios que le permiten a
ese mismo sujeto dotar de orden el ambiente que
lo rodea.

Los psicologos de la Gestalt observaron que el
cerebro humano organiza las percepciones como
totalidades (Gestalt) de acuerdo con ciertas leyes a
las que denominaron "leyes de la percepcion.
Estos enuncian 2 leyes o principios generales, La
Ley general de la figura y fondo, y la Ley general de
la buena forma (Prignanz 6 Pregnancia, a partir de
estas 2 leyes generales enuncian diferentes leyes
particulares), presentes en cada acto perceptivo. De
esta manera la teorfa de la Gestalt define los
principios de organizacién de los elementos que
componen la experiencia perceptiva, marcando
nuestra tendencia a ordenar los elementos de forma
regular, ordenada, simétrica y simple.

Esta teorfa hace distincion entre las siguientes
variables

Igualdad-Similitud-Semejanza: los  objetos
iguales y similares tienden a constituir unidades, a
agruparse, y a separarse de los objetos que se les
asemejan menos. La semejanza depende de forma,
tamafio, color, luminosidad, localizacién, direccién
dominante de los elementos, etc.

Proximidad-Cercania: las partes que se
encuentran relativamente cercanas, se perciben
formando unidades o grupos unitarios.

Regularidad-Simetria: repeticion de  rasgos
formales  como simplicidad,  uniformidad,
regularidad, homogeneidad. Balance o equilibrio
entre la ubicaciéon de los objetos ya sea por la
distancia, direcciéon que adopten y tipologfas.

47



Contraste: los objetos que por sus cualidades
formales y fenomenoldgicas se diferencian en
intensidad con sus alrededores tienden a destacarse.
De esta manera, haciendo uso de estos principios,
el individuo conforma su propia representacion
mental pudiendo reconocer y establecer su entorno
de forma sencilla, organizando su propio esquema
de referencias y simbolos.

Arnheim (2001) identifica los principios de la
percepcion para asi determinar las caracterfsticas y
los factores que influyen en las personas al
momento de identificar y registrar una imagen
mental de los objetos. Estas referencias tienen la
finalidad de clasificar por separado los factores que
configuran una imagen, que en general se percibe
como un todo, y que puede ser portador de
significados, estos factores son los siguientes:

El Equilibrio: Sugiere un balance o la
determinacion de su relacion espacial dentro de un
todo, entendiendo por “equilibrio perceptual” a las
caracteristicas que determinan y configuran la
totalidad del campo visual, “para toda relacién
espacial entre objetos hay una distancia “correcta”,
que el ojo establece intuitivamente.” (Arnheim R.,
2001: p. 26)

En una disposicion equilibrada, el ritmo, el peso
fisico-formal, la tension, la direccién, la proporcion,
el tamafio y la escala, son factores que se concilian
mutuamente generando una composiciéon de que se
relaciona en el espacio.

“Ningun objeto se percibe como algo unico y
aislado. Ver algo implica asignarle un lugar dentro
del todo: una wubicacion en el espacio, una
puntuacién en la escala de tamano, de luminosidad
o de distancia” (Arnheim R., 2001: p. 24).

La Forma visual: Constituye el aspecto visual-
simbolico de un objeto o su representacion, con
caracteristicas que se modifican cuando el objeto
cambia de posicién, orientaciéon o contexto. La
forma material se determina por sus limites y
estructura, generalmente el ojo distingue una figura
de un fondo, interpretando como figura aquella
superficie rodeada con un borde o limite, y fondo a
todo espacio que resta por fuera de ella,
caracterizandolo la invariabilidad, permanencia e
identidad visual.




La forma perceptual interviene por sobre la forma
fisica del cuerpo solido tal como es, influida por
parametros de registro como el punto de vista del
observador, la habilidad de captacion de los
fenémenos que provoca, en el grado de
alfabetizacién y de sensibilidad audiovisual de las
personas que la contemplan.

La Luz: “Lo que ven los ojos y sienten los sentidos
en materia de arquitectura se conforma segun las
condiciones de luz y sombra.” (Holl, 2011: p. 22)
La distribucién de luz dentro de la escena total
configura la luminosidad que advertimos, podemos
diferenciar por una lado la intensidad de Ia
iluminacién dirigida, y por otro la capacidad fisica
del objeto para absorber y reflejar la luz que recibe,
a esto se lo llama, luminancia o refractancia, estos

Izq. son fenémenos “automaticos” ya que “La
Casa de la musica: Chiperfield D luminosidad parece propiedad del objeto mismo; el
Casa cobogo: estudio mk27 observador no es capaz de distinguir entre la del
Abajo objeto y la de la iluminaciéon” (Arnheim R., 2001: p.

Casa cogobo: estudio mk27
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El Color: Se puede afirmar sin riesgo de error que
la percepcion del color es igual para todas las
personas, sea cual sea su edad, formacién o cultura
y afecta a la composicion a través de los factores
tisicos que intervienen en su creacién, como ser:
Matiz: determina el color en si.

Saturacion: es la intensidad o pureza del color.
Luminosidad: es el brillo o luz que posee un color.
Por otro lado estos producen sensaciones térmicas,
asociaciones perceptivas que distinguen entre
colores frios o calidos, como asi también asociados
a la luminosidad o la oscuridad, estados de animo,
etc. La proximidad de los diferentes colores
permite  notables  variaciones  perceptivas
generandose correspondencias que alteran la
precision de los factores fisicos de cada uno.

“(...) la identidad de un color no reside en el color
mismo, sino que se establece por relacion.”
(Arnheim R., 2001: p. 397)

La Textura: Concepto que aporta a las cuestiones
ancladas en lo material del objeto, al reino de lo
haptico, esta caracteristica (la textura) es percibida a
partir de la aglomeracién de sus particulas, para lo
cual la luz se establece como un parametro esencial.
Las texturas pueden ser clasificadas de distinta
manera, Cesar Janello (Carvajal, 2005) las diferencia
segun su naturaleza en visuales o tactiles, dado que
las sensaciones son almacenadas en el cerebro, es
relativamente facil relacionar una textura en
tdctil/ fisica, rugosa o profunda, con una dptica/ visual,
lisa o trama. También segin sus variaciones
perceptivas, las cuales son causadas por atributos
tales como /Ja variacion de tamaio (aumento o
disminucién de los elementos texturantes),
variaciones de densidad, producida por el aumento o
disminucién proporcional de los intervalos entre
elementos texturantes, y variaciones de direccionalidad
(cambio en la proporciéon y posicion de los
intervalos de los elementos texturantes)

La Escala: Generalmente tendemos a asociar el
concepto de escala con el de tamano de los objetos,
y clertamente estan relacionados, aunque no son
una misma cosa. El tamafio de un objeto refiere
exclusivamente a dimensiones, a parimetros
métricos, a magnitudes. En tanto que la escala es
un concepto mds complejo, que estd ligado a
parametros mas sutiles como ser su situacion,




proporcion, relacion, la sensacion que nos provoca,
etc.

Todas estas caracteristicas perceptuales
enumeradas, definen el modo de aparicion, y por lo
tanto de ideacién de los objetos que conforman el
habitat. Contemporaneamente, la falta de
reconocimiento de la experiencia corporal como
mecanismo esencial de la arquitectura por parte de
la gran mayoria de las teorfas ha resultado en la
enajenacion objetiva del cuerpo respecto de la
mente. El insistente acento puesto en la
significacion y la referencia ha llevado a la
definicion de una construcciéon del significado
como un fenémeno totalmente conceptual y
abstracto. En este sentido, la construccion de la
experiencia pareciera limitarse a un problema de
registro visual. Toshiko Mori (2002) expone que
cuando el cuerpo —como entidad sensitiva- aparece
en la teorfa arquitecténica, suele hacerlo limitado a
un conjunto de necesidades e invariables que han
de resolverse mediante técnicas de disefio en base al
analisis conductista y ergonémico.

Segin Heidegger, incluso en las etapas tempranas
de la filosoffa griega, y no por accidente, la
cognicion fue concebida en términos del deseo de
ver. En este sentido, la arquitectura occidental ha
sido considerablemente afectada por la filosoffa
platonica, la cual considera a la vista y a la audicion
como los sentidos nobles porque nos ponen en
contacto con el mundo de la perfeccion —geometria
y musica- no el mundo fisico del tacto y el olfato.
En nuestra exploracion de la verdad se le ha dado
preponderancia a los ojos, por eso de ver es creer
(Mori, 2002). En la presente investigacion se
asume, por el contrario, que el objeto a distancia o
ante el 0jo, no se constituye con independencia del
tacto, de nuestros movimientos de aproximacién o
de separacion, de la oscuridad o la luz. Un objeto
visual apotético (lejano) es un objeto intangible,
hasta que la aproximacién no tenga lugar, y la
percepcion haptica se ponga en juego. Segun esta
idea los espacios vacios mas que ausencias de
realidad o de percepcion, lo son de conocimiento.
El olfato, también es un componente integral de la
manera en que se aprehende el mundo. Como
expone Mette Aamodt en architectural smells (en
Mori, 2002: p. 65) el sistema olfativo clasifica los
olores en el cerebro en base a asociaciones; cuando
se detecta un olor no familiar, el cuerpo asume un
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estado de alerta hasta que la naturaleza del olor
puede ser registrada; cuando se detecta un olor
familiar, el cerebro ejecuta una busqueda de su
memoria para reconocetlo. Norberg Schulz (1967)
afirma que, mientras los fenémenos visuales
dependen mucho de las circunstancias de
observacion, el tacto es menos inestable; por eso, la
tactilidad es el criterio mas primitivo y mas comun
de la realidad. Los estudios estéticos de Adrian
Stokes desarrollan una identificacion profunda del
ser con el ser corpéreo comprendiendo la
percepcion tactil de la realidad,
La gente toca las cosas siguiendo su forma. La mera
Jforma adquiere magnificencia gracias al tocamiento
perenne. La mano explora inconscientemente para
revelar y magnificar una forma existente. La
escultura perfecta necesita de nuestra mano para
comunicar cierto pulso y calor, para revelar las
sutilezas inadvertidas por el ojo, necesita de nuestra
mano para realzarlas. (en Frampton, 1999: p. 20)
Heidegger pensé que la abstraccion del mundo
moderno tuvo su origen en la fraduccion del
conocimiento griego en los preceptos del imperio
romano; este  procedimiento  requerfa  una
experiencia diferente de la literal. Es en este sentido
que propone volver a la existencia fenomenolégica
de las cosas en si mismas; tal y como esta citado
por Frampton:
Aguello gune da a las cosas su permanencia y
sustantividad y que al mismo tiempo es la cansa de la
Sforma con que nos  apremian  sensiblemente, o
coloreado, sonoro, duro, macizo, es lo material de la
cosa. En esta determinacion de la cosa como materia
Ya estd puesta, al mismo tiempo, la forma. Lo
permanente de una cosa, la consistencia, consiste en
que una materia estd unida con una forma. La cosa
es una materia formada.(en Frampton, 1999: p. 32)

La construccion de sentido

De todo lo anterior, el presente trabajo asume los
supuestos sobre  la  percepcién  como
metodolégicos; esto es, herramienta para llegar al
objeto de conocimiento.

Activar los procesos perceptivos, generar nuevas
redes semanticas, reconocer las actuantes, o hacer
consciente los procesos mentales puestos en juego,
es uno de los desafios de la innovacion técnica asi
entendida.



La representacion semantica o  significado
sicologico (otra manera de llamarlo) es un codigo
de informacién relativo a un objeto en particular,
que genera o dispara un comportamiento
especifico.

Esto supone que el sujeto es un sistema que actua
inteligentemente, se  ajusta, y  transforma
informacion simbdlica, crea nuevos conocimientos,
y conforma nuevas representaciones segun las
cuales se comporta.

Este manejo y procesamiento de la informacién se
realiza a partir de una manipulacién simbdlica
mental. De acuerdo con Figueroa (1981) en
cualquier sistema de procesamiento de informacion
hay por lo menos tres elementos: un mecanismo
perceptual de entrada -salida a partir del cual se
obtiene la informacién del ambiente interno o
externo; una memoria donde se almacena la
informacién y una unidad de procesamiento que
efectta varias operaciones especificas.

El conocimiento, de la misma manera que la
percepcion, se agrupa en mapas cognitivos o redes
de informacién cuya estructura y consistencia
dependen de los entornos culturales de los sujetos,
como asi también de su particular historia personal,
en estos procesos el significado es un elemento
fundamental. ¢Por qué es de interés esta
construccion mental? Porque la construccion de la
realidad es inseparable de la construccién de un
sistema semantico en el que se codifica esa realidad.
Dentro de estos sistemas se encuentran las
entidades perceptivas que “disparan” o activan los
materiales, los antiguos, los naturales, los artificiales
conocidos, se asocian rapidamente: lo ancestral, lo
original, lo higiénico, lo pulcro, lo moderno. En
cambio los materiales desconocidos dificultan el
proceso de articulaciéon dentro de la red de
representaciones semanticas, solicitando del sujeto
que percibe la creaciéon de nuevas vinculaciones
entre sus estructuras simbolicas: reunién de nuevos
significados.

Todo esto indica que la innovaciéon sobre
cuestiones de materiales en general, y de
componentes para sistemas prefabricados abiertos
para la construccion en particular, debe ser pensada
desde multiples dimensiones, dentro de las cuales
destacamos: La Perceptual y La Técnica.

Cabe aclarar que estas dimensiones no son
excluyentes y que si bien son estudiadas por
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separado, se hallan superpuestas y entrelazadas en
la obra, promoviendo su riqueza, interdependencia
y complejidad. Se busca entonces comprender esta
realidad, es decir, el sentido de la accidon social-
proyectual en el contexto del mundo, desde la
perspectiva de los participantes (Vasilachis 2006:
p.48). Se presenta aqui una interpretacion que
busca contraponer la propia (la del investigador -
intérprete) a la realidad simbolicamente construida
por los participantes.

Por otra parte, la problematica abordada posee un
caracter multidimensional, abierto y complejo, y es
interdependiente de los actores que la formulan,
por ello se indaga la interaccién entre: SUJETO —
OBJETO, OBJETO - ENTORNO, y entre
SUJETO — CONTEXTO. Sistema este que
consideramos a partit de Morin, (2008) como un
sistema en  desequilibrio, dinamico  pero
estabilizado, cuya explicacién se encontrard en el
sistema mismo y en la relaciéon con el ambiente,
relaciébn que es “constitutiva” y que comprende
“incertidumbres, indeterminaciones, fenémenos
aleatorios.”

GSR y sus representaciones semanticas

“En la memoria humana, por el contrario, la forma
se conserva; la conservacion misma es solo un
aspecto restringido de la memoria, que es poder de
seleccion de las formas, de esquematizacion de la
experiencia.” (Simondon, 2008: p. 139)

Con la finalidad de identificar las representaciones
semanticas de Grupos Sociales Relevantes (GSR) se
realizaron observaciones no  participantes y
entrevistas semi estructuradas (métodos diferentes)
a personas distintas (muestra) de modo de narrar y
comprender la realidad. Las observaciones estan
destinadas a examinar los modos y procesos
llevados adelante por Instituciones y Empresas de
manufactura de objetos y de prefabricados en la
region. Se seleccionan a este efecto las Instituciones
que pueden brindar datos relevantes sobre los
asuntos aqui estudiados.

En relaciéon a esto, el criterio de seleccion se
determiné en dos sentidos: fabricantes con escala
suficiente para abastecer el mercado interno de la
ciudad de Santa Fe, y fabricantes que desarrollan
sistemas con algun tipo de innovacién, (formal,
técnica) o que se encuentran dispuestos a producir



componentes por pedido. El recorte geografico se
establecié a partit de los costos de flete de los
materiales manufacturados, para el ladrillo por
ejemplo, la superacion de los 50 km de distancia
implica un aumento que hace a la no demanda de
dicho destino y su reemplazo por otros locales, no
siempre de la misma calidad.

Las entrevistas por otro lado se realizaron a
informantes clave de grupos significativos con la
finalidad de evitar visiones personales. Estos se
eligieron entre representantes de reconocida
trayectoria relacionados con el  proceso de
proyecto y construccién del habitat privado, a los
que se suman los autores de las obras
seleccionadas. De la ciudad de Santa Fe se eligieron
arquitectos que han participado de Concursos
regionales y nacionales, que han proyectado y
construido un ndmero importante de obras de
distintas escalas y superficies, que pertenecen a
distintas generaciones, en definitiva que manifiestan
a través de su obra un interés particular en la
investigacion proyectual.

Otros actores relevantes en correspondencia a su
posiciéon como gestores sociales son las siguientes
Instituciones: Presidente Colegio de Arquitectos,
Presidente  Colegio de  Ingenieros.  Estas
instituciones ~ deberfan  ser las  gestoras de
actualizacién, innovacioén, investigacion y
formacion de sus matriculados.

Por dltimo las familias usuarias, que se recortaron
entre las que poseen capacidad de auto gestionar la
ampliacion o construccion total de su vivienda.

Fabricantes

Con el objetivo de conocer uno de los GSR se
realiz6 una observaciéon directa en una empresa
fabricante de la ciudad de Santa Fe, que revel6 una
infraestructura y recursos  adecuados para la
produccién en escala regional, una variedad acotada
de componentes: Tapiales, Cercos, Losetas para
césped, Pérgolas, Bancos de plaza, Asador, Nicho
de Gas, Médulo rampa, escalones escalera caracol,
Camara séptica, aros de pozo absorbente, Pilar de
electricidad, = comederos,  bebederos, tanque
australiano, Feed-lot, Médulos premoldeados para
galpones, tubos de alcantarilla. Una limitada
investigacion a nivel del material de base (H°A®) y
una casi nula innovaciéon en disefio, pese a lo cual
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esta empresa fue proveedora de las tribunas para la
ampliacion del estadio del Club Colon para los
juegos panamericanos por ejemplo.

El relevamiento de los fabricantes de componentes
prefabricados en un radio de 50 km desde nuestra
ciudad, dejaron ver un manifiesto predominio de la
ciudad de Rafaela, por sobre la de Santa Fe (ver
listado en Anexo), en los dos casos predominan los
componentes de sistemas cerrados (viviendas
completas), los insumos para el agro o
infraestructuras civiles o domiciliarias.

Respecto de esto, el Censo de 2010 muestra una
cifra provisoria de 403.969 habitantes en la ciudad
de Santa Fe y 95.797 habitantes en la ciudad de
Rafaela (2°% 3° ciudades en cantidad de poblacion
de la provincia de Santa Fe). Como parametro de
comparacion, durante los dltimos 3 afios se han
presentado permisos de construcciéon en ambas
ciudades que muestran un promedio de 178.543 m2
construidos en el 2010 en la ciudad de Santa Fe y
143.703 en la ciudad de Rafaela, 245.706 m2 y
157.294 m2 respectivamente en el 2011 y 85.782
m2 y 73.647 m2 respectivos hasta junio del 2012 °
(es sabido que esto no representa la totalidad de los
metros cuadrados construidos en la ciudad)

Pese a que las cifras poblacionales muestran una
diferencia mas que importante en favor de la ciudad
capital, las de los metros cuadrados construidos con
los permisos correspondientes se asemejan de
manera sorprendente. Muchos son los factores que
influirfan  sobre estos datos: relacion centro
periferia, tradiciones industriales fuertemente
arraigadas, inmigracién interna en la provincia hacia
los centros urbanos mas importantes, relaciéon entre
la poblaciéon y el ingreso econdémico, cuestiones
sociales y culturales asociadas a todo lo anterior,
etc.

En cualquier caso, la ciudad de Santa fe, no se
caracteriza por su actividad industrial, como
tampoco por la presencia de una industria de la
construccion actualizada, o fabricantes
innovadores.

6 Fuente: IPEC: Instituto Provincial de
Estadisticas y Censo. Fecha de consulta:
noviembre de 2012.

http:/ /www.santafe.gov.ar/index.php/we
b/content/view/full/ 93664



7 Posiblemente se refiera al costo de
Mano de Obra informal, ya que la Formal
en este momento representa un
porcentaje muy importante en el costo
total del m2 de construccion.

8 Cuando se evalian costos, se comparan
directamente en relacion a su
rendimiento, sin evaluar reduccion de
tiempos, desperdicios, disminucién de
clementos auxiliares como andamios o
encofrados, mas la posibilidad de reducir
o minimizar los acabados finales,
revoques y cielorrasos por ejemplo.
 Obviamente se estd pensando en
sistemas pesados.

Instituciones

La entrevista realizada a los presidentes del Colegio
de Arquitectos y del Colegio de Ingenieros de
nuestra ciudad expuso una marcada diferenciacion
respecto a la problematica abordada.

Los ejes de reflexion se centraron en diferentes
dimensiones, la primera sobre la gpinion sobre los
Sistemas tradicionales de construccion y el posible aporte de
industrializacion a la construccion de la vivienda por
encargo, las respuestas fueron similares en cuanto al
impacto negativo de los costos de la construccion
tradicional “...resulta costosa, poco amigable con el
medio ambiente, poco eficientes a las condiciones
climaticas.” “Debido al excesivo costo de la mano
de obra y su incidencia dejan de ser competitivos y
econémicamente sustentables” y positivo en cuanto
a racionalidad en procesos  constructivos,
aceleracion de tiempos de ejecuciéon y montaje,
reduccién de materia y energfa para la produccion y
minimizacién de desechos.

Respecto de las posibles caunsas de su no adopcion, se
reflexioné respecto de los costos bajos en mano de
obra tradicional’, su uso solo en destinos
industriales y la falta experticia en su aplicacion, o
su “rigidez”” funcional, y altos costos®.

Cuando se consulta sobre  prefabricados livianos
abiertos, tipos y opiniones se manifiesta en ambos un
conocimiento de los mas difundidos como por
ejemplo: Steel frame, Astori, Pretensa, Prear,
Vipret, marcando su eficiencia en tiempos vy
practicidad y su dificultad de manipulacién’, en
cuanto al conocimiento y/o fomento de
investigaciones en este sentido, el compromiso es
dispar, en el caso del responsable del Colegio de
Ingenieros se expresa el conocimiento y la voluntad
de investigaciéon y formacién institucional, en el
caso de la arquitectura no se asume el compromiso
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disciplinar ~ respecto de los  valores de
constructividad del objeto, dando la impresiéon de
que el universo del conocimiento y formacion
arquitectonica no se deposita en esta Institucion ni
en estos valores disciplinares.

Para la consulta sobre la existencia de normativas sobre
el uso de prefabricados en la construccion del habitat a nivel
local, ambos manifiestan no conocerlas, “...No a
nivel de municipios. Existen normas de camaras de
madereros u otras. No hay textos ordenados o
normas integradas.”

¢Considera que deberia haberlas? Se expresa en un caso
“En tanto evolucione una integraciéon de la
industria y se resuelva la incidencia del valor de la
mano de obra artesanal —que entra en otro marco
socio-econémico y cultural- serfa necesario”, y en el
otro “es increible, pero por ejemplo las normas
CIRSOC que no solo definen el calculo sino la
calidad de los materiales no es aun de uso
obligatorio”

Profesionales

Se entrevistaron 13 profesionales de los cuales 6
son locales, 4 nacionales y 3 latinoamericanos.
Indagando en base a los siguientes ejes, se exponen
las conclusiones arribadas

1. Cuando inicia un proyecto nuevo, squé determinacion
toma primero?

El abordaje del proyecto se realiza segun diversas
circunstancias, atendiendo a determinaciones que
en su mayoria son: programa, estructura, [estratégia
de] construccién, contexto de implantacion —
entendido este como lo geografico ambiental y lo
cultural-

Casi todos los entrevistados subrayan la no
existencia de “patrones unicos” o ‘“guiones a
seguir”, u 6rdenes preestablecidos.

La mayorfa coincide con el valor del “lugar”, en
menor medida se hace referencia (en esta instancia
del proceso de disefio) a la cuestion material
tecnologica o estructural, y en minimos casos al
usuario como ente particular

2. 1.a lggica constructiva o el sistema constructivo jse pone a
consideracion? ;Como? ;A través de qué instrumentos o
variables?

La légica constructiva es en todos los casos
esencial, y siempre se deriva o sujeta a los diferentes



10 E] disefio refiere a una actividad
creativa, intelectiva, heuristica, previa al
proyecto, inclusive histéricamente. La
idea de proyecto es una idea moderna
(Fernandez 2011). Proyecto se caracteriza
por la capacidad anticipatoria y de
prefiguracion, por ser objeto de
mediacién, por tener capacidad técnica. El
proyecto se presenta hoy como forma de
conocimiento ¢ instancia de
experimentacion.

contextos: geograficos, productivos o sociales. Es
leida en algunos casos como lo “que posibilita la
idea” como la posibilidad “técnico constructiva”
como mediacién entre idea y concrecién o como
“expresion” solo en pocos casos se la entiende
como lo “que determina y condiciona... habilita
oportunidades”

Siempre se relaciona lo constructivo con el
proyecto, pocas veces con el disefio'’, a partir de
esto se puede pensar que si bien (y dado por la
pregunta) se considera un hecho central, no
siempre es determinante o puntapi¢ de las ideas
arquitectonicas.

3. ;0ué rol juega el comitente y/o el wusuario en la
construccion?

Respecto del rol del comitente y/o usuario
especificamente  en el momento de la
constructividad, se observa que los profesionales
relacionan a los mismos con las tomas de
decisiones respecto de las ideas, y los que aluden
directamente a lo constructivo lo hacen en cuanto
lo econémico.

En todos los casos los profesionales entrevistados
apelan a la necesaria “toma de conciencia”
“formacion” o  “dilucidacion” del  ideario,
imaginario o repertorio de los futuros usuarios,
sobre todo en lo atinente a la arquitectura
doméstica, caso en los que se especifica el rol
compartido de las decisiones econémicas y no tan
asi de las técnicas donde se indica especificamente
que pasa mas “inadvertido”.

A. ;0ué tipo de tecnologias utiliza? ;Por qué?

Todas las disponibles y pertinentes para cada caso.
En general todos los profesionales recurren a la
construccion tradicional y a oferta del mercado,
esto se realiza a sabiendas de que la actualizacién
existe, pero se opta por la repeticion de modelos
técnicos “nunca cuestionados”

Otra explicacion reiteradamente esgrimida es la
econdémica, se alude a esta en relacién a los costos
competitivos de lo tradicional frente a lo no
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tradicional, pese a que en ningun caso se precisen o
definan estos términos.

Un solo caso se hace referencia a los sistemas
industrializados (“construccion en seco) adoptado
por experiencia previa en el exterior, creyendo
también que esto dara una buena oportunidad en
cuanto a la relacién calidad/ costos.

. ;Qué opinion le merecen los sistemas tradicionales de
construccion?

“Los sistemas tradicionales son el vocabulario mas
difundido, mas usado, son las palabras que todos
conocen y que se habla en todos lados...Pero los
sistemas tradicionales tienen limites [técnicos, de
escala, de produccién, etc.] y muchas veces limitan
el desarrollo porque funcionan como una respuesta
automatica, no elaborada, a un problema que puede
ser respondido de modo mas eficiente por fuera de
¢él”. “La prefabricacion gana sentido en la
produccion a larga o gran escala.”

En algunos casos se diferencia el concepto de
prefabricaciéon  del de industrializaciéon ya que
“actualmente una obra, por e¢jemplo, en hormigén
visto, inclusive llenada en el sitio es extremamente
industrializada: el hormigdén es fabricado en planta,
los encofrados son alquilados, las armaduras
cortadas y dobladas en fabrica...”

Todos los entrevistados reflexionan sobre el valor
que tienen todos los sistemas constructivos en
relacién a las decisiones de disefio y de proyecto.
Algunos de ellos ven con interés el aporte
constructivo,  técnico y  expresivo de la
prefabricacion: “[los prefabricados| la impronta que
dejan, el caricter constructivo, la mecanica de
traslado y armado en obra. El proceso de ejecucion
con sus graas, me fascinan. La llegada a obra de
partes realizadas en taller son momentos
emocionantes. La prefabricacién nos remite al
disefio industrial. Las losas y escaleras prefabricadas
de hormigoén resultan muy practicas y lucen bien.”
¢Considera que la prefabricacion puede realizar un aporte al
proyecto y la construccion de la vivienda por encargo? ;Por
qué? s;En qué sentido? ;En qué items?

“Lo tradicional y lo prefabricado entran en el juego
de posibilidades de concrecion de la dimension
material de la forma y como tal los asumo como
recursos dados al disefilador”

“Existen y por algo existen, condensan un saber
hacer que reside en un conocimiento colectivo. A
veces ese conocimiento colectivo necesita de correr



los limites y lo tradicional deja lugar a otras
tecnologias, y aqui viene la genética de nuestra
disciplina:  pertenecer a wuna tradicién pero
mutandola todo el tiempo, evolucionando.”

“Si, la prefabricaciéon realiza un aporte, porque
ofrecen resoluciones técnicas alternativas a las
tradicionales, simplicidad en los montajes,
reduccion de tiempos, valores expresivos, etc.”
“Nuestras obras se construyeron de modo
tradicional pero con tecnologias no tradicionales.
Queremos avanzar a la prefabricacion. El tema es
que la concepcién de la arquitectura es “a medida”
y la prefabricacion, implica necesariamente pensar a
partir de prototipos o seriacion de unidades.”
“Desde lo tecnoldgico el sistema constructivo
tradicional da respuestas satisfactorias en cuanto al
logro de un habitat confortable, pero dificilmente
desde lo econémico logre ser alcanzado por la
mayoria social de menores recursos.

Cambiando los paradigmas sociales en esta materia,
la  prefabricacion de sistemas abiertos con
contenidos de disefio, tiene mucho que aportar
desde lo arquitectonico y a la disminucién de los
costos constructivos volcados a incluir mas
segmentos sociales con viviendas dignas.”

6. ;Usa prefubricados? ;Por qué motivos? ;De qué tipo?
¢En qué items? ;1os deja a la vista? ;Por qué? ;Cudles
prefabricados  livianos  abiertos  conoce?  ;Qué - problemas
resuelyen?

Respecto al uso o no uso de componentes
prefabricados, en general se expresa su no uso, por
motivos de oportunidad, no disponibilidad en el
mercado, necesidad de uso masivo, o necesidad de
produccion “en cadena”, falta de capacidad técnica
instalada, o preconceptos por parte del cliente
(expresado en un solo entrevistado) o simplemente
falta de tradicién de uso.

En los casos en que si es usado, se reconoce un
mayor acercamiento al concepto de prefabricacién
abierta, ya que se referencian distintos tipos, los
existentes en el mercado (que se transfieren al
ideario de diseno cambiando la propuesta
tradicional del fabricante) como elementos hechos
a medida del caso, con sistemas simples que
permiten su reproductibilidad.

En algunos casos se usan prefabricados en piezas
estructurales para escuelas, edificios en altura y se
dejan a la vista
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“Losas huecas pretensadas Tensar, escaleras
circulates Facar en viviendas individuales vy
colectivas y hasta utilicé los clasicos nichos
prefabricados  para  las  galerias de los
cementerios,...El fabricante no habia imaginado
que se podia hacer otra cosa con ellos...Me gusta
esa forma brutal de presentarse tal como son. En el
edificio donde vivo disefié las placas (tres formatos)
para el cerramiento de fachada, se realizaron los
moldes de metal y se produjeron las piezas en obra.
En este caso quedaron a la vista. Dejan una
impronta  interesante, la  modulacién, la
repeticion...El  prefabricado es un excelente
elemento que “disciplina” al proyecto.”

1. ;Como incide la variable tiempo en las decisiones de
proyecto y en la construccion?

En todas las respuestas la variable “tiempo” en la
obra es importante, ya que se vincula en casi todos
los casos a lo econémico, o la simplificacion de las
tareas en la obra. Si bien esto no esta explicitamente
expresado, equivaldrfa a una reducciéon de tiempos
o a una mejora en la calidad técnica de los
componentes.

Algunos relaciona las variables técnicas con las de
disefio: en el caso de la técnica tradicional, la
proporcién es de 1 a 2 (uno para el disefio y 2 para
la construccion) a la inversa, la racionalizacién y/o
prefabricacién implicarfan una duplicacién de los
tiempos de diselo y proyecto frente a una
reduccién a la mitad de los tiempos de obra.

8. ;Como inciden los costos de obra en el proyecto y la
construccion?

Tanto en los proyecto como en las obras, la
influencia de los presupuestos es determinante. A
pesar de esto es generalizada la idea de que la
variable econémica es una variable mas, e inclusive
puede ser determinante en la busqueda creativa y
fuera de los formatos tradicionales o “automaticos”
Pese a ellos se vuelve a relacionar lo tradicional con
el bajo costo.

“Nunca lo he considerado como tema crucial. Creo
que el costo es solo una variable mas, y como tal
juega en una ecuacion global. Si hay sensatez, los
costos se piensan para enriquecer el proyecto, no
para ahorrar dinero.”



Familias usuarias

Las entrevistas fueron realizadas a representantes
de familias de distinta edad y sexo, todos ellos con
capacidad actual o futura de acceder a una vivienda
individual por encargo. Fueron elegidas dentro del
universo de conocimiento del entrevistador, lo cual
arroj6 al finalizar un sesgo respecto a sexo
(predominan las mujeres) y educacién (todas las
respuestas se corresponden a personas que han
ingresado a los estudios terciarios o universitarios)
lo que indica que para lograr un ajuste de estas
variables, la entrevista debetia extenderse a otros
universos de sexo y educacion, con esta salvedad se
puede realizar una primera conclusion

Las preguntas guia se realizaron en base a opciones,
intentando no incidir en las respuestas, por ello se
recurri6 a iméagenes y preguntas que van de lo
general a lo particular de la investigacion.

En todos los casos se evité utilizar férmulas o
términos directos, en vez de Forma, se describieron
sus atributos, en vez de /féwmica, se aludié a
materiales, responsabilidad, costos, tiempos,
confort ambiental, etc.

En primer caso se consulté sobre el crterio de
eleccion profesional, esto deja intencionadamente fuera
todo el universo de auto construccion, las opciones
pretenden ser generalizantes y tendenciosas
respecto de las variables conceptuales del trabajo,
forma, materia y técnica: por recomendacion, porque le
gistan sus casas, por responsabilidad técnica.

Las respuestas mostraron marcadas preferencias
respecto de la recomendaciéon, 71%, el gusto un
30% y solo un 25% por la responsabilidad técnica.
Si bien serfa poco menos que aventurado decitlo,
esta respuesta indica un imaginario que asocia la
arquitectura a valores subjetivos y personales,
podriamos decir “artisticos” distantes de los valores
técnicos.

El segundo grupo de preguntas abord6 el
imaginario respecto de la casa propia, de esa forma
se preguntd: sQué se le viene a la mente cnando se
imagina su nueva casa? Dando opciones en relacion al
valor personal o la prioridad, que nuevamente
ponen a consideracion los parametros de interés del
investigador: famario, apariencia, materiales, colores,
costos,  tiempos de  construccion,  confort  ambiental,

Sflexibilidad, espacialidad.
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En este caso la prioridad estuvo dada por el confort,
espacialidad y los costos (en un porcentaje cercano al
90%), tiene importancia relativa: e/ famaio, los
materiales y la flexibilidad (un casi 50%), y no tiene
impacto: Ja apariencia y los tiempos. Cuestiones muy
disimiles entre si, ya que no se asocian tamafio,
costos y tiempos, o apariencia y materiales, por
ejemplo.

El tercer grupo de consultas se centré en los
valores constructivos y técnicos de la vivienda, sLe
interesa discutir con el profesional el sistema constructivo y/ o
los materiales?

¢Como? s A través de qué variantes?, dando nuevamente
opciones para su ordenamiento en base al criterio
de prioridad o valor del usuatio: apariencia, colores,
costos, tiempos de ejecucion, confort ambiental.

Aqui las preferencias se asociaron alrededor de
preferencias de lo técnico: confort y costos en primer
término, con importancia relativa en torno a los
tiempos y sin importancia /a apariencia. Esta setie
pone atencion el papel que los usuarios le conceden
a la técnica, por una lado se percibe una separacion
entre los wvalores formales y los técnicos,
descartando esto lo que serfa propio de la
tectonicidad del objeto, por otra parte se coligan los
valores formales a la belleza o el gusto, resignando
fuera de esto a la técnica, no se vincula en ningin
caso belleza y técnica.

El cuarto eje de consulta indagd el imaginario y
conocimiento respecto del prefabricado, sConoce lo
gue es un pre fabricado?, ;Alguna vez vio una casa
construida con ellos?, ;Los utilizaria? ;1os dejaria a la
vista? Estas preguntas incorporaron
intencionadamente aspectos cognoscitivos, de uso y
estéticos.

El 100 % de los consultados dice conocer lo que es
un prefabricado, un abundante 62% dice haber
visto casas construidas con prefabricados, un 57%
los usarfa en su vivienda y un 52% estima que los
dejarfa a la vista. Sin pretender generalizar, este eje
desmitifica la idea de que los usuarios no estarfan
en deseo de utilizar este tipo de componentes para
el disefio y la construccion de sus viviendas.

Por dltimo se presentan los ejemplos o casos
seleccionados, de modo de contraponer al
imaginario subyacente, una respuesta de disefio a
priori diferente, consultando en este caso sobre la
voluntad de uso de dichos componentes.



Un 60.6 % los usaria, este porcentaje se incrementa
hasta un 70% en los menores a 35 afos, y solo un
50.2% de los mayores de 35 afios elegiria estos
elementos para el disefio de su casa. Cabe marcar
que varios entrevistados comentaron que nunca
pensaron que los prefabricados pudieran asumir
estos valores aparienciales.

4.2 Entre la forma pensada y la forma
construida. Casos de estudio

Del amplio listado producido con motivo del
Proyecto de Investigacion (CAI+D 2005. FADU.
UNL): Forma y Materia, se seleccionan obras que a
priori  permitiran  indagar los  presupuestos
anteriormente delineados.

Con el objetivo de explorar e identificar los
elementos que inciden en la produccion de
innovaciones de los componentes de sistemas
prefabricados abiertos para la construccion del
habitat, se seleccionan y exponen casos donde se
evidencie el uso o diseio de componentes que
superen la mera respuesta practica o técnica en pos
de dar solucién a la construccién del habitat. Estas
experiencias presentan condicionamientos
significativos que son estudiadas, y aqui expuestas.
El modo de aparicién de estos componentes como
elementos del diserio y proyecto arquitectonico, los
entornos culturales y disciplinares que permitieron
o motivaron su creaciéon y/o utlizacion, los
requerimientos técnicos, climaticos, espaciales,
temporales, econémicos a los cuales dan respuesta,
tanto como las representaciones semanticas que
generan, o las ideas que presentan en torno a esos
sistemas constituyen los ejes centrales de
indagacion.

Contexto geografico: Latinoamérica

Observar y analizar casos dentro de las corrientes
locales que desde una linea de pensamiento propia
se proyectaron fuertemente en el campo de la
producciéon concreta de la profesion, como la
chilena desde hace ya varias décadas, o las mas
recientes desde Asuncién, Paraguay o Rosartio,
Argentina. El caso brasilero donde, desde aquella
extraordinaria imbricacion moderno-local  de
primera mitad de siglo XX con Lucio Costa a la
cabeza, se distinguen lineas de continuidad hasta
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nuestros dfas, una de ellas en la propia personalidad
de Oscar Niemeyer, otra en la vigencia plena de la
escuela paulista en la figura de Paulo Mendes da
Rocha, han resultado —y resultan- en dindmicas
renovadoras puestas en juego en cada obra, cuyo
conjunto representa un corpus, el mapa de una
significativa corriente de pensamiento
independiente .

Constituida esta por arquitectos, o grupos de
arquitectos que operan sobre la clave matérica - en
el sentido de atenciéon a la dimensién fisica de la
obra-, sobre las posibilidades argumentales o
narrativas que el proceso constructivo encierra,
esta corriente se proyecta en el escenario global
con singular energfa, con un fuerte impulso de
sentido inverso a aquellas que han predominado en
los udltimos tiempos, a la “mano unica” centro —
periferia mencionada anteriormente,
constituyéndose en una verdadera “vanguardia
desde el margen”.

Esta realidad es acompafiada por la posibilidad de
acceso a los ejemplos seleccionados, todas las obras
poseen una muy amplia difusiéon en los circuitos de
comunicacioén disciplinares, han sido expuestas en
congtesos, debatidas por profesionales, ganadoras
algunas de premios, etc.

Por otra parte, se ha podido consultar y discutir
temas pertinentes con sus autores y en algunos
casos especiales, con los fabricantes, como la
empresa colombiana ARGOS, que gentilmente ha
respondido todas las consultas.

Contexto temporal: contemporaneidad

En el marco de todo lo dicho antes, se seleccionan
obras construidas en el periodo que va desde 2000
a 2012. Si bien en algunos de los profesionales
responsables de las obras, se observa una constante
de experimentacion anterior a estos afios, se decide
este perfodo en virtud de la posibilidad de contactar
a los autores y asi poder dar cuenta de los entornos
disciplinares, culturales y de produccién, que
posibilitan las respuestas proyectuales encontradas.

La materia de base: el cemento

Esta seleccion se relaciona a la disponibilidad local
—Santa Fe- del material de base, el hormigén, como
asi también a la incipiente elaboracion de
premoldeados. Santa Fe capital, no posee una
fuerte industria en este sentido y en general esta



destinada al agro, ella es dominada por ciudades
como Rosario, Cérdoba o Buenos Aires, con los
consecuentes impactos que el flete produce en los
costos de dichos materiales pre fabricados.

Su funcién o wuso previsto: cerramientos
arquitecténicos.

La industria de la construccién en otras regiones
produce componentes pre fabricados de diversa
indole, unidades estructurales, infraestructurales, y
de cerramientos entre otros.

Para este estudio se limitan los casos a
componentes destinados a configurar cerramientos,
verticales u horizontales, intetriores o exteriores,
estructurales o simples cierres para control
climatico.

Casos

Las obras eclegidas exponen una logica técnica,
material y perceptiva que permite estudiar las
relaciones de reciprocidad que se establecen entre
técnica, material, sistema y  proyecto, vy
particularmente a los componentes prefabricados
como la esencia del mismo, a la vista y convertidos
en la propia condicién proyectual del objeto.

Componentes estandar existentes en el
mercado de la construccion.

1. Casa Viguet. Arq. Nicolas del Campo.
Argentina.

2. Casa de bloques. Arq. Martin  Gualano. Arq.
Marcelo Gualano. Uruguay.

3. Escuela  paulista. FGMF:  Arq.Forte,
Arq.Gimenes, Arq. Marcondes Ferraz .Brasil.

4. Casa 1. Arq. Tristan Bondone. Argentina

Componentes disefiados a medida para
proyectos puntuales.

5. Casa Pentimento. Arq. José Marfa Saez Vaquero,
Arq. David Barragan. Ecuador.

6. Flor del Campo. Arq. Giancarlo Mazzanti y
Asoc. Colombia.

La técnica

Desde este lugar se observan las variables,
herramientas (fisicas e intelectuales) y recursos
puestos en acto en el proyecto y construcciéon de
los cerramientos de las obras estudiadas. La primera
serie de casos expone una creatividad basada en la
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particular manera de combinar componentes
prefabricados  abiertos en la  construccion
tradicional. La segunda los componentes disefiados
y construidos a medida del caso. Se detalla la
conformacién de la materia de base del
componente: mortero de cemento armado,
describiéndose:

Componente

Composicion de la pasta:

Técnica: de construccion de la pieza, encofrados,
etc.

Fragiie: Tiempos iniciales y finales.

Dimensiones: de la pieza.

Peso: de cada pieza

Sistema

Anclajes entre componentes:

Anclajes a otros: en sistemas abiertos todas las
formas posibles de vinculacion.

Destino:

Resistencia mecanica: la capacidad portante
(entendida esta como la capacidad de resistir los
empujes producidos por cargas gravitacionales de
otros sistemas, como por ejemplo entrepisos y
cubiertas) no es requisito de esta investigacion, por
lo tanto se medira conforme a la funcién que
desempefie en cada caso estudiado.

Resistencia al fuego: clasificaciéon establecida
segun norma ASTME119, para cerramientos segin
su destino, y altura total del inmueble, midiendo la
durabilidad del material frente al fuego.

Inadecuada: cuando no alcanza los 30 minutos.
“adecuada”: cuando alcanza el minimo admisible
con un retardo de 30 minutos.

Muy buena: 60 minutos.

Confort higrotérmico: segin Norma IRAM
11605, fija valores de kadw

Recomendado: entre 0.45 y 0.50

Medio: entre 1.10 y 1.25

Minimo: entre 1.80 y 2.00

Estos valores se establecen a partir de parametros
tales como la Transmitancia Térmica “K”
(W/m2.K) es la inversa de la Resistencia Térmica
“R” (m2.K/W), su célculo se realiza utilizando el

método y los valores normalizados de Resistencias



(13

Térmicas y Conductividades Térmicas.”
(W/m.K), mas la verificacién obligatoria del tiesgo
de condensaciéon de vapor de agua, superficial e
intersticial, determinados ambos para invierno vy
verano en muros y techos.

Estos valores seran determinados segin la TDMN,
temperatura de disefio medio minimo, que se
obtiene de la tabla 2 de la norma IRAM 11603 y
esta directamente relacionada con la de la
orientacion, la masa y la protecciéon solar del muro
y la zona geografica de ubicacién.

Para ello la Norma IRAM 11603 establece las
siguientes areas Bio ambientales:

Zona I, Muy calida, con Temperaturas medias
Efectivas Corregidas TEC (temperatura exterior de
disefio) mayores a 26.3°C y amplitudes térmicas
inferiores a los 15°C

Zona II, Cilida, con TEC media en verano entre
26.3°C y 24.6°C, con amplitudes térmicas que un
superan los 16°C, veranos muy humedos ¢
inviernos mas secos, TEC entre 8°C y 12°C, con
amplitudes térmicas mayores y menores a 14°C
segun la sub zona Ila y IIb.

Zona III, Templado Calido, con TEC en verano,
entre 24.6°C y 22.9°C, en invierno entre 8°C y
12°C, con amplitudes térmicas idem zona II.

Zona IV, Templada Fria, con TEC media en
verano de 22.9°C, entre 4°C y 8°C en invierno, se
divide en cuatro sub. zonas con una amplitud
térmica que va de los 14 °C a los 18°C.

1V a: de montarfia

1V b: maxima irradiacion

1V ¢: de transicion

1V d: maritima

Zona V, Fria, TEC medio en invierno de 4°C y
veranos con TEC inferiores a los 14°C.

Zona VI, Muy Fria, con TEC medias en verano
menores a 12°C y en invierno no supera los 4°C,
con alta intensidad de radiacion solar en las zonas
de altura.

Transmitancia acuistica: en el aislamiento
acustico hay una estrecha dependencia de las
caracteristicas de los materiales, de las soluciones
constructivas  adoptadas 'y del  contexto
arquitecténico en el que se integra. En términos de
magnitud fisica el aislamiento acdstico es la
proporcion de energfa sonora que se atenua al
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transmitirse el sonido entre un recinto emisor y un
recinto receptor.

Estas se miden en porcentuales de 0 (aislamiento
total) a 1 (sin aislamiento) para emisiones que van
de 125 Hz a 4000 Hz.

Dureza: mide la capacidad resistente del
componente frente a la abrasion de agentes
externos estimandose en: buena, regular o mala,
segun la huella registrada.

Renovable: releva la posibilidad parcial o total de
re uso de cada componente y del sistema en
general.

Lo perceptivo

“Entendiendo las propiedades basicas de los
materiales empujando los limites hacia un mejor
desempefio, y al mismo tiempo conociendo sus
valores estéticos y efectos psicolégicos, puede
recuperarse y expandirse un rol esencial en el
disefio.” (Mori, 2002, Pag. 14)

La vista, el sonido y el tacto son los medios
primarios por los cuales comprendemos la forma,
el espacio y los materiales, el olor activa relaciones
espaciales y afectivas y sobre todo persiste durante
el tiempo (a diferencia de los otros sentidos)

En la cultura occidental el sentido visual
predomina, por ello cuando un cerramiento activa
experiencias multi sensoriales, es reconocido
perceptualmente con mayor peso que el resto, la
memoria anclara entonces ese espacio de manera
mucho mas determinante.

La memoria tiene la facultad de seleccionar formas
que fueron percibidas, y a partit de un orden
subyacentes traerlas desde al recuerdo al presente
como unidades perceptivas, este poder de seleccion
le posibilitara luego la esquematizacién de dichas
experiencias.

Por esto los componentes y el sistema de
cerramiento que configuran son estudiados desde
las dimensiones perceptuales.

Morfologia: (contorno, colot, continuidad, figura
fondo)

Brillo:

Traslucidez | luminosidad

Textura| Tactilidad:

Densidad | opacidad

Olor:



Lo Proyectual

Aqui se especula sobre las herramientas puestas en
juego durante el proceso de ideacion, proyecto y
construccion, sin olvidar los contextos pertinentes:
el Contexto fisico espacial, el Contexto de la
produccion y el Contexto disciplinar o los intereses
proyectuales del propio autor. (Naselli, 2009,
Pag.11)

El presente estudio de casos tiene como objetivo
considerar los cerramientos laterales en relacion a
todos los parametros antes esbozados, de modo de
intentar construir luego, recomendaciones para su
diseno e incorporaciéon en el disefio y la
construccion del habitat de nuestra region.

Celosfas armadas: Mestura Args.
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1 = Casa viguet

Auror: Arg. Nicolis del Campo

Comirente: Arg. Nicolas del Campc

)]

Ubicacion: Pilar, Buenos Adres, _\rgcnrj_ﬂa
Destmo: vivienda | estudio profesional
Sup. Construida: 70 m?

Afio de proyecto: 2007

Ano de construccion: 2008
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Material

Componente: vigueta
pretensada estindar.
Composicion de la pasta:
cemento, aridos finos,
aridos gruesos v agua,
pasta maleable hasta su
secado

Técnica:  mezcla  de
componentes: mecinica y
colado sobre moldes
predeterminados
Dimensiones:

Peso: 16 lig por metro

lineal
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Sistema

Fn general este sistema se
utiliza para la conforma-
cion de cubtertas v entre-
pisos, con la combinacion
de ladrillos ceriamicos v
losa de compresion.

Fn este caso se ubica de
forma lineal, verdeal, v

con una separacion de 20

cm, conformando un
brisoleil, celosia 0
cerramiento.

Anclajes: con morteros
cementicios v armadura
metalica

Destino: elemento estruc-
tural para conformacion
de cubiertas v entrepisos
porfantes.

Sistema

*
-

Atributos técnicos

Resistencia mecanica: alta a la flexion
sobre clemento aislado, muy alta cuando
se comporta como sistema,

Hormigon 350 kg/m2 acero pretensado
18.000 kg/cm?2

Resistencia al fuego: muy buena
Confort higrotérmico: recomendado en
sistemas C{)'rnplcl'os

Transmitancia acustica: buen aislamien-
to,

Dureza: buena,
quedar a la vista.
Renovable: s1

Atributos sensoriales

Morfologia: elemento lineal, gris claro.
Brillo: no posce

Traslucidez: el componente es opaco, en
el muro parasol, la relacion lleno vacio
otorga una transparencia controlada.
Textura: en el componente es porosa y
de grano fino. Lincal y muy rransparente
en ¢l sistema, ritmando la fachada.

Su forma (1) produce movimiento
cuando se asocian sombras y luz, tanto la
exterior diurna casi blanca como la luz
interior amarillenta nocturna enriquecen
la percepeion.

Densidad: baja

Olor: no posee

no fue disenado para
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Contexto de produccion

de la obra y del material

El material es tradicional en la construccién, posee
una larga historia y aceptacion generalizada por
parte de profesionales y comitentes.

Se produce en planta en distintos lugares de
nuestro pais y es comercializado por la mayoria de
los proveedores de materiales para la construccion.
El pretensado como técnica se emplea para superar
la debilidad natural del hormigén frente a esfuerzos
de traccion 'y fue patentada por FEugene
Freyssinet en 1920, su difusion hoy es masiva.
Usualmente este componente resuelve
técnicamente  cerramientos de  cublertas vy
entrepisos, en este caso construyen un cierre
virtual, esta es una solucién poco frecuente en
cerramientos laterales. En este caso profesional y
comitente coinciden en una misma persona por lo
que se presume que su eleccion para el disefio, no
estuvo mediada por un comitente tradicional.

La propuesta no altera ni la forma de produccion ni
el uso mas usual de este componente, aunque si
abre al resto de profesionales y/o usuarios una

nueva manera de uso para este componente pre
fabricado




2. casa de bloques

Autores: Martin Gualano y Marcelo Gualano
Ubicacion: La Pedrera. Rocha. Uruguay
Destino: Vivienda de temporada

Sup. Construida: 96 m2

Ano de proyecto: 2010

Ano de construccion: 2010
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Material
Componente: bloque de
cemento, arena, piedra
triturada, agua v aditivos]:5:2
N - Composicion de la pasta:
** . e -----.-.'--..------.---'.--..--‘.--.---.---.---.---.----..."ﬂ' ptcdnmilmn IOS}iI’idOS ﬁﬂOS

. . v el cemento, baja cantidad
@. o : n (SS) de agua y ardos gruesos. Se
x ¥ >< suelen adicionar puzolanas o
cenizas volcanicas que logran
una disminucion de hasta el
25% del peso.
Maleabilidad: pasta relativa
e mente maleable hasta su
Eus vibro-compresion v secado.
Téenica: mezcla de compo
nentes (manual o mecinica)
en seco, luego se adiciona ¢l
agua, se realiza el colado
sobre moldes predetermina-
dos v luego se comprime.
Fraguie: 7 dias y luego se
almacena bajo techo. Esto
pucde ser reducido mediante
el curado con vapor,
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Sistema

‘ AMampuesto con mortero de
e cemento arena, cal y agua.
- Anclajes: mediante mortero.
Destino: para rodo nipo de
cerramientos.



Losa de cubierta

Blogue hueco

Mamposteria de cerramientg
Mortero de cemento POs

o CR———

Muro parasol

Contrapiso, revestimiento

.
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Cimentacion )
Sistema Despiece
Atributos técnicos

Resistencia mecanica: a la compresion,
entre 60 v 70 kg/cm?2

Resistencia al fuego: muy buena, en
mampuesto con un retardo de hasta 2
horas.

Confort higrotérmico: recomendado (alta
densidad debido al vibrado)
Transmitancia acustica: muy buena
Dureza: muy buena

Peso: entre 13 y 15 kg.

Renovable: si
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Atributos sensoriales

Morfologia: elemento hineal, con predo-
minio del largo, color gris claro. ‘achada Norte
Brillo: no posee

Traslucidez: EI componente es opaco, en
el muro parasol, tanto con luz solar
exterior como con luz artficial interior se
filiran en mayor o menor medida segin la
distancia entre componentes,

Textura: En el componente es porosa v
de grano fino. Sin direccionalidad
predominante en ¢l sistema.

A raiz de su posicion sobre la cara hueca,
su alrernancia con los llenos v su combi-
nacion con otros materales, genera
variedad, luminosidad v traslucidez.
Densidad: habirualmente alra, en el caso
estudiado baja.

Olor: no posee
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Contexto de produccion
de la obra y del material

Esta obra se asienta en una pequefia poblacion de
la costa uruguaya, caracterizada por un paisaje
horizontal, de visuales largas y texturas naturales. A
la abundante vegetacién que la rodea, se le suman
las calles de arena, los linderos abiertos, y la
presencia cercana del mar.

El disefio de esta casa explota la relacion con el
espacio exteriot, y es alli donde aparece la razén de
set de los muros calados, brindando una semi
traslucidez que otorga cierto grado de cierre
espacial, ambiental, climatico y social.

Esta solucién se define con un material tradicional
(su primera aparicion en el mercado data de 1890)
que no es habitualmente usado en este tipo de
viviendas, el cambio de posicién en el mampuesto,
sumado al recurso de la repeticiéon con variacion de
densidad, otorgan los atributos que la identifican y
enriquecen.

£




3. escuela varzea paulista

Autores: arquitectos Forte, Gimenes y Marcondes Ferraz
Comitente: Estado de San Pablo. Brasil

Ubicacion: San Pablo. Brasil

Destino: Escuela estatal

Sup. Construida: 2703 m2

Anfo de proyecto| construccion: 2008
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- 1-Galeria, 2-Refectorio, 3-Cocina, 4-Arca Empleados, 5-Deposito, 6-Galeria, 7-Sanitarios
- o
L B-Almacen , 9-Secretaria, 10-Cancha
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v v v v o - E
: : + Material
: . = Componente: bloque hueco de:
. : @ cemento, arena, piedra triturada,
- . - © aguay aditivos 1:5:2
: ' [ ¢ Composicion de la pasta: predo
2 : minan los dridos finos v el
- + I cemento, con una baja canfidad ™ T y—
: : ¢ de agua y dridos gruesos. Se I
. : ¢ suelen adicionar puzolinas o ke
N : & cenizas volcanicas que logran _ L "
. : : una disminuaon de hasta el U
. i 25% del peso. : i
. ¢ Maleabilidad: pasta relativamen- |
. | + © te maleable hasta su vibro- - !
: =1 - compresion v secado. i
. = : ¢ Téenica: mezcla de componen- |
. f o ¢ tes (manual o mecianica) en seco, L T
. : ¢ = seadiciona el agua, se realiza el = L-—
i ¢ & colado sobre moldes predeter- | <
. : 2 Ir'(_ﬁnados };i] uegci se con‘:pifime. ! i
. t 1 Frague: 7dias v luego se almace - owse— !
- : © na bajo techo. l:".s%o puede ser W 1
- ¢ reducido mediante ¢l curado | !
: = convapor. i
: : ! Ssistema
. | : = Alampuesto con mortero  de
® 4 ) & X : : cemento arena, cal v agua.
. 3%m 20 . - & Anclajes: med.l;u‘_Lte mortero,
. = E * ¢ 1 Destino: cerramientos.
* Elemento » % Anclaje
; B O & = | ¢ ;
- v X v v X '
Atributos técnicos . :

=,

Resistencia mecanica: a la
compresion, 60 kg/cm?2

Resistencia al fuego: muy | —I—l '—[-
buena, con un retardo de

0T
inl!
i

hasta 2 horas. /
Confort higrotérmico: '
recomendado ) 7
Transmitancia acustca: - J
muy buena y
Dureza: muy buena 5 = U e ‘
Peso: 6.5 kg, : ~ wralodabie e ’
Renovable: si e - '
Atributos sensoriales -
Morfologia: elemento ¥
tormal — v LEOMETTICOo »
complejo "~ en ~ base o o
articiones armonicas. . ! e

rillo: no posee
Traslucidez: alta debido a lo §
delgado de la pieza. :
Textura: visual v tactl, no
posee una direccionahidad
definida. _
textura profunda, artificial y
geomettica.
Ta SUPerposicion con orros
elementos del cerramiento
y la sombra, enriquecen la
ercepeion de esta fachada.
Densidad: baja
Olor: no posee Nelewssnstnnsss s rassasentanseshababiatun
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Contexto de produccion
de la obra y del material

Estas escuelas que son construidas por el Gobierno
del Estado de Sio Paulo, tienen en comun la
eleccién del sistema constructivo, los componentes
industrializados, el programa, como asi también la
calidad de los autores, todas oficinas de reconocida
trayectoria.

La estructura de la escuela se compone totalmente
de elementos prefabricados de hormigén. Este
sistema, es elegido para garantizar calidad de
ejecucion, velocidad de instalaciéon y  costo
accesible; dentro de este ment, las celosias se
disefian en base a “elementos vazados” (al decir de
los brasileros) de produccion masiva en fabricas.
Estos clementos, y particularmente esta fachada
otorgan las  caracteristicas que definen e
individualizan esta obra.
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4. casa 1

Autores: Estudio 226-arquitectos, Tristan Bondone
Comitente: familia joven

Ubicacion: Cordoba. Argentina.

Destino: Vivienda permanente.

Sup. Construida: 115 m2

Afo de proyecto y construccion: 2011
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Material Técnica: mezcla de componentes
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dintel: cemento, arena, piedra tritura-
da v agua v aditivos especiales. 1:5:2
Composicion de la pasta: predomi-
nan los andos finos v el cemento,
baja cantidad de agua v andos
gruesos. Se adicionan puzolanas o
cenizas volcanicas que disminuyen
de hasta el 25% del peso.
Maleabilidad: pasta maleable hasta
su vibro-compresion y secado.

se adiciona el agua, se realiza el
colado -mhr:;‘ moldes v se comprime.
Fragtie: 7 dias v [ucgo se almacena
bajo techo.

Sistema

lT'I‘x'l'[nl')l[l:‘.‘c;“_'l Con mortero Cl(! cemen-
to arena, cal y agua.

Anclajes: mediante mortero.
Destino: dintel para cerramientos
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A Anclaje

Atributos sensoriales

Morfologia: elemento lineal profun
do v continuo.

Brillo: no posee

Traslucidez: componente opaco, el
muro parasol permite un fransparen-
cia casi total,

Textura: porosa y de grano fino en el
componente, artificial y  con
direccionalidad lineal en el sistema.

Densidad: baja

Olor: no posee
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3loque hueco de dintel

 Mortero de cemento

s - (R

C - i i 4

Cimentacion

Fachada Norte

H

M "

H H

3 W

H m
Atributos técnicos H A
Resistencla mecanica: a la compre- RRRR R SO, - -

sion, entre 60 v 70 kg/cm?2
Resistencia al fuego: muy buena, en
mampuesto con un retardo de hasta
2 horas.

Confort higrotérmico: recomendado
(alta densidad debido al vibrado)
Transmirancia acustica: muy buena
Dureza: muy buena

Peso: 11 kg.

Renovable: st
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Contexto de produccion

de la obra y del material

Esta obra se disefa y construye en Cérdoba, ciudad
caracterizada por la presencia de fabricas de
premoldeados y prefabricados en cemento (entre
otros)

Estos bloques en distintos formatos constituyen el
unico elemento al cual se recurre para dar
tectonicidad a la obra. El bloque dintel es
especialmente elegido y manipulado para resolver el
parasol que filtra clima y visuales hacia el norte.
Con una resolucion espacial simple dentro de un
terreno acotado, el elemento constructivo se
transforma en el centro del disefio y proyecto de
esta casa.

:
:
!




5. casa pentimento

Autores: Args. José Maria Sdez Vaquero, David Patricio Barragan Andrade
Comitente: Familia de profesionales.

Ubicacion: La Morita, Tumbaco, Quito — Ecuador
Destino: Vivienda

Sup. Construida: 234 m?

Afio de proyecto: 2005

Afio de construccion: 2006
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especial: | cemento,  arena,
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aditivos. '
Composicion de la pasta:
predominan los iridos finos
v el cemento, con una baja
cantidad de agua v dndos
OTUESOS, ;
Naleabilidad: pasta relativa-
mente maleable hasta  su
vibro-compresion,

Técnica: mezela en  seco,
luego se adiciona el agua, se
realiza el colado  sobre
moldes v se comprime.
Fragtie: inicial 7 dias
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Atributos sensoriales
Morfologia: el componente
posee una estructura formal
iqeumcmca (prisma recrangu-
ar) que se organiza 4 su vez
en una grlla o matrz de
repeticion dada por la propia
tecnologia de los anclajes. La
relacion’ figura  fondo  se
presenta mediada por los
vacios  enfre componentes,
unas veces frabados con
maderas, otras por vidrio o
simplemente huecos.

Color gris claro.

Brillo: no posee

Traslucidez: alta, dada por los
vacios enitre componentes.
Textura: Los componentes
en su asociacion configuran
visualmente  una  textura
donde el “motive” es el
blogue de cemento v el vacio
el fondo sobre el que se
| I].i(:n. .

Dicha textura tiene una raiz
geometrica y es significativa-
mente artificial, a nivel hapti-
co, alterna la rugosidad con la
lisura, .

Densidad: media

Olor: no posee

Barras de hierro

Mortern de cementa

_Blogue especial

I8 v

1
i E
&

S v. p
|

. Material
Componente: bloque



-
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_ losade cubierta

Muro de bloques especiales

i.

Ly N

Sistema

Mampuesto con mortero o
cribado en seco con junta de

madera o vidrios.

Anclajes: mediante  piezas
pertenccicntes  al  mismo
sistema diferenciadas segun
su funcion vy fijadas por un

MOTICro epox1. Contrapiso, revestimiento- Despiece
: ado por barras de

hierro a modo de refuerzos

OO e

verticales.
Destino: bloque de
cerramiento Sistema s

.
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o

Resistencta  mecanica: [
compresion, entre 607y 7B
kg/em2

Resistencia al fuego: muy
buena, en mampuesto con
un retardo de hasta 2 horas.
Confort higrotérmico:
recomendado, lleno de tierra
a  modo de jardinera
incrementa su volumen de
absorcion de temperatura, si
bien fragiliza su propia estan-
queidad hidriulica. Asociado
a vidrios v madera suce
mismo.

Su efectividad se basa en el
cuerpo hueco central] que
unciona a modo de camara
de aire.

Iransmitancia acustica: muy
buena i )

Dureza —resistencia a  la
abrasion-: muy buena, este
componente fue  dischado
F:lm quedar a la vista,
Peso: 60 kg
Renovable: st

Atributos técnicos J |
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- SECCION B

FACHADA ESTE
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Contexto de produccion

de la obra y del material

La idea se presenta y se resuelve en el cruce entre la
técnica, el material y la invencion.

Los arquitectos hibridan la idea de innovacion
material con la tradicién arquitectéonica moderna
(casa de patios miesiana), inventan a partir de la
condicién material.

En la ideacion, el contexto tiene un papel relevante,
define la espacialidad del objeto. La concepcion
estructural y experimentacién material son la clave
en la concrecion de la idea, la materialidad
entonces, no se selecciona sino que se crea, como
propuesta estética, ambiental y espacial.

Se innova en el material y en el procedimiento
constructivo, pese a ello los requerimientos
técnicos, materiales y de mano de obra son
sumamente simples. El médulo “maceta” construye
un mampuesto portante con el auxilio de
filamentos que enhebran las piezas, y establece su
propio sistema estructural. La respuesta esta en la
concepcion y es previa a la construccion.

A modo de “gen” o sistema abierto, las distintas
combinaciones definen su espacialidad y la cualidad
de los cerramientos.




6 flor del campo

Autores: Arquitectos: Giancarlo Mazzanti, Felipe Meza, plan B

Colaboradores: Arquitectos: R. Lamprea, J. Ovalle, M. A. Pérez, F. Pantoja,
A. Sarmiento, J. Angarita, M.de la Hoz

Comitente: Ministerio de Educacion y FONADE

Ubicacion: Via de la Cordialidad, Sector el Pozon, Urbanizacion Flor del Campo,
Cartagena de Indias Distrito Turistico y Cultural, Bolivar, Colombia.
Destino: Institucion Educativa

Sup. Cubierta: 6.168 m2

Ano de proyecto: Concurso 2007,

proyecto: Febrero 2008

Ano de construccion: 2009 | 2010
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Material

Componente: celosia de mortero de cemen-
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. ; : 2 M 3 ATD: cementos (grises
. v x v v v X . v blancos), ggregados finos, agua v aditivos,
. . Maleabilidad: pasta maleable hasta su secado

ccnica: mezcla de componentes v colado
sobre moldes predeterminados =~
Fragiie: tiempos de fraguados iniciales de
42 horas y finales que no superaron las 10
horas.

Sistema

Yuxtaposicion simple.

Anclajes: a fraves de un 3 elemento v pernos.
Destino: Cerramiento extetior estiuctural:
celosias para control climatico ambiental

Atributos sensoriales

Morfologia: Es un plano rectangular calado

a partit de una estructura geométrica en

malla ineal de matriz natural

Cada modulo de la celosia tene un tamano

de 220m de alto x lm de ancho, con

algunos modulos de a]luste que se hacen

necesarios para acoplar la forma de la cinta
envolvente a los lotes respectivos.

e b Color: tres tonos de gris que se alternan en

(it ! A AT la envolvente.

' - Brillo: no posec

Traslucidez: alta por su  conformacion

calada

Textura: Visualmente lineal, profunda v

geomeétrica, dada por su gran repeticion. Al

[ACto es rugosa.

Densidad: baja, muy transparente

Olor: no posee -~
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~ Celosia de mortero de cemento armado.
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Sistema
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Atributos técnicos
Se utilizd encofrados de madera, el molde es el
mismo para todas las piezas, los modulos son
colocados en diferentes posiciones .
Resistencia mecanica: alta a la compresion, hormi-
ﬁén}de 3000 psi,

esistencia al fuego: alra -
Confort higrotérmico: moderada, su efectividad
estd dada por su posicion como doble cerramiento.

Asiento

Despiece

-
&
-

-
-
L L L R LR R ] sessssnan®

Minga el asoleamiento sobre las superficies de
vidrio de los cerramientos interiores. h

Hsra solucion estd recomendada por las Normas
Iram, que aconsejan crear areas infermedias donde
las diferencias de presion generan corrientes de aire,
la celosia funciona reduciendo ¢l impacto de la
lluvia.

‘Transmitancia achstica: baja

Dureza —resistencia a la abrasion-: alta

Peso: medio alto

Renovable: si

-
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Contexto de produccion
de la obra y del material

Este material fue disehado y producido
especialmente para la obra. Habiéndose previsto su
fabricaciéon en planta, cuestiones especiales
determinaron que fueran producidos a pie de obra.
La empresa ARGOS, difunde ampliamente sus
prestaciones en el mercado colombiano, acompana,
disefla y construye este y otros tipos de
prefabricados o acabados arquitecténicos para
paneles de hormigén armado, a partir de lo cual se
deduce que incorpora con cada creacién, una
experticia en su propia produccion.
Constructivamente estas celosfas efectian un
control solar con méaxima permeabilidad de aire,
generando un filtro o espacio intermedio de control
climatico sobre el cerramiento interior. Al ser
estructural da apoyo a la ancha galetfa.

Colombia se halla en la zona ecuatorial, las
variaciones climaticas no obedecen a estaciones
sino a la altitud, Cartagena de Indias al situarse
sobre el mar Caribe revela un clima tropical calido-
himedo, con un periodo de lluvias de mayo a
noviembre y el periodo seco entre diciembre y
abril.

Se presupone que la utilizacion de celosias
prefabricadas (entre otras soluciones) ha permitido
que esta obra de 6168 m2 sea construida en 1 afio.




1

|

Pabellén espafiol en Zaragoza:
Mangado P

CONCLUSIONES

Desde hace por lo menos una década los
problemas del sistema constructivo y material
como bases del proceso de disefio, rondan mis
lecturas, investigaciones e intereses académicos y
proyectuales, en definitiva disciplinares.

Desde hace también 3 afios se delinea este trabajo
final para la Maestrfa en Disefio de Procesos
Innovativos. En este tiempo muchos han sido los
aportes de colegas y amigos y mualtiples también los
indicios sobre el valor y la importancia de este
problema.  Textos,  arquitectos y  otras
investigaciones han coincidido en senalarlo.

En todo este proceso, algunas cosas no cambiaron,
como el objetivo central de esta indagacion:
Explorar e identificar los elementos que inciden en la
produccion  de  innovaciones en  componentes de  sistemas
prefabricados  abiertos para la  construccion  del habitat,
particularmente cerdmicos y cementicios, con el objetivo de
aportar a la generalizacion de estos procesos.

Las intuiciones iniciales han sido revalidadas, como
lo que se presumi6 era la causa de tal olvido:

Existe una vinculacion implicita en el imaginario de
profesionales y usuarios entre prefabricacion y precarizacion
gue dificulta la transferencia, apropiacion e innovacion de
sistemas ) componentes a la  construccion del  hdbitat.
Previsiblemente esto sucederia por desconocimiento técnico o
desinformacion, prictica rutinaria por parte del profesional,
costumbre o hibitos culturales.

El optimismo inicial sobre las posibilidades reales
de modificar estos procesos estd hoy un poco
aplacado o por lo menos alejado temporalmente:
La adecuacion socio-técnica -diserio e innovacion de proceso y
producto- generada por diseiiadores en entornos de grupos
Sociales relevantes y sus marcos tecnoldgicos como formadores
de sentido, redundaria en la  “colocacion” de estos
componentes en el contexto de la construccion del hibitat.
Con esta introducciéon y a partir de todo lo
desarrollado en el texto precedente, se presentan
algunas conclusiones parciales.
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La realidad de la industria de la construccion exhibe
una marcada escision entre los procesos de disefio y
los de concrecion. Sin pretender explicar las
razones de este alejamiento, podemos decir que en
general los actores involucrados, todos ellos,
asocian disefio a “lo puramente artistico” (concepto
este construido sobre otro “cliché” o sobre una
mirada romantica: artista=excéntrico, idealista,
snob, etc.) y por lo tanto alejado de los procesos
técnico-productivos. En este contexto el rol del
arquitecto es restringido (o auto restringido) a
operaciones abstractas e inmateriales,
desconectando a priori problematicas inseparables
como las de la forma y la materia.
Este desinterés por la manipulacién proyectual de
los atributos materiales, se presenta de forma
masiva.
Vistos asi, materia y construccion aparecen cono
Sflancos posibles de intensificacion de la arquitectura.
Podria no considerarse, como hay poemas que no
trabajan con la dimension visual del lengnage. Lo que
no puedo hacer es tratarla con descuido. Una cosa es
hacer abstraccion de ello y situar toda la intensidad y
todo el pensamiento en otro flanco, y otra cosa es
tratarla con descuido. En nuestro dmbito, lo que
ocurre en general es un abandono por descuido y no
un abandono por decision. (Oyarzun en Aravena,
2003: p. 169)
Tampoco intenta este trabajo explicar la disociacion
entre sujeto y técnica, (explicaciones ensayadas por
filésofos, socidlogos y pensadores en general desde
inicios del siglo XX, de la talla de Heidegger,
Simondon, Munford, Barthes, Deleuze, Baudrillard,
Adorno, Bourdieu entre muchos otros mas) sin
embargo si se reconoce que los arquitectos no
requieren a la industria elementos y técnicas para su
actualizacion. Entonces ¢como incorporar la
prefabricacién al proyecto? Y mas aun Jcomo
incorporar el disefilo, a la fabricaciéon de
componentes prefabricados?
Podemos caer en la tentacién de delegar esta
necesidad en los centros de formacién, pero
estarfamos  soslayando  algunas de nuestras
responsabilidades profesionales, y con ello la de los
espacios en los cuales actuamos, como los Colegios
Profesionales y la Camara de la Construccién (ni
que decir de la formaciéon del personal de empresas
y pequefios contratistas de la construccién) estos
también son los lugares de discusion disciplinar.



La relocalizacién de la tectdnica del proyecto como
eje del disefo arquitecténico sera central para que
estos olvidos sean revertidos. Necesariamente y en
todos estos niveles se debera dar esta discusion,
(...) nunca como ahora se habia dado una
arguitectura que confiara tanto en el poder de la
forma, y simultaneamente, una arquitectura que se
pareciera tanto a pura materia. Esos dos enfoques
conviviendo al mismo tiempo provocan una tension
que probablemente es, en si misma, relativamente
médita. (Qyarzun en, Aravena, 2003: p. 167)
Pensar y disefiar en base a la cuestiéon material sera
entonces comprender que el desafio se asienta en
una nueva manera de mirar esta problematica, la de
los nuevos materiales e incluso de aquellos dotados
de una historia milenaria.
(...)dar nueva vida a los materiales y a los
productos’ como dice Morozzi, quiere decir buscar
una nueva estética, un camino emprendido que ya no
puede dejar. La nueva generacion de proyectistas tiene
mucho que wver con esta bhsqueda de  nuevos
materiales. Pienso que en realidad la sinica maestria
del diserio es aquella que hace confluir ‘forma, funcion
Y materia’ de manera logica, fluida y natural con la
sabidnria de los  ‘maestros’  artesanos.  (Arruda,
2000: p.74)
Como dice Manzini (1992) la innovacién reside en
el desafio de la complejidad, en producir un
“extrafamiento” al modo de Benjamin, en
presentar las logicas tectonicas y estereotomicas
voluntariamente rebasadas. Si  al Hormigén
tradicionalmente se le atribuye semanticas asociadas
al “peso”, la “solidez”, “inmovilidad” u “opacidad”,
disenemos  entonces  proponiendo  liviandad,
movimiento, transparencia, “(...) la #ransmutacion de
sus calidades mds profundas.” Manzini 1992
Que el prefabricado resuelve problemas técnicos,
no lo discute nadie, entonces habrd que atreverse a
mirar los problemas técnico-materiales con
creatividad, la industria y los usuarios no nos
excusan, de la idea de se podra ir hacia la fabrica, lo
que no podemos es quedarnos sin ideas.
Las obras y los arquitectos aqui presentados (como
muchos otros que no se analizan en este trabajo)
son una muestra de la manera de abordar este
asunto, y como queda visto, no hay recetas, la
creatividad y la innovacién vienen de la mano de
una actitud de profundo y permanente
cuestionamiento del propio hacer.
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Algunas recomendaciones para su diseiio

Sobre la relacion forma-materia y los atributos
perceptivos

“(...) hay algo en la atencion a la materia que tiene
que ver con la dosis de realidad de la arquitectura.
El asunto es clarificar qué cosas trae ocuparse de la
materia, o hasta qué punto aguanta ignorarla.”
(Oyarzun en Aravena, 2003: p. 168)

Ningin material es neutro, ya que la materia
provoca una tension en su tentativa de imponer su
propia forma a la forma. Hsta experiencia busca
dotar de profundidad y plasticidad a esta relacion,
proponiendo una reciprocidad no estereotipada
(plana, mecanica, presupuesta) sino enriquecida,
multiple y variada.

Esta conexion entre forma y materia, mediada por
la técnica, permite en alguna medida re considerar
al hormigén como una materia ductil, ya que en su
esencia reside la posibilidad de adquirir mediante
operaciones intelectuales y fisicas (técnicas) una multitud de
conformaciones materiales. Bajo esta misma idea, el
hormigén (ese historico material artificial) es ya en
si mismo, un producto de la combinacién técnica
de materias naturales.

En todo caso, el hormigdén posee mdaltiples
cualidades en la relacion forma materia que deberan
ser exploradas por el disefio:

Esta propiedad le permite asumir la silueta, textura
y tamafio que el molde le proponga. Esta
posibilidad casi escultorica, generalmente poco
explorada (ya que se asume la idea de organizacion
en base a sistemas triliticos planares o lineales) debe
ser conducida a través el disefio, con el objetivo de
enriquecer la experiencia perceptual, tanto la visual
como la tactil.

Para ello se debera experimentar con los moldes o
las mezclas de los hormigones, incorporando
distintos tipos de aridos o fibras a las mezclas, mas
texturas aplicadas a los moldes.

maleabilidad
tactilidad

[ experimentar]
[ moldes ]
[ mezclas ]



[ transparencia ]

[ densidad ]

coloracion

[tintes ]

[ agregados finos ]

arriba

moldaje con esferas: ARGOS
Colombia

bafios: Corvalan J

Capilla: Zumthor P

Wok café: Bogota Colombia

Durante el proceso de moldeado puede ahuecarse
de mdltiples maneras, permitiendo  mayor
transparencia en el componente, pulirse, peinarse o
martelarse durante el fraguado.

Esta posibilidad permite operar sobre la densidad y
el peso de cada pieza, a partir de lo cual se puede
incrementar el tamafo, hasta un limite relacionado
con la fragilidad.

Esta depende principalmente de los contenidos de
oxidos, manganeso, cromo y magnesio del cemento
(mas verdes, marrones, grises, etc.) los que se
pueden manipular permitiendo lograr inclusive
cementos blancos.

Otro elemento que incide en la coloraciéon son los
agregados finos y gruesos (que ocupan entre un 70
y 80% de su volumen total) principalmente la arena
natural que combinada con el cemento blanco por
ejemplo, permitira una coloracién final beige.

Al color generado por cementos e inertes se agrega
la oportunidad de tonalizar mediante pigmentos
adicionados durante el mezclado, estos agentes
pueden ser naturales o artificiales, del tipo de los
ferrite o las anilinas.
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Respecto al sistema

El tamafio de la pieza es un factor primordial, ya
que su control no solo las hace mas transportables
y desmoldables, sino que les permite actuar como
elementos texturantes de los cerramientos que
configuran, permitiendo de esa manera manipular
la densidad del plano.

El tamafio también impacta en la cantidad de
material para el moldeo, los tiempos de fragie y
desmolde, y la reproductibilidad.

El contorno esta directamente relacionado con el
sistema técnico formal que define, este deberd ser
simple, homogéneo y continuo, estas propiedades
permitiran abaratar costos de moldeo y permitir
que la complejidad sea otorgada por la sintaxis
propuesta por el disefiador

Los componentes en su asociacion conforman un
sistema formal, en virtud de la estructura que los
vincula. La simplicidad del elemento es un valor a
considerar (al modo que lo hace el ladrillo o el
bloque en el cribado del mampuesto), como asi
también su forma, ya que existe la oportunidad de
crear una textura espacial, o lograr profundidad en
el plano. La complejidad, heterogeneidad o falta de
ajuste geométrico modular antentaran contra esa
posibilidad formal.

De la misma manera el disefio de celosias,
conforma una doble envolvente, que al decir de
Naselli (1982) enriquece los atributos morfolégicos
de la misma, diferenciando o cualificando los
limites perceptuales frente a los fisicos.

Esta complejidad formal-material inherente entre
envolvente y limite perceptual atraviesa y conforma
la propia estética del objeto.

Todas estas cualidades operan sobre los atributos
perceptivos, que como ya fue desarrollado, a todas
vistas son los que promueven empatia con los
usuarios.

tamaiio y contorno
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Sobre la relacion forma-materia y los atributos
técnicos

La tecnicidad del objeto dice Simondon (2008),
actuara como mediadora entre forma y materia,
fluctuando de una presencia preponderante en
algunos objetos (mas abstracta), a otros mas
concretos.

Esta conjuncién entonces dependera a nivel de los
sujetos de la percepcion, y a partir de ellos de la
representacién  semantica  generada en  los
individuos, pero como dice Simondon con esto no
basta, “(...) hace falta que la funcién del objeto sea
comprendida y pensada; dicho de otro modo, hace
falta una educacion técnica para que la belleza de
los objetos técnicos pueda aparecer (...)”
(Simondon, 2008: p. 203).

En los procesos técnicos de prefabricacion de
sistemas abiertos de base cementicia se conjugan
varios factores, algunos con mas impacto que otros,
como por ejemplo la formacién de personal que
realiza las mezclas y llena los moldes. En cambio la
de los técnicos que ensayan los morteros debera dar
cuenta de ciertos saberes técnicos cientificos.
Segun el grado de tecnificaciéon de individuos o
sistemas, de la industria o grupo productor, se
utilizan para la fabricacion de componentes
distintos  tipos de hormigones, desde los
tradicionales ~ como el  HC  (hormigén
convencional), hasta los especiales como el HAP
(hormigones de alta performance), HAR (de alta
resistencia), HAC (auto compactante), algunos con
alto contenido de adiciones minerales HRF, los
cuales mejoran el consumo energético en su fase
industrial, los que incorporan refuerzos con fibras
aumentando la tenacidad y resistencia al impacto,
los  hormigones  celulares  cuya  principal
caracteristica es la baja densidad y elevada
capacidad de aislacién térmica y sonora, entre
Otros.

Muro de piezas de cacramica
esmaltada: arq. Ocampo
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Sera entonces imprescindible actualizar los
conocimientos, herramientas y operaciones sobre
los atributos técnicos de la materia de base, esto
posibilitarda mejorar estos rasgos.

De igual modo se debera considerar la
incorporaciéon de disefiadores y técnicos que
participen de las innovaciones desde las propias
empresas sumado esto a la formacion del personal
fabricante.

El componente prefabricado liviano para sistemas
abiertos de este material, ofrece la posibilidad de,
como minimo ser autoportante llegando
eventualmente a funcionar como elemento
estructural, ya sea por asociaciéon entre elementos
(al modo del mampuesto), por su posicién, o
presencia de refuerzos internos.

Si bien estas particularidades lo habilitan para
funcionar como cerramiento exterior estandar, se
considera que su potencial estd en la conformacién
de fachadas ventiladas o celosias.

Estas envolventes se presentan con un enorme
potencial técnico ambiental, al proponer una franja
espacial intermedia entre exterior en interior, que
atenuara el impacto del sol, la lluvia y los vientos,
generando asf una zona con diferencias de presion
y a partir de ello de movimiento del aire (este es
uno de los usos recurrentes en los ejemplos
analizados). En un acuerdo con esto la Norma Iram
11603: 1996, realiza entre otras las siguientes
recomendaciones de disefio respecto de los
cerramientos:

En las Zonas I, 1T y III evitar la ventilacién Oeste,
en todos los casos los cerramientos deben estar
protegidos de la radiacién solar. Colores claros en
cerramientos exteriores.

Gran aislacion en cerramientos Este y Oeste.

En las zonas 1V, V y VI la proteccién contra el
viento es de suma importancia.

Se aconseja para las Zonas bioambientales I a IV y
para las orientaciones SO-O-NO-N-NE-E-SE, el
uso de sistemas de protecciéon solar, como por
ejemplo parasoles horizontales y verticales, cortinas
de enrollar de color claro.

Estas recomendaciones son hoy imprescindibles
debido al adelgazamiento producido (a lo largo de
la historia) en los elementos constructivos que
constituyen los cerramientos. Las celosfas, dobles

adecuacion socio técnica

uso o finalidad

lo ambiental
celosias



pequeiios fabricantes

Sobre los GSR

cerramientos, o fachadas ventiladas, vienen a
colaborar sustentablemente en el mejoramiento de
esta problematica ambiental.

Como expone el arq. Baulina (2009) la disminucion
de masa (tanto en el volumen del espacio que
definen como en el de su cerramiento), la menor
altura de los ambientes, la falta de ventilacién
constante, el aumento de artefactos que emiten
calor dentro de los espacios cerrados, tanto como el
aumento de los vanos, se ha vuelto un problema
para el control climatico y ambiental. Lo que
histéricamente resolvia el espesor y la densidad,
hoy debe ser resuelto por materiales de alta
performance que usualmente no se encuentran
disponibles en los mercados locales. Razoén por la
cual el recurso de la celosia se presenta como un
aporte de valor a esta cuestion.

Contexto de produccion

El diseno y fabricacién de componentes
prefabricados livianos abiertos para celosias, se
encuentra al alcance de PYMES y pequenos
fabricantes, como por ejemplo los que producen
losetas o pequefios elementos para el agro, los
cuales podrin a partir de una adecuacién socio
técnica participar de estos procesos. Esta pequefia
escala posibilita (sin demasiadas dificultades) la
incorporaciéon de aspectos sociales tales como el
uso de tecnologia local y descentralizada, aspectos
econdémicos como la inclusién de nuevos materiales
a partir de recursos locales disponibles y la atencion
de aspectos ambientales, recursos renovables, como
asi también mitigar el impacto del transporte que
los grandes fabricantes  centralizados en la
provincia de Buenos Aires.

La arquitectura en general y los prefabricados en
particular ponen en relaciéon individuos, paisajes,
imaginarios, saberes, memorias colectivas e
individuales como asi también herramientas, y
procesos. Muchos de los nodos de esta profunda
red de relaciones han construido a lo largo del
tiempo una idea, personal o grupal, del rol que le
atiende. El acercamiento a algunos de los actores
involucrados en esta cuestién, ha permitido
conocer y re evaluar en concordancia dichas
representaciones. Es desde este pequefio lugar, y
haciendo algunas generalizaciones, que este trabajo
pretende reflexionar al respecto.
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St se comienza por la propia disciplina se puede
decir (y con esto no se pretende ser original) que
hoy se observa una marcada tendencia a valorar “lo
artistico” por sobre lo técnico, y directamente
relacionado con esto, atribuir la belleza a lo
apariencial y muy pocas veces a la tecnicidad. Los
atributos tecténicos de la arquitectura exhiben un
desbalance en este sentido.
Esta mirada, asume que del otro lugar, el del
usuario, sucede lo mismo, quedando asi atrapado
(el arquitecto) en las cuestiones del gusto, lo
subjetivo, en lo inesencial, en el dominio de la
personalizacion.
Como ya fue dicho, en su acepcién latina arte y
técnica tienen su origen en la zechné, la técnica asi
entendida es un modo de des-velacion. Pero
mientras la técnica como saber técnico, era entre
los griegos, la produccion de lo verdadero en lo
bello, era "poiética", la época moderna la situd
como "pro-vocaciéon"; hoy casi abandonada esa
idea (salvo algunas corrientes radicales del
ecologismo) se olvidan ambas dicotomfas para
situarse en un limbo del desinterés.

(-..) la atencion se dirige a la forma y a la materia,

no a la adquisicion de forma en tanto que operacion.

El esquema hilemdrfico es de este modo una pareja en

la cual los dos términos son nitidos y la relacion

oscura...una  oscuridad  que  proviene de  la

insuficiencia de la base técnica de este esquema.

(Szmondon, 2008: p. 259)
Se intuye que un rol mas activo respecto de lo
tectonico, posicionara el valor de las innovaciones
de manera adecuada frente al resto de los GSR.

Obviamente lo disciplinar se filtra en lo
institucional, es por ello que un reposicionamiento
de los profesionales debera decantar en un cambio
en los imaginarios institucionales, sumando a las
actividades actualmente llevadas adelante (en
general relacionadas con los honorarios, concursos,
lo social, formacién general), las vinculadas a la
actualizacion técnica, discusion cientifica respecto
de las practicas constructivas, la sustentabilidad, la
relacién con los otros miembros de la industria de
la  construcciéon, etc. esto se vuelve hoy
imprescindible. Desde alli se debera contribuir a la
formacion, capacitaciéon y concientizacion de los
arquitectos.

el ambito disciplinar
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Este es un grupo muy sensible, variado, y que por
otro lado generalmente no se enlaza con los otros
GSR.

Este trabajo se enfoca en los pequefos y medianos
fabricantes de la zona (a no mas de 50 km de la
ciudad de Santa Fe) ya existentes y con capacidad
de ajustar practicas o incorporar innovaciones.
Estos se dividen en las fabricas privadas y algunos
grupos organizados estatalmente.

En todos los casos, los colegios profesionales,
camaras comerciales e instituciones educativas
(secundarias técnicas, terciarias y universitarias)
deberan iniciar un proceso de acercamiento y de
fortalecimiento conjunto, multidisciplinar,
progresivo y fuertemente planificado.

Son muchas las experiencias privadas y estatales
llevadas adelante en otras areas, como la del tejido,
la de la indumentaria con grupos como los de
Churba, CMD, redes carcelarias, INNOVAR, etc."'
A este respecto  sera  imprescindible la
incorporaciéon de los artesanos junto a disefiadores,
ya que ellos poseen la experticia intuitiva sobre la
materia, que habilitara las experimentaciones mas
técnicas en el 4mbito de la produccion.

Respecto de los usuarios, se observa una marcada
diferenciacion entre las esferas atinentes al dominio
de la vivienda privada respecto de otras areas en las
cuales el disefo y la industrializaciéon estan
presentes. Mientras que todo lo concerniente al
dominio visual es entendido como inesencial,
relativo y/o discutible, lo perteneciente al dominio
de la técnica es dejado en manos del profesional. Si
observamos las respuestas a las encuestas veremos
el limitado papel que tienen algunas variables
visuales, frente la aceptacién casi total de los
saberes profesionales respecto de cuestiones que
involucran técnicas y materiales. Esta circunstancia
ratifica de alguna manera, que situar la problematica
arquitectonica en la tecténica, colabora para que los
procesos de innovacioén que el profesional presenta,
sean atendidos y valorados.

Por otra parte, mas del 90 % de los usuarios dicen
haber visto un prefabricado, pese a ello casi
ninguno los reconoce en las obras exhibidas

12 Ver el caso del proyecto SMD de la disefiadora portuguesa
Ana Mestre y el holandés Jan Carel Dichl. www.susdesign.org
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mientras que la gran mayorfa manifiesta su aprecio
sobre estas resoluciones.

Esto fortalece la idea de que los formatos
innovativos en el diseno de los prefabricados
livianos abiertos, abren una enorme perspectiva
técnico-formal para su incorporacion en el disefo.

Devolver la unidad inicial de materia y técnica en la
techne, nos facultaran a explorar cualidades
profundas de los objetos.

Redescubrir la identidad cultural del material
reinterpretando los significados atribuidos o por
atribuir a la materia, las nuevas expresiones y
nuevas soluciones, lo global y los recursos locales,
la innovacién y la sustentabilidad, nos permitiran
iniciar un proceso de incorporaciéon  del
prefabricado liviano de base cementicia al disefio y
produccién del habitat contemporaneo.
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ANEXOS
Fabricantes relevados

SANTA FE

Premoldeados Bertone http://www.premoldeadosbertone.com.ar/

Direccién: Saavedra 1551, San Agustin, Santa Fe.

email: premoldeadosbertone@hotmail.com

Teléfono: 0342- 4907019/ 4907059

En caso existir una demanda regional, estaria dispuesto a fabricar a pedido.

Productos que fabrica: Tapiales, Cercos, Losetas para césped, Pérgolas, Bancos de plaza, Asador,
Nicho de Gas, Médulo rampa, escalones escalera caracol, Camara séptica, aros de pozo absorbente,
Pilar de electricidad, comederos, bebederos, tanque australiano, Feed-lot, Médulos premoldeados
para galpones, tubos de alcantarilla.

PREMOLDEADOS DE HORMIGON en Santa Fe

http:/ /www.santafeinfoguia.com.ar/santa-fe/hormigon-premoldeado/premoldeados-de-

hormigon.html

Direccién: Larrea 4441, Santa Fe, Argentina

Telefono: (0342) 4890707

En caso existir una demanda regional, estarfa dispuesto a fabricar a pedido.

Productos q fabrica: Tapiales, Cercos, Losetas para césped, Pérgolas, Bancos de plaza, Asador,

Nicho de Gas, Médulo rampa, escalones escalera caracol, Cimara séptica, aros de pozo absorbente,

Pilar de electricidad, comederos, bebederos, tanque australiano, Feed-lot, Médulos premoldeados

para galpones, tubos de alcantarilla. 113

PARANA

Superblock- en Parana http://www.infoguiaparana.com.ar/parana/construccion/supet-
block.html

Direccién: av. Larramendi s/n, Parani, Entre Rios.

Telefono: (0343) 4312248

En caso existir una demanda regional, estaria dispuesto a fabricar a pedido.

Productos que fabrica: No especifica.

EL TREBOL

Galpones Mazzini

El Trébol Santa Fe Litoral Argentina

Tinglados, galpones de loza y premoldeados. Hangares, ramadas para tambos, gimnasios y
viviendas.

ESPERANZA

Construcciones Agostoni SA

http:/ /www.argentina-empresas.com.ar/esperanza-santa-fe/viviendas-
prefabricadas/construcciones-agostini-sa.html

Direccion: Kreder 3173, Esperanza - Santa Fe

Teléfono: (03496) 422633

En caso existir una demanda regional, estarfa dispuesto a fabricar a pedido.
Productos q fabrica:



FRANCK

Hijos de Roberto Allion s.h

http:/ /www.guiadetelefono.com.ar/id-227342-com-hijos-de-roberto-allion-sh.html
Direccion: Gdor. Galvez 2540. Franck, Santa Fe

Teléfono: (0342) 4930135

En caso existir una demanda regional, estarfa dispuesto a fabricar a pedido.
Productos que fabrica: Piletas de Natacion

RAFAELA

Premoldeados BELLA ITALIA

http:/ /www.agroads.com.ar/guias/ tanques-australianos-premoldeados-bella-italia.html
Direccién: Ruta 70 s/n Rafaela, Santa Fe

Telefono: (03492) 49-7097/15667094

En caso existir una demanda regional, estaria dispuesto a fabricar a pedido.

Productos que fabrica: Piletas de Natacion

Gustavo Stehli- construccion de h°a®

http:/ /www.viaempresas.com.ar/hormigon-pretensado/gustavo-stehli/ ficha.php?id=72590
Ditreccidén: av. o Zobboli 1601 — Rafaela, Santa Fe

email: gustavostehli@arnet.com.ar

Teléfono: 03492- 441672

En caso existir una demanda regional, estarfa dispuesto a fabricar a pedido.

Productos que fabrica: Piletas de Natacién

Culzoni Construcciones

http:/ /www.culzoniconstrucciones.com/constructora.html

Direccién: Corrientes 391 | Rafaela, Santa Fe

email: contacto@culzoniconstrucciones.com

Teléfono: 03492-450275

En caso existir una demanda regional, estarfa dispuesto a fabricar a pedido.
Productos que fabrica: Piscinas, prefabricados rurales y constructora.

Premoldeados JORGE SUAREZ
http://www.argentina-empresas.com.at/rafaela-santa-fe/hormigon-premoldeado/premoldeado-
jorge-suarez.html

Direccion: R. de escalada 1169 — Rafaela, Santa Fe

email: prefabricadossuarez@hotmail.com

Teléfono: Cel.- 03492- 15612661 Tel- 03492- 433818

En caso existir una demanda regional, estarfa dispuesto a fabricar a pedido.

VIAMONTE S.R.L.

http:/ /www.portalrafaela.com/info/739 /viamonte-stl/

Direccién: Viamonte 1048, Rafaela, Santa Fe.

Telefono: 03492-425697

En caso existir una demanda regional, estarfa dispuesto a fabricar a pedido.

Goitre Eduardo Ramoén
Direccién: Bollinger 819, Rafaela, Santa Fe

ROMANG

Premoldeados De Hormigon Streuli

Direccién: Brigadier Lopez 1980, Romang, Santa Fe
Teléfono: (03482)-49-6161



Fabricantes de prefabricados livianos
Guia de observacion

Sitio

Autor/propietatio

Productos / componentes

Materia

Atributos técnicos

Composicion de la pasta:

Técnica:

Fragtie:

Atributos sensoriales

Morfologfa: (silueta, color)

Brillo:

Traslucidez:

Textura:

Densidad:

Olot:

Material

Atributos técnicos

Elemento:

Sistema:

Anclajes:

Destino:

Resistencia mecanica:

Resistencia al fuego:

Resistencia térmica —transmitancia-:
Resistencia hidraulica:

Transmitancia acustica:

Dureza —resistencia a la abrasiéon-:
Peso:

Renovable:

Atributos sensoriales

Morfologia:

Brillo:

Traslucidez:

Textura:

Densidad:

Proceso

Etapas (¢Alguna etapa se realiza en otro lugar?)
Tiempos

Recursos

Humanos: Especialistas | Profesionales
Maquinarias y Herramientas

Espacio fisico de trabajo

Transporte

Requerimientos de transportes especiales
Mercado

Cantidades producidas

Venta directa y a traves de intermedidrios
Venta por catilogo o por pedido

Tipos de compradores, relaciéon com los clientes.
Determinacion y disefio de modelos



Entrevista a profesionales
Fecha:

Hora:

Lugar:

Entrevistador: Griselda Bertoni
Entrevistado:

Introduccion

Preguntas guia

01. Cuando inicia un proyecto nuevo, ;qué determinacioén toma primero?

P&C. Relevamiento de datos y organizacién de la informacion: sitio, normativas, entrevista con el
usuario (suefios, usos, preferencias, necesidades, etc.)

JC. En realidad, sabemos que una conjuncién de estos parametros es el que definira nuestro
proyecto, siempre, lo digamos o no. Es interesante en nuestro caso, ver como nos “dejamos caet”
en algunos de estas “patas” segin el tema y sus circunstancias........ pero invariablemente el
equilibrio de las 3 partes debera estar correctamente pensada para obtener un resultado positivo.
No somos tendenciosos, creo en evaluar cada encomienda como un problema a resolver y en
pensar la pregunta correcta para encontrar la respuesta correcta. Esta respuesta puede exigir mayor
presencia o exigencia de protagonismo a alguno de los parametros enunciados......

AR y E48. Al iniciar un proyecto, se trabaja sobre la relacién medio, espacio, materia.

AB. Nio necessatiamente nesta ordem e, em geral, sempre de modo alternado e nio sucessivo as
abordagens sdo: programa, estrutura, [estratégia de| construcio.

AG. Todos los proyectos se inician en la implantacién (asf hubiera arquitectura preexistente)

FB. No tengo un patrén de trabajo tnico. Depende de cada caso. la estrategia proyectual se va
conformando segun diferentes circunstancias.

CR. Es variable, nunca hay una formula o guién a seguir.

CP. Lo primero que hacemos al iniciar un proyecto nuevo, es visitar el lugar con el propésito de
comprender los aspectos (tangibles e intangibles) que lo hacen unico. Consideramos que para que la
Arquitectura tenga algun significado es fundamental establecer una relacion profunda con el lugar.
Nos interesa el lugar no sélo desde sus determinantes fisicas: la geografia, la forma urbana, la
topografia, el clima, la vegetacion, el asoleamiento etc., sino también desde lo cultural, tomando al
hombre como medida: Nos interesa conocer sus habitos, la manera como se asientan en el lugar,
como construyen y agrupan sus habitaciones. Nos interesa comprender el sentido de las cosas,
valorando lo cotidiano para luego transformarlo en arquitectura.

En caso que no mencione ninguna: ¢la tipoldgica, la formal, la constructiva?

¢Cémo inter relaciona estos parametros?

P&C. Tipoldgico / constructivo / morfolégico. Es una unidad.

AB. As abordagens nio sdo sucessivas, a0 contratio elas se alternam, vio e voltam, até que o todo
esteja consistente.

AG. Generalmente, la formal que va relacionada directamente con la materialidad y ésta conlleva
las decisiones tecnoldgicas y el conocimiento de los procesos constructivos

FB. Es una cuestién variable y depende de cada oportunidad.

En todos los casos se valoran los distintos parametros y se busca una relacién integral entre ellos.
Esto no impide que en el proyecto, alguno resulte protagbnico. Pero evito tenazmente que alguno
quede relegado. La estrategia proyectual que solo atiende parcialmente a algunos de los multiples
factores que operan en la obra, me repugna.

CR. Dependen mucho del sitio, la topografia, el clima, y algunos factores externos tales como
presupuesto, tiempos, necesidades.



DV. Las posibilidades del proyecto frente al territorio referidas a las orientaciones y dimensiones. La
eleccién material y sus posibilidades formales para poder generar algin lenguaje y expresion. La
determinacién de una estructura que permita generar el espacio arquitectonico.

JA. Depende del problema proyectual implicado en la demanda. Para una ampliacién de vivienda
acudo al reconocimiento tipolégico y veo si es posible moverme dentro del tipo o si es necesaria
una transformacioén del mimos. Para edificios de caracter publico (Aceria, por ejemplo) me interesa
el impacto fisico y social en el area de localizacién del equipamiento y en tal caso toman relevancia
tensiones, imdgenes, relaciones de escala, repertorios formales y materiales, hdbitos sociales
observables, etc. del entorno. Aunque tal vez la propuesta no tenga una continuidad légica con esta
informacién, la misma es necesaria para el abordaje proyectual. En otras ocasiones, (museo de Mar
del Plata), el mar fue determinante de la forma en el sentido de disposicion de terrazas y
orientaciones de los cuerpos para generar relaciones visuales. En menor medida apelo a metaforas o
a guiones textuales, pero no los descarto. En alguna ocasién he trabajo desde una opcién inicial de
materialidad por una razén de continuidad tectonica (nuevamente, se trataba de una ampliacion).
JM. Generalmente el contexto donde se inserta el proyecto, el lugar, algin dato del entorno, aun
en situaciones no tan interesantes. Por otro lado, en cada proyecto se viene evolucionando de algo
anterior. Por lo tanto hay una confluencia de varias cosas. A veces la primera determinacién es un
espacio, otras una fachada, otras veces no hay una primera determinacién y todo se resume unas
primeras busquedas, generalmente nos pasa eso, los proyectos evolucionan y lo que primero surge
luego es una deriva hacia otra situacion.

MI. Conocer el lugar detenidamente en el mas amplio sentido y entrevistarme con el cliente para
intercambiar pareceres, pero sobre todo para escucharlo. Dificilmente piense al algin camino de
proyecto antes de estas instancias.

Luego no tengo una tnica direccién, aunque generalmente las primeras determinaciones estin mas
vinculadas a un partido, una aproximacién a los llenos y vacios, el contexto, ocupacion del lote,
visuales, sol, clima, etc. Podtfa decirse que los primeros bosquejos buscan una estructuracion y
organizacién de la forma genérica, aunque no siempre es un camino unico.

02. 1.2 l6gica constructiva o el sistema constructivo ¢se pone a consideracion?

¢Comor ¢A través de qué instrumentos o variables?

P&C. No el sistema, ya que eso se define al principio. Se pone en consideracién algunas soluciones
concretas o materiales a utilizar. Las variables son econémicas y de simplificacién de de la ejecucion
y detalles de obra.

JC. Bueno, es una pregunta que se dirige a la esencia de lo que hoy entiendo como “hacer
arquitectura” el plantear esto es crucial para nosotros hoy en dia, a la vez que debo expresar en
paralelo una “frustracién” pues generalmente, no logramos incorporar a la obra “corriente” los
desarrollos que estudiamos al respecto........Jo que nos dice que seguimos manejando variables
equivocadas y debemos seguir pensando.......

ARYEA48. £l sistema constructivo se pone a consideracion desde el inicio. Es el eje del proceso, la
variable que permite interrelacionar los otros aspectos que se refieren al medio concreto (medio
fisico, social, productivo y econémico)

AB. Sim, essa ¢ uma abordagem crucial. As variaveis dependem do caso, sempre, qual a topografia,
que recursos o lugar dispbe, o custo de cada alternativa.

AG. Siempre se considera, inicialmente se analizan los sistemas de produccién que tenemos al
alcance y luego se profundizan estos procesos, los nuevos materiales, nuevas tecnologfas

FB. Siempre, ya que ello determina y condiciona al proyecto, pero también otorga exptesion y
habilita oportunidades. La légica constructiva forma parte, es consustancial, del proyecto, no es un
aditamento o una cuestion “a posteriori”.

La légica constructiva debe estar en el unico instrumento posible: el proyecto.

CR. No hay una formula, depende del encargo, la construcciéon juega de maneras diferentes, es el
mecanismo por el cual una idea se hace posible.

CP. 1.a l6gica constructiva depende de muchos factores que se deben poner a consideracién como
por ejemplo la calidad del suelo donde se vaya a construir el proyecto, hay que tener en cuenta el
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tipo de proyecto y su escala, no es lo mismo hacer un edificio o un Colegio que construir una casa,
otro factor a evaluar es si se trata de un proyecto publico o privado, los tiempos de ejecucion y el
presupuesto son diferentes, también hay que considerar si se va a construir en un lote plano o en
ladera, sies en clima frio o calido y seguramente hay muchos otros aspectos a tener en cuenta,
pero finalmente quien determina el sistema constructivo a utilizar es el aspecto econémico

DV. si, siempre. Intentamos en el estudio hacer experimentaciones con el material para poder darle
una nueva expresion que defina un nuevo lenguaje. Manipulamos a través de maquetas de partes o
recortes que nos van a permitir desarrollarlo luego en 1:1 en la obra.

JA. La 16gica constructiva es intrinseca a la forma arquitectonica. Para mi no es una elccidn la
dimension constructiva, algo asi como la considero ahora, o la considero después o no la considero.
Por el contrario, desde el mismo momento que pienso forma pienso materialidad y con ello la
posibilidad técnico-constructiva de esa forma, aunque la misma esté en ciernes o en grado
incipiente de concrecién. Lo mismo ocurre con la espacialidad, a practicabilidad y habitabilidad. Todas
estas son las dimensiones del disefio de la forma arquitectonica que tratamos de ensefiar en el taller
y que yo aplico en el disefio profesional

JM. En la mediacién entre espacialidad, médulos estructurales y actividades resultantes ¢A través de
qué instrumentos o variables? Modulacién estructural (casi siempre), lo cual en definitiva es escala y
proporcion, dos viejas entidades de la arquitectura.

MLI. Entiendo que a medida que fue transcurriendo el tiempo la légica constructiva comenzé a ser
inseparable del proyecto. Quizis en los inicios profesionales, el proyecto pudo ser un poco mas
auténomo de las cuestiones constructivas, pero luego el tiempo y la experiencia consolidaron un
pensamiento proyectual que incluye la dimensién tecnoldgica desde el inicio.

En ciertas ocasiones lo constructivo resulté mas determinante, especialmente con sistemas no
tradicionales o autdctonos, como los quinchos islefios o a la uruguaya.

03. :Qué rol juega el comitente y/o el usuario en la construccién?

P&C. Siendo que el tema es habitat, su rol es central.

Creemos que la arquitectura doméstica es para quién la habita, y nuestro rol es de interpretadores,
facilitadores, y encargados de que la obra se ejecute en tiempo, forma y presupuesto programado.
AR y E48. I rol del comitente en la construccién depende del caso particular.

AB. Fundamental, pois o desejo/necessidade dele e que abre a possibilidade para um projeto e a
obra decorrente. Portanto ele é o sujeito que convoca, que antecede o projeto e que sucede a todos
no convivio com a obra. Porém, em geral, o seu desejo inicial ndo tem nitidez suficiente para se
configurar como projeto e ele estd naturalmente limitado ao repertério, ao imaginario. Portanto
creio que ¢é tarefa de um arquiteto expandir aquele repertorio e enriquecer aquele imaginario com
imagens que nio se podiam suspeitar.

AG. La arquitectura es un hacer ademas de técnico y estético, esencialmente econémico y politico. el
usuario participa siempre, ya que las decisiones son necesariamente compartidas.

FB. Nunca he sido un “servil usuarista”, el comitente debe ser escuchado, debe ser interpretado y
asesorado. Dialogo mucho con mis clientes, horas, demostrando con dibujos y maquetas lo que le
propongo. Creo fervientemente que hay que darle “liebre por gato”; después nos los agradecen y
aun mas, estin expectantes que lo se ha prometido resulte en la obra. Creo que nunca los defraudé,
y siempre me lo agradecieron. Una vez un cliente potencial y en la primera entrevista me propuso
tres cosas para hacer en la casa que habitaba...volvi al estudio, reflexioné sobre lo que habia
escuchado y no las hice, le demostré que necesitaban otras cosas que ellos no habfan considerado.
La propuesta fue exitosa. Creo que el arquitecto debe captar lo que verdaderamente necesita el
cliente.

CP. Depende también del tipo de proyecto: en la construcciéon de una casa el comitente se
involucra principalmente en decisiones que tengan que ver con lo econdémico. Las decisiones
constructivas o de diseflo las deja a nuestra consideracioén siempre y cuando no se aumente
considerablemente el valor de la construccion.

DV. Es el que permite que podamos hacer alguna investigacion matetial para que después podamos
llevarla a la practica.



JA. Es un factor determinante de la programacién y ocasiones del propio proceso de disefio. Trato
de orientar al comitente para que anticipadamente tome conciencia (no sélo conocimiento) de las
soluciones constructivas, alternativas y variantes, calidad de materiales, costos, niveles de
terminacion, etc., de modo tal que estas cuestiones no lo sorprendan durante la construccién. En
general, esto me ha dado resultados favorables en el caso de relaciones personalizadas con el
cliente-usuario. Para ello el disefio tiene un tiempo especifico de desarrollo en el que son necesarias
sucesivas presentaciones, con apoyo de imagenes y modelos, en las que se muestra la apariencia
final propuesta para el edificio. Con este proceder, los cambios que se puedan introducir durante la
obra son mas controlados porque ocurren respecto de criterios asumidos.

JM. Muchas, trabajamos generalmente varias alternativas que condensen cada una de ellas una
postura proyectual frente a la consigna de trabajo. La eleccion del comitente es un modo de
interaccién proyectual

MLI. En la concepcién téenica el rol del cliente pasa més inadvertido, limitindose por lo general a
realizar consultas y preguntas sobre una dimensién que desconoce por completo, siendo
usualmente el que termina avalando las resoluciones que el estudio propone.

En cambio participan en la definicién de los niveles de terminacion y calidades técnicas, lo cual se
explica por su incidencia directa en los costos y porque la materialidad construye la imagen de la
obra

04. :Qué tipo de tecnologias utiliza? ;Por qué?

P&C. En seco.

1. Porque estuvimos fuera mucho tiempo, es una tecnologia con la que estamos mds familiarizados.
2. Estamos iniciandonos en este mercado y nos resultaba mas disponible la contratacién de
personal de obra con esa tecnologfa.

3. Creemos que es una buena opcién en cuanto a la relacién calidad/ costos.

ARYE48. Usamos diversas tecnologias, dependiendo del medio en el que se trabaje.

AB. Para construir? Todas as disponiveis e pertinentes no caso.

AG. A pesar que nuestro tiempo marca la tendencia a que la construccién se apoye en la
industrializacién, nosotros utilizamos tecnologfas tradicionales con mano de obra manual en la
mayorfa de los casos

FB. Generalmente utilicé las tradicionales, ya que “estaban en el mercado”, pero estuve atento a las
innovaciones tecnologicas. Reconozco que muchos de mis edificios han estan un poco adelantados
a las tecnologfas de su momento. Para los arquitectos actuales esto ha mejorado.

CR. Las tecnologifas aqui son bastante rudimentarias, dirfa que hay poca tecnologfa y mas la
repeticién de modelos técnicos nunca cuestionados.

CP. En proyectos de vivienda Multifamiliar utilizamos sistemas aporticados de hormigén armado,
porque permite hacer todo tipo de modificaciones al interior de las viviendas.

En algunos proyectos combinamos este sistema con estructuras metélicas en las cubiertas, escaleras
o en las circulaciones con la intencion de darle mayor ligereza al proyecto.

DV. En general usamos sistemas tradicionales de construccién. En el contexto de nuestro trabajo la
economia juega un rol muy importante. Igualmente creemos que el uso eficiente de los materiales
permite una mejor economia de recursos y por ende una mejor arquitectura.

JA. En general, tecnologia tradicional, con algiin grado de racionalizacién. En interiores, he
generalizado el uso de tecnologfas en seco.

JM. Casi siempre generamos algin tipo de demostracién con algin material de la gama de siempre.
Hormigén, madera, metal ¢Por qué? Alguna tradicién moderna estd dando vuelta en la cabeza
seguramente.

MI. Generalmente tradicionales y algunos rubros industrializados, en tanto es la tecnologia que
mejor dominan los contratistas de la regién.

05. :Qué opinién le merecen los sistemas tradicionales de construccién?
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¢Considera que la prefabricacion puede realizar un aporte al proyecto y la construccion de la
vivienda por encargo? spor qué? ¢En qué sentido? ¢En qué {tems?

P&C. Buena opinién sobre la tecnologfa, pero mala opinién sobre la calidad de ejecucion actual en
muchos ejemplos.

En nuestro medio no se pagan proyecto o es dificil que se pague. La construccién tradicional
muchas veces es sin proyecto, se construye con un anteproyecto y otras veces directamente sin
profesional. Eso trae muy malos resultados.

En ese sentido, veo bajas calidades en la ejecucién de la construccion tradicional.

Se habla de las viviendas “plan Eva Perén” miticamente como si fuesen de una calidad increible, y
en realidad tienen buen proyecto y buena ejecucion.

El problema no es la eleccién de la tecnologia sino la calidad de ejecucion.

Y a favor de la tecnologia tradicional es que se estan elaborando y desarrollando infinidad de
productos (a partir del desarrollo de las industrias quimicas), revoques y pinturas especiales,
revestimientos, terminaciones, etc.

ARYEA48. 1.0s sistemas tradicionales de construccién aportan tanto como los prefabricados a la
incorporaciéon de reflexiones sobre la produccion de la obra y el espacio. Los items en los que se
utilizan los prefabricados son aquellos en los que sean adecuados a la disponibilidad del medio.
AB. Os sistemas tradicionais sio o vocabulirio mais difundido, mais usado, sio as palavras que
todos conhecem e que fala com todos. Em principio funcionam bem, respondem bem as questdes
corriqueiras e podem ser usadas em qualquer lugar num contexto nacional e, em geral, a baixo
custo.

Mas os sistemas tradicionais tém limites [técnicos, de escala, de producio etc| e muitas vezes
limitam o desenvolvimento porque funcionam como a resposta automatica, niao elaborada, a um
problema que pode ser respondido de modo mais eficiente fora dele.

A pré-fabrica¢io ganha maior sentido na produgdo em larga escala. Quando penso, por exemplo,
em concreto pré-fabricado, com a pré-fabricacio os custos de forma, mao de obra e montagem de
armagao, tendem ao zero quanto mais se reproduz uma mesma pega. O pré-fabricado de concreto
parece ter o paradigma industrial pré-comando numérico em que a vantagem de custo aparece na
reproducio de uma mesma pega. E notavel, pois o preco de uma estrutura pré-fabricada em
concreto pode custar até 8 ou 10 vezes menos do que a de uma pega tnica moldada in loco. Entao
se poderia fabricar uma casa em concreto com um custo muito menor e qualidade muito elevada.
Quando se enfrenta, por exemplo, o déficit habitacional do Brasil em que se fala em milhdes de
unidades ¢ evidente que essa ¢ uma possibilidade que seria do ponto de vista técnico e econémico,
extremamente atraente.

A industria de comando numérico, por outro lado, desfruta da vantagem da escala de produgio sem
que seja necessario repetir a mesma pega, pois n2o opera com formas, moldes, gabaritos e
estampas; apenas uma maquina comandada por computador onde a escala conta
independentemente da repeticio de uma mesma pega. Outra coisa que parece importante é
distinguir entre pré-fabricado e industrializagdo. Pois atualmente uma obra, por exemplo, em
concreto aparente, mesmo moldada in loco é extremamente industrializada: concreto usinado,
formas alugadas, armacoes cortadas e dobradas [industria de comando numérico|, enfim de certa
forma o concreto é uma montagem mesmo para as pe¢as moldadas in loco.

AG. Considero que la prefabricacion es un gran aportte, los ftems incluyen lo estructural,
instalaciones, cubierta, como asi también fachadas (dandole a éstas, terminaciones y modulaciones
muy dificiles de resolver en forma artesanal)

FB. Sistemas tradicionales tienen vigencia, antes eran casi los unicos, pero ahora forman parte de las
diversas alternativas que surgen con los nuevos.

Si, me gusta [los prefabricados| la impronta que dejan, el caracter constructivo, la mecanica de
traslado y armado en obra. El proceso de ejecucién con sus graas, me fascinan. La llegada a obra de
partes realizadas en taller son momentos emocionantes. La prefabricaciéon nos remite al disefio
industrial..

Las losas y escaleras prefabricadas de hormigon resultan muy practicas y lucen bien.



CR. La prefabricacion es til si esta amarrada como materializacion de una idea coherente desde el
habitat y el mismo urbanismo del proyecto, de lo contrario es solo un instrumento constructivo.
CP. Siendo el sistema constructivo mas utilizado debido a que existe una mano de obra calificada y
todavia a un costo bastante competitivo comparado con otros sistemas mas industrializados.

St estamos hablando de prefabricados livianos, considero que el aporte puede ser mas
representativo en la construccion ya que los procesos de obra son mucho mas limpios y eficientes
permitiendo un ahorro significativo en tiempo y en los costos directos de obra.

Los aportes al proyecto dependen de la creatividad de cada arquitecto, el buen disefio
arquitecténico no es patrimonio de una forma o un sistema constructivo especifico.

DV. Creo que cualquier sistema constructivo es bueno como para generar alguna exploracion
arquitecténica. Supongo que algunos sistemas prefabricados son mas dificiles de poner en relacién
en una experimentacién proyectual porque no tienen muchos grados de libertad. A pesar de eso
creo que puede llegar a ser una muy buena posibilidad para generar algin lenguaje expresivo.

JA. Los sistemas tradicionales pueden aportar un grado de expresién de la arquitectura diferente de
las materialidades derivadas elementos industrializados. En ocasiones, sea por razones romanticas,
nostalgicas, vernaculismos, etc., reivindico el valor artesanal y la materialidad que se logra con la
construccién tradicional de mampuestos, colados, forjados, etc.

¢Considera que la prefabricacion puede realizar un aporte al proyecto y la construccién de la
vivienda por encargor ¢Por qué? ¢En qué sentido? ¢En qué {tems?

Si, a la vez que reivindico los sistemas tradicionales también acepto la aplicacién de elementos
prefabricados en casos que lo ameriten. Lo tradicional y lo prefabricado entran en el juego de
posibilidades de concrecién de la dimensién material de la forma y como tal los asumo como
recursos dados al disefiador. El disefiador debe tener a la mano estos recursos para resolver el caso,
son sus insumos. No quiero hacer de tradicional / prefabricado una oposicién excluyente sino una
posibilidad ampliada. Por razones de circunstancias que dependen de cada caso en particular, tengo
mas experiencia en edificios de construccion tradicional aunque en los tltimos aflos incorporé
decididamente los emplacados de roca yeso para tabiques y cielorrasos; también, las perfilarfas de
hierro y aluminio, etc.

JM. Existen y por algo existen, condensan un saber hacer que reside en un conocimiento colectivo.
A veces ese conocimiento colectivo necesita de correr los limites y lo tradicional deja lugar a otras
tecnologias, y aqui viene la genética de nuestra disciplina: pertenecer a una tradicién pero mutindola
todo el tiempo, evolucionando.

Es una alternativa valida en nuestro contexto en estructura y cerramientos

MLI. Tan buena como cualquier otra.

Si, [usarfa prefabricados] porque ofrecen resoluciones técnicas alternativas a las tradicionales,
simplicidad en los montajes, reduccién de tiempos, valores expresivos, etc.

En casi todos. Personalmente no usarfa en una vivienda sistemas pesados excepto algiin caso muy
puntual por la logistica de equipos requeridos para el montaje.

06. :Usa prefabricados? :Por qué motivos?

¢De qué tipo? sEn qué items?

¢Los deja a la vista? ;Por qué?

¢Cuiles prefabricados livianos abiertos conocer

¢Qué problemas resuelven?

P&C. Creo que la respuesta es no, pero no se comprende la pregunta. ¢A qué se refiere con
“prefabricados’?

ARYEA48. 1.os prefabricados quedan generalmente a la vista.

AB. J4 usei pre-fabricados de concreto armado para a obra de uma escola publica e de uma casa.
Nos dois casos, ficaram a vista porque nio exigem outro acabamento, ja estdo prontos assim.
Também porque no clima brasileiro, sem temperaturas negativas, o isolamento térmico ¢ um tema
secundario.

Nio conheco exatamente pré-fabricados leves abertos, talvez apenas aqueles feitos em argamassa
armada pelo Lelé. Que eram pecas leves porque concebidas para serem transportadas por duas
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pessoas dispensando equipamentos pesados como gruas etc. Tem a vantagem de custo e de se
acomodar facilmente a terrenos onde nao se pode entrar com maquinas pesadas.

MLI. Pocos, no tanto por oposicién de los clientes como por la capacidad instalada en los
constructores

¢De qué tipo? sEn qué items?

Placas, paneles, cielorrasos, carpinterias, divisorios

¢Los deja a la vistar ;Por quér

Depende el caso, no tengo prejuicios con su expresion.

¢Cudles prefabricados livianos abiertos conoce?

Fundamentalmente paneles, cerramientos y divisorios

¢Qué problemas resuelven?

Los indicados anteriormente

En caso de respuesta negativa ¢por qué no los usar

AG. No usamos prefabricados en general, no lo hemos considerado en el tipo de obra que
ejecutamos habitualmente. Tengo la idea ( tal vez sin muchas certezas) que el proyecto a ejecutar
con elementos prefabricados deberian tener ciertas caracteristicas para aprovechar un proceso de
cadena de montaje, la cantidad de elementos necesarios para justificar la produccion en taller, los
traslados en forma mecanica, etc.

FB. Siempre que pude plantear segmentos prefabricado en una obra, lo hice: Losas huecas
pretensadas Tensar para una galeria en doble altura, en el proyecto de una casa. Escaleras circulares
Facar en viviendas individuales y colectivas y hasta utilicé los clasicos nichos prefabricados para las
galerfas de los cementerios, en un pante6n familiar en el cementerio de San Carlos Centro colocado
de modo exento. Esas cajas de hormigdn, que se fabricaron en Las Rosas, fueron la solucién a la
idea de armar volimenes entrecruzados en el espacio. El fabricante no habia imaginado que se
podia hacer otra cosa con ellos. .En este caso preferi revocar y salpicar todo para “anular’ ]a tapa y
definir los volumenes como formas prismaticas puras, pero en general los elementos prefabricados
casi siempre los dejo a la vista o simplemente pintado. Me gusta esa forma brutal de presentarse tal
como son. En el edificio donde vivo disefié las placas (tres formatos) para el cerramiento de
fachada, se realizaron los moldes de metal y se produjeron las piezas en obra. En este caso
quedaron a la vista. Dejan una impronta interesante, la modulacién, la repeticion.. . El prefabricado
es un excelente elemento que “disciplina” al proyecto.

CR. Hay poca oferta de prefabricados, los que hay disponibles en el mercado son con poco disefio,
por lo general piezas genéricas sin muchas opciones.

CP. 1.2 mayoria de los proyectos que hacemos son edificios de vivienda en los cuales utilizamos el
ladrillo a la vista como material predominante, por ser un material local de bajo costo y poco
mantenimiento, por ser liviano y de facil manejo y también por sus condiciones termo-acusticas. El
resto de materiales prefabricados que utilizamos son las placas de yeso (Drywall o sheet rock) en los
cielos rasos, pisos laminados

DV. No usamos todavia

En caso de respuesta negativa ¢por qué no los usa?

No tuvimos la posibilidad de hacerlo

JA. Suponiendo que el término “prefabricado” se refiera a elementos premoldeados de hormigon,
debo decir que tuve oportunidad de disefiar con sistemas pesados en el proyecto del campus de la
Universidad Nacional de Misiones. Alli aplicamos un sistema completo de prefabricacién pesada,
incluso la envolvente. Esta consistfa en celosfas de paneles de hormigén color incorporado en la
masa con lo que pretendiamos generar una textura visual con asociaciones cromaticas a la tierra roja
de Misiones. Habia un fundamento econémico en la decisiéon de uso de prefabricacion pesada;
ademas, el volumen de obra justificaba la decisién, como asi también la necesidad de etapabilizar la
obra, lo cual obligaba a prever un sistema constructivo que por su contundencia se impusiera como
opcién constructiva a través del tiempo, es decir, aun cuando fueran cambiando los agentes que
toman decisiones.



JM. Falta de tradicién de uso, aunque cuando un proyecto amerita su uso, forzamos bastante la
situacion para poder contar con ese tipo de tecnologia

Mini losas huecas, en alguna ocasiones columnas y estructura principal

Por esa vieja tradiciéon moderna que reside en nuestro acto proyectual.

Vidrios, plasticos. Cerramientos.

07. :Cémo incide la variable tiempo en las decisiones de proyecto y en la construccion?

P&C. Tiempo = $.

No obstante en el esquema de valoraciones, entra primero calidad, luego tiempo = §. Siempre.
AB. Nio tenho um niimero afetido com precisdo. Mas se comparo o método convencional com
pré-fabricado, eu poderia dizer que o tempo entre projeto e obra, no convencional, incide numa
proporcio de 1 para 2. Com o pré-fabricado isso tende e ser o inverso, ou seja, 0 tempo entre
projeto e obra seria mais préximo de 2 para 1.

AG. El tiempo de construccién es fundamental .Debe considerarse siempre el plazo de ejecucion
planificarlo, ya que este influye directamente en el costo final de la obra

FB. No he considerado tanto la variable de tiempo en los prefabricados. Mas bien lo practico,
reducir las tareas in situ, evitar construit encofrados, andamios, etc.

CR. Tratamos de decidir mientras realizamos los detalles constructivos, a la obra tratamos de ir a
revisar, esto garantiza el cumplimiento de los presupuestos.

DV. Tratamos de utilizatlo como parte de las premisas para hacer las expetimentaciones
proyectuales para luego poder plasmatlas en el papel y poder hacer una documentacién posible para
que el tiempo en la obra no influya negativamente.

JA. Es una variable determinante de decisiones de disefio, sin duda.

MLI. En ciertos casos es determinante la celeridad, con lo cual la sustitucién de la construccién
tradicional por sistemas alternativos resulta imperativo. En otros casos no es determinante.

No obstante es cierta una oposicion relativa del usuario a innovar con sistemas constructivos no
tradicionales

08. :Como inciden los costos de obra en el proyecto y la construccion?

P&C. Las decisiones de proyecto se realizan a partir de los costos, es decir, hay un presupuesto
disponible al cual se ajustan una serie de deseos, necesidades y posibilidades.

La construccion se realiza con una prevision clara costos y un esquema de inversion.
Sintetizando, en el proyecto los costos influyen en la toma decisiones y en la obra en la
planificacion.

ARYEA48. 07/08 .Ambas variables, tiempo y costo, son de gran incidencia en ambas etapas. Pero
siempre depende de las necesidades y disponibilidad del comitente.

AB. Nio sei se entendi bem a pregunta. Mas no Brasil o custo de projeto ¢ tabelado por cada
conselho profissional. Todos os projetos somados creem que custem cerca entre 15% e 20% do
valor estimado da obra.

AG. En las obras la influencia de los presupuestos es determinante. En los casos de presupuestos
minimos baja la posibilidad de utilizacién de elementos prefabricados de alto control de calidad,
baja la utilizacién de tecnologia de acondicionamiento, es entonces donde el uso de tecnologias
locales, ocuparnos de la calificacién de la mano de obra artesanal, la autoconstruccion, etc, pueden
resultar en algunos casos una idea tecnolégica apropiada.

FB. Nunca lo he considerado como tema crucial. Creo que el costo es solo una variable més, y
como tal juega en una ecuacion global. Si hay sensatez, los costos se piensan para enriquecer el
proyecto, no para ahorrar dinero.

DV. Estan siempre presentes y tratamos de trabajarlos como parte del programa. Muchas de las
decisiones proyectuales estan determinadas por la economia pero siempre a favor de la mejor
respuesta. La obra va a dar cuenta de esas determinaciones proyectuales.

JA. Idem.

MLI. Es una variable que no puede ni debe minimizarse, es un dato importante de la realidad.
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Incide en tanto el proyecto debe armonizar los requerimientos con las disponibilidades del
propietario

Fuera de cuestionario

JC. Al revisar las preguntas pendientes , me doy cuenta que giran alrededor de una misma idea que
me permiten responder integralmente, a preguntas, que también se relacionan directamente siendo
dificil para mi, responderlas individualmente sin repetir conceptos.

Este cuestionario me llega justo en un momento donde el tema en cuestion, ha salido a la superficie
de nuestro pequefio mundo proyectual, donde a cada encargo que recibimos, nos debatimos entre
las fuerza que generan por un lado, nuestra intencién de encarar el proyecto con nuevas logicas
constructivas y por el otro la producida por la realidad aplanadora.

Entre esta realidad aplanadora que dejamos nos supere diariamente y el esfuerzo intelectual que
requieren estos estudios, la variable “tiempo” es lo que sale a la luz como excusa, a la vez que
impedimento para terminar de transformar nuestras intenciones en reales proyectos construidos.
Sin embargo, hay una masa ctitica que hemos podido acumular en forma discontinua en el tiempo y
que aplicamos parcialmente cuando nos es posible.

Mas que apoyarnos en sistemas prefabricados, creemos en pensar logicas constructivas que nos
permitan trabajar con materiales tradicionales y sistematizar su utilizacién mediante un “sistema”
que no serfa prefabricado, sino, que a partir de su reinterpretacién de uso generar elementos que
nos posibiliten nuevas formalizaciones constructivas que generan nuevos resultados formales
también.

Esto apuntando al par costo-tiempo, para que al disminuirlos en relacién a la construccién
tradicional poder lograr la permeabilidad socio cultural de estas nuevas 16gicas constructivas a partir
del empleo de materiales familiares y aceptados historicamente.

Sé que es una respuesta genérica, pero aprovechandome del término que se utilizé6 denominado a
esta entrevista como “semi estructurada”, es que me sale mejor responder de esta manera.



Entrevista investigadores

Fecha: Mayo de 2011

Hora:

Lugar: web

Entrevistador: Griselda Bertoni
Entrevistado: arquitecto Dante Pipa.
Introducciéon

Preguntas guia

01. En relacién a sus investigaciones:

¢Cual es el objeto de su investigacion actual?

Unidades de gestién y produccién de viviendas.

¢Cual es el motivo o interés que la determino6?

Se trata de un proyecto institucional

02. :Ha documentado a nivel regional innovaciones en prefabricados livianos abiertos?

¢Cudles, donde, de qué tipo?

SANCOCHO (Venezuela), SANDINO (Cuba), SERVIVIENDA (Colombia)

¢Qué opinién le merecen?

La mejor, sin relacién al contexto y sus condicionantes.

¢Ha relevado o investigado la relacion entre parametros ambientales de la construccion tradicional y
la de prefabricados? :Con qué resultados?

No solo son relevamientos empiricos

¢Considera de valor los parametros estéticos-formales de los prefabricados? ¢Por qué?

En determinados componentes si, en otros no, porque tiene implicancias técnico productivas que
inciden sobre los procesos productivos, los costos, etc.

03. Para los investigadores de la region: ;Conoce investigaciones sobre la base de materias primas
dominantes en nuestra region? ¢Cuales?

Salvo los prefabricados de H® y viviendas de madera, no.

04. :Qué opinién le merecen los sistemas tradicionales de construccion?

¢Considera que la industrializacién puede realizar un aporte al proyecto y la construccion de la
vivienda por encargo? ;En qué sentido? ;En qué items?

Si, indudablemente, pero solo se justifica cuando la demanda es sostenida.

¢Ha disefiado y construido viviendas por encargo con componentes prefabricados? ¢En su casa los
ha usado?

Si, en el CEVE y en mi vivienda de fin de semana.

¢Por qué cree usted que los sistemas prefabricados son usados? ¢En qué casos?

Porque ofrecen ventajas comparativas frente al tradicional. Costos, rapidez de ejecucion, reduccién
de tiempos, mejores condiciones de trabajo, provisién inmediata, etc.

En caso de respuesta negativa ¢por qué cree que no son usados?

05. :Existen normativas sobre el uso de prefabricados en la construccién del habitat a nivel local?
(En caso de no haberlas) ¢Considera que deberia haberlas?

Los sistemas tradicionales deben ser validados mediante certificados de aptitud técnica ante la
secretarfa de Vivienda e Impres.

06. :Cémo es el costo comparativo de la construccion tradicional y la de uso de componentes
prefabricados?

No estoy en condiciones de aportar cifras, pero es obvio que la produccién masiva de prefabricados
(de otro modo no se justifica) tiene multiples ventajas comparativas frente al sistema tradicional.

Paulo Eduardo Fonseca de Campos, Prof. Dr.
FAUUSP - Departamento de Projeto
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Sobre algunas de sus indagaciones, puedo informar el siguiente:

La experiencia latinoamericana en el campo de la prefabricacion liviana es absolutamente original,
aunque fundamentada en conceptos histéricamente conocidos y difundidos desde Europa.
Materiales tales como el cemento Portland (Joseph Aspdin, 1824), el ferciment (Joseph Louis
Lambot, 1856), el hormigén armado (Joseph Monier, 1867) y el ferrocemento (Pier Luigi Nervi,
1944), asi como las estructuras laminares desarrolladas por Nervi, Eduardo Torroja, Félix Candela y
otros, conforman la base histérica de los avances que se verifican en Brasil a partir de los afios
1960.

Asf que, en mi opini6én, puede considerarse la experiencia implementada en Latinoamérica, al
desarrollar la prefabricacion liviana, esta fundamentada en los conocimientos provenientes de
Europa, pero ha sido recriada y potenciada en nuestro continente, segun una mirada hacia nuestras
especificidades.

Con respecto a los grandes sistemas cerrados, el abandono del modelo de la prefabricacién pesada
no es paralelo en ambos continentes. Durante los afios 1980 varios paises latinoamericanos aun
segufan por ese camino, al revés de los paises europeos, que ya hacfan una critica al modelo que hoy
conocemos como la “primera generacién” de la prefabricacion.

Hoy por hoy, puedo atirmar, con alguna certeza, que la no-generalizacion de los sistemas livianos
para la construccion del habitat es resultado del desconocimiento de la tecnologfa. Asimismo, son
varios los pafses que alcanzaron un buen nivel de dominio sobre la misma, incluso Argentina — el
CEVE de Cérdoba es un bueno ejemplo.



Entrevista a presidentes de los Colegios Profesionales

01. :Qué opinidn le merecen los sistemas tradicionales de construccion hoy?

Arq. M. M. Si por sistemas tradicionales entendemos en la regién la construccién en ladrillos de
campo, con carpinterias en madera y cubiertas de losas in situ como por viguetas, madera y tejas o
chapa, entendiéndola aplicada en construcciones de baja a media densidad, resulta costosa, poco
amigable con el medio ambiente, poco eficientes a las condiciones climaticas. Si bien constituyen la
base tecténica de lenguajes ya apropiados culturalmente, circulan alrededor de un universo
semantico finito ya explorado que puede aportar creatividad pero dentro de ese circulo.

Ing. G.R. Debido al excesivo costo de la mano de obra y su incidencia dejan de ser competitivos y
econémicamente sustentables

¢Considera que la industrializaciéon puede realizar un aporte a la construccion de la vivienda por
encargo? ;En qué sentido?

Arq. M. M. Si entendemos la industrializacién como todo proceso mediador que pre-fabrica partes
o componentes, que llevados a la obra reduce los procesos de ajuste y ejecucion (humeda, artesanal,
etc.) permitiendo sistematizar cronogramas por fases de montaje, montaje por ensamble eliminando
los desperdicios el estoqueo de material a granel, etc. Sea esta industrializacién por sistema
prefabricado o no, seguramente que si.

Ing. G.R. S, si se dispone de materia prima y energia para su produccion y a un costo razonable.

Si el valor final es mayor que la construccién tradicional su uso se vuelve inviable

¢BEn qué items?

Arq. M. M. Todos los items son pasibles de industrializar. ..

Todo esto redunda un sistema con un menor consumo de energfa final, y casi sin deshechos. Otra
consideracién merece en este contexto la capacidad de compra, la légica de consumo que genera
deshecho por renovacién, ya que este ciclo se acelera.

Ing. G.R. Desde ladrillos hasta estructuras

¢Por qué cree usted que los sistemas prefabricados son usados? ¢En qué casos?

Arq. M. M. Decberfan ser usados para eficientizar costos y ejecuciéon de las obras, mejorar las
calidades de terminacién, etc. En primer lugar, creo que por la rapidez de ejecucién... una industria
desestructurada y poco integrada. Por otro lado el costo relativamente bajo de la mano de obra en
el total, incide como freno al desarrollo de la industtializacién.

Ing. G.R. Salvo las viguetas y algunas estructuras pretensadas no son de uso intensivo. Se usan solo
en naves industriales y obras viales. Los sistemas de tabiques y cielorrasos obviamente van ganando
mercado poco a poco pero le juega en contra como no se respetan las indicaciones técnicas

Fn caso de respuesta negativa gpor qué cree que no son usados? Son muy rigidos en soluciones y el
segundo y principal, tema el costo.

02. :conoce prefabricados livianos abiertos?

¢Cuales, de qué tipo? ¢Y de hormigon?

¢Qué opinioén le merecen?

Arq. M. M. Exactamente livianos abiertos no Steel frame Astori, Pretensa, Prear

Hay variedad de sistemas prefabricados de vieja data que se aplican en construcciones rurales
(viviendas, reservorios, etc.) Existen emprendimientos pequefios que proveen pattes prefabricadas
—paneles de cerramiento alveolar- con potencial, pero no desarrollados.

Ing. G.R. Cuales, de qué tipo? Solo lo que es tabiquetfa y superboard ¢Y de hormigon? Algunos
sistema tipo vipret pero son manejables solo con grua.

¢Qué opinion le merecen? Son rapidos y practicos

03. :Conoce investigaciones sobre la base de materias primas dominantes en nuestra region?
¢Cuales?

¢Su institucion realiza formacion de recursos? ¢(De qué tipo?

¢Su Institucién, estd interesada en la investigacion en tecnologias? ¢Tradicionales o no tradicionales?
Arq. M. M. Mis sobre la posibilidad de aplicacién de materiales locales, -de desecho, reciclados, de
afrechos, etc.-. No conozco la investigacion de sistemas completos sobre esa base.

Ing. G.R. Hormigén celular en la UTN, paneles de de vivienda
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Arq. M. M. No corresponde al Colegio de Arquitectos

Si de todo tipo. Desde sistemas de pilotajes, normas, charlas con el INCOSE

Arq. M. M. No corresponde al Colegio de Arquitectos

Ing. G.R. Obviamente ¢ Tradicionales o no tradicionales? ambas

04. :Conoce si existen normativas sobre el uso de prefabricados en la construcciéon del habitat a
nivel local?

Arq. M. M. No a nivel de municipios. Existen normas de cimaras de madereros u otras. No hay
textos ordenados o normas integradas.

Ing. G.R. A nivel local no creo que existan, las normas y reglamentos municipales son de larga
data.

(En caso de no haberlas) ;Considera que deberia haberlas?

Arq. M. M. En tanto evolucione una integracion de la industria y se resuelva la incidencia del valor
de la mano de obra artesanal —que entra en otro marco socio-econémico y cultural- serfa necesario
Ing. G.R. Obviamente pero es increfble pero por ejemplo las normas CIRSOC que no solo definen
el calculo sino la calidad de los materiales no es ain de uso obligatorio



Entrevista a familias usuarias.

Fecha:

Entrevistador: Griselda Bertoni

Nombre del entrevistado:

Edad: Liugar de residencia:
Ultimos estudios cursados (terminados o no)

Preguntas guia

01. Ex caso de hacerse su nueva casa: ;Como elegiria el profesional?

Recomendacion
Me gustan sus casas
Responsabilidad técnica

02. ;01é se le viene a la mente cnando se imagina su nueva casa?
En base a este listado ordene numéricamente en orden de prioridad personal.

Tamafio

Apariencia

Materiales

Colores

Costos

Tiempos de construccion
Confort ambiental
Flexibilidad

Espacialidad

03. ;Le interesa discutir con el profesional el sistema constructivo y/ o los materiales?
¢ Como? 3.4 través de qué variantes?
Ordene numéricamente en base a su interés y prioridad

Apariencia

Colores

Costos

Tiempos de ejecucion
Confort ambiental

04. ;Conoce o gue es un pre fabricado? si [1no
¢ g

¢ Alguna vez; vio una casa construida con ellos? si [ Ino
¢Los utilizaria? si |_no

¢Los dejaria a la vista? si |_no
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05. ;Oué opinion le merecen estos cerramientos prefabricados?

Los usaria Los usaria
No los usarfa No los usaria

Los usaria Los usaria
No los usaria No los usaria
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