CARACTERIZACION ETNOZOOTECNICA DE POBLACIONES PRIMARIAS
(CRIOLLAS) DE OVINOS, CAPRINOS Y CAMELIDOS DOMESTICOS
PRODUCTORES DE FIBRA

RESUMEN

En el territorio argentino persisten aln poblaciones autdctonas y/o locales de ovinos, caprinos
y llamas denominadas genéricamente como “criollas” y que son basicamente productoras de
fibra. Existen evidencias de que dichos recursos genéticos conservan una gran variabilidad de
sus caracteristicas etnozootécnicas y por tanto gran primariedad o arcaismo con un potencial
textil importante de la fibra. Se realiz6 una caracterizacion etnozootécnica de dichas
poblaciones en diferentes cuencas del territorio nacional. La misma implico, en primer lugar,
la descripcion de sus atributos; para ello se calcularon frecuencias poblacionales de los
caracteres etnozootécnicos relevados y se analizaron sus interrelaciones. En segundo lugar,
implicd realizar la cuantificacion de su estado de primariedad mediante la confeccion y
evaluacion de diferentes indices basados en marcadores fenotipicos. Finalmente, determinar el
potencial textil de la fibra, para lo cual se la clasificé y tipificd en base a criterios de calidad y
analizando los posibles usos y destinos textiles de los diferentes tipos de fibra que surgieron.
Se realiz6 un estudio demografico mediante la metodologia de «estructura poblacional»,
realizando relevamientos de diferentes caracteristicas etnozootécnicas de los animales
incluida la obtencion de muestras de velldn. Se relevaron, en la Provincia de Cérdoba, 2 140
ovinos de un total de 4 868 pertenecientes a 66 majadas y 10 cuencas de produccion. En el
norte de la Provincia del Neuquén, se relevaron 2 396 caprinos de un total de 10 049
pertenecientes a 37 hatos y 6 cuencas de produccién. En la Provincia de Jujuy, se relevaron
10 973 llamas de un total de 17 022 pertenecientes a 173 tropas y 9 cuencas de produccion.
Las caracteristicas del disefio del estudio demografico permitieron realizar una primera
descripcion de las poblaciones en estudio en base a estimaciones con buen nivel de confianza.
Las distribuciones de frecuencia de los diferentes caracteres etnozootécnicos estudiados y las
relaciones entre los mismos confirman la existencia de una gran variabilidad pero a la vez
permiten afirmar la existencia de un biotipo productor de fibra en las tres especies. Ello se ve
reflejado en la existencia de importantes frecuencias de variantes compatibles con la
produccién de fibra, tanto en los caracteres de cobertura, de morfologia y de fenotipos de
color como en las caracteristicas propias de la fibra. También esto se ve reflejado en la
existencia de marcadas relaciones entre algunos de dichos caracteres. Estas asociaciones

determinan que existen tipos de animales predominantes y que no cualquier variante es



producida por cualquier tipo de animal. Los indices de primariedad calculados en el presente
estudio permitieron medir la variabilidad encontrada en las tres poblaciones estudiadas y
determinar la situacion etnozootécnica de las mismas. En ovinos, si bien se hallaron majadas
que conservan aun un estado de primariedad, se observa un proceso de estandarizacion
marcado y en forma generalizada por la introduccion de biotipos mas evolucionados. En
caprinos, si bien se observaron diferencias de primariedad en cuanto a la ubicacion geografica
y los biotipos encontrados, serian los surgidos de un proceso de adaptacion a las condiciones
climaticas y agroecoldgicas. En Camélidos, dentro del estado de primariedad generalizado,
existe un incipiente proceso de estandarizacion en la cuenca de produccion de Cieneguillas,
dado por la seleccion de determinadas caracteristicas. El producto zodgeno estudiado (fibra)
también registré una importante variabilidad, encontrandose diferencias en las proporciones
de las categorias de todos los criterios de clasificacion y gran cantidad de tipos de fibras. A su
vez, tales diferencias dependen del area geografica de la cual proviene la fibra. La
determinacion de las categorias de finura de fibra de la mano del didmetro medio de la misma
permite identificar y establecer diferentes usos y destinos del producto. En ovinos, a pesar de
que la mayoria de los lotes a obtener no serian finos, reline requisitos para su uso potencial en
tapiceria. En tanto en caprinos y Camélidos, donde se encontrarian mayoritariamente lotes
finos, la fibra redne los requisitos para su uso en la confeccién de prendas de vestir de calidad.
La gran heterogeneidad de la fibra requiere de su correspondiente clasificacion a los fines de
obtener lotes comerciales homogéneos, permitiendo predecir el destino y el precio de los lotes

a obtener y la confeccién de mezclas.
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CAPITULO I. INTRODUCCION GENERAL

Los rumiantes menores domésticos de interés en el territorio argentino estan conformados por
los ovinos y los caprinos como especies exoticas y los Camélios especie autdctona.
Estos ultimos, si bien desde el punto de vistamammico no son verdaderos rumiantes, se
comportan fisiologicamente como tales y comparten otras caracteriséilesmsscomo sus
productos zodgenpson los ovinos y caprinos que los hacen un grupo afin desde el punto de
vista productivo y por ende desdeaehdémico y de su estudio. La introduccion de ovinos y
caprinos al territorio argentino y su posterior poblamiento datan del tiempo de {a post
conquista y colonizacién eal siglo XVI. Los Camélidos, como animales autéctonos vy
domésticos, cumplieron unlrpreponderante en el desarrollo de los pueblos originarios de
nuestro territorio, que luego con la llegada de la civilizacion occidental fue relegada a la
region altiplanica del noroeste argentino.

El tipo de animal, ya sea introducido para el caso de los ovinos y caprinos o que se
encontraba presenfgara el caso de soCamélidosdomésticos determind la formacion de
poblaciones con caracteristicas similares. Estas poblaciones se denominaromargentgic
como “criollas” para las ovinas y caprinas, pudiendo ser extensiva la denominacioén también a
la poblacibn de Camélidos. Los ovinos pertenecian al tipo lanero, es decir con abundante
cobertura (Helman, 1965; Delgado, Fresno, Camacho, Rodero y Ba888), Los caprings
en un principig eran con escasa cobertura, pero existen referencias que en el siglo XIX y
principios del XX se introdujeron caprinos productores de fibra del tipo cachemira y caprinos
de Angora productores de mohair (Duga, 1983; @ib#¥985; Scaraffia, 1993; FAO, 2003);
inclusive los mismos caprinos introducidos en el inicio del poblamiento pudieron haber
desarrollado una mayor cobertura (Frank, com. pers.). En el caso de los Camélidos
domésticos, la poblacion argentinesponde enus mayoria al tipo lama con cobertura
variable donde la fibra es siempre uno de sus productos (FAO, 2005; Frank, Lamas, Hick,
Zogbi, Caruso, Molina y Prieto, 2007).

Los rumiantes menores constituyen poblaciones animales de gran importancia para los
agroeosistemas de las regiones denominadas desfavorecidas del territorio nacional y han
comenzado a tenerlo nuevamente en regiones mas prosperas. Las existencias de rumiantes
menores se estiman en aproximadamente 15 millones de ovinos (SENASA, 2012), &£ millone
de caprinos (SENASA, 2012) y 200 mil Camélidos domésticos (Ftaalk 2007). Segun la
especie y la region dichas existencias pueden encontrarse hasta un 80% en manos de
pequefios productores y estos representan hasta el 90% de los productores totales

(PROINDER, 2008). A ello se le suma que tanto ovinos, caprinos como Cameélidos comparten
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sistemas y zonas de produccion, como es el caso de la regidon de la Puna apgeatoitar
un caso (Frankt al., 2007)

En la primera década del siglo XXI, se région modificaciones en las existencias
nacionales de rumiantes menores y transformaciones en sus poblaciones debido a factores
externose internos. El factor externo determinante es el comportamiento del mercado mundial
que registrd un incremento geneeal el precio de las fibras animales. En cuanto al factor
interno, se encuentra la modificacion del sistema cambiario en el afio 2001 y las redacciones,
sanciones y promulgaciones de leyes de fomento de la actividad ovina, caprina y camélida
(MAGYP, 2012aMAGYP, 2012b y HDCN, 201,2espectivamente). A ello se le puede sumar
la accién de programas estatales de promocién y desarrollo agropecuario ya sea a nivel
general como Cambio Rural y Social Agropecuario (INTA, 2008; SAGPyA, 2008b)
especificoscomo bs implementados por la entonces Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Alimentaciéon (SAGPyA) denominados PROLANA y Programa MeR&ROPELO
para los ovinos y caprinos respectivamente (PROLANA, 2012; Programa Mohair, 2012).

Las actividades llevadascabo por los programas estatales de promocion y desarrollo
agropecuario se caracterizan por acciones directas de apoyo técnico, crediticio y/o
capacitaciondirigidas a las poblaciones animales tradicionales y a regiones y productores
proximos a las se&sd de las instituciones responsables de dichos programas. Solo parten de
informacion ya existente sobre dichas poblaciones y sobre sus productos zo6genos mas
comunes o abundantes, como en el caso de la fibfa kna Merino patagénica, la lana
Corriedale mesopotamica o la fibra daprMohair dela Patagonianorte Para dichas fibras,
los programas ofrecen protocolos de esquila, acondicionamiento y clasificacion y se
comportan como certificadores de calidadslinformes laneros del PROLANA informan
precios para lanas con procedencia a Patagonia basicamente, con extension a lanas del Litoral
y Provincia de Buenos Aires (lanas Merino y cruzas, Corriedale, Ideal y Romney); pero en
forma esporadica algun informanlero hace mencion a lanas criollas. En el caso de los
Cameélidossi bien ya existe informacion sobre sus productos, no siempre es tenida en cuenta
en las acciones de los programas de desarrollo 0 son incluidas en acciones o programas no
especificos coma easo de la inclusién en la Ley Ovina en la Provincia de Jujuy.

A lo sefalado anteriormentese pueda agregar las acciones de promocion y
desarrollo que recurren sistematicamente a la implementacion de estrategias de
diversificacion o de innovacion. Spsopuestas técnicas apuntan a la obtencion de productos
como la carne y/o la leche, los cuales conllevan a la necesidad de establecer sistemas de
produccion con regimenes de vida como la estabulacion, al menos de alguna categoria y/o en

alguin momento dehfio y a su veza la intensificacion del manejo. Dicha implementacion
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conlleva una dependencia de insumos mayores, entre ellos de material genético Edraneo.
material es introducido en muchas regiones del territorio nacional ignorando ya sea la
existenca de poblaciones de rumiantes menores productoras de fibra del tipo criollas, ya sea
Su situacion etnozootécnica, es desin un conocimiento de sus caracteristicBales
poblaciones forman parte de sistemas de produccion relegados o desconocidaalefos ¢
tienen baja participacion en el PBI nacional; pero en su mayoria se encuentran en manos de
pequefios o0 medianos productores (Frank, E.N. com. pers).

La existencia de informes oficiales sobre la existencia y el estado etnozootécnico de
las poblacionesriollas 0 nativas en nuestro territorio como los generados por FAO es escasa
e inconpleta (FAO, 1981; FAO, 2003); sportan informacion generalgn el caso de los
Camélidos elementos mas concretos (FAO, 1991; FAO, 2005). De los informes
mencionados,espuede afirmar que existen incipientes acciones tendientes a la identificacion
caracterizacion y posterior aprovechamiento y/o conservacion de las poblaciones criollas o
nativas (FAO, 2003; Revidatti, 2008; Lanari, Mezzadra, y Deza, 2012). No obstante, |
estudios de caracterizacion etnozootécnica de poblaciones criollas de rumiantes menores son
acotados: en su mayoria basados en caracteristicas morfométricas o zoométricas, abarcan ur
pequefio efectivo relevado y utilizan protocolos confeccionadibsc. Parten de un enfoque
zootécnico clasicoya sea para determinar la situacién etnozootécnica de las poblaciones, con
la busqueda de coincidencia con un patron o estandar racial defimidori; cuando es
comun asociar la denominacién “criolla” a la presecia de gran variabilidad en varias
caracteristicas de la poblacion. Ya sea al definir la aptitud productiva de las poblaciones
criollas a determinados tipos: produccién de lana para artesania (ovinos) y produccién de
carne como mamones (ovinos y caprinosinimales adultos (llamas). Finalmenkes
estudios de caracterizacion propugnan deaominacionde origen propiaya sea para el
recurso genético y/o el producto zodégeno. Aqui se agrega la necesidad de encontrar una
“especializacion” en un producto zodgeno donde la produccion de fibra no es considerada o
casi desarrollada.

A partir de evidencias sobre la existencia de poblacialgesumiantes menores
productoras de fibra del tipo “criollas”, el equipo de la Red SUPPRAD" inici6 estudios de
relevamiend poblacionales en diferentes ardas el caso de ovinos, en 1999 se comenzaron

a realizar relevamientos en diferentes regiones de la Provincia de Coérdoba. En caprinos, se

! Red de “Sustentabilidad Productiva de Pequefios Rumiantes en Areas Desfavorecidas” tiene cede en la
Facultad de Ciencias Agropecuarises la Universidad Catélica de Cérdoba (UCC). Dicha red se conforma en
2001 ante la convocatoria y financiacion d&éxretaria de Investigacidie UCC a la presentacion de proyectos
de investigacion. Surge como ampliacion a otras especies y tematicdendetinado hasta ese momento
PLANCAD o “Plan Camélidos Sudamericanos Domésticos™
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iniciaron los relevamientos en 2QQ&imero en los departamentos del oeste dedaiftia

de La Pampa y en 2006 en los departamentos del norte de la Provincia del Neuquén a partir de
las evidencias de la existencia en la poblacién caprina de animales productores de fibra del
tipo cachemira (“cashmere” en inglés) (Scaraffia 1993) En CamélidosSudamericanos
domésticos(llamas), la gran concentracion de animades la regidn de la yma jujefia
determind la realizacién de relevamientos ya desde el afio 1991 por parte también de la Red
SUPPRAD. Trabajos preliminares surgidos de losaosados relevamientos han reportado
preliminarmente la existencia de un material genético de alta variabilidad y con potencial
textil; dichos trabajos son en ovinos los de Hick, Frank, Prieto, Gorocito, Savidal&ome

Isaia (2007) y Hick, Frank, Prietp Castillo (2008), en caprinos los de Hick, Frank, Gauna,
Adot y Fabbio (2006) y Hick, Frank, Gauna, Aisen, Bogado y Castillo (20@f) Camélidos

los de Frank, Hick, Lamas and Wehbe (1996) y Feaak (2007).

La elevada variabilidad en las poblaws relevadas, se ha podido detectar en gran
variedad de caracteres etnozootécnicos, tanto morfolégicos como los referidos a los productos
zoogenos y sus niveles de produccion. Esta situacién llevd al equipo de la Red SUPPRAD
denominar a estas poblacions@mo primarias o arcaicas a partir de adoptar un enfoque
zootécnico moderno sobre el estudio de los recursos gendiistws.lile adoptado para
comprender la situacion de la poblacion de Camélidos en el territorio nacional y
posteriormente extendido a potianes ovinas y caprinas productoras de fibra. Dicho
enfoque caracteriza a una poblacion primaria o arcaica, precisamente como una poblacién con
gran variabilidad sobre todo de los caracteres morfolégicos y de efecto visible (Lauvergne,
1994; Renieri, Fran Rosati y Macias Serrano, 2008; Renieri, Frank, Rosati y Antonini,
2009). La gran cantidad de caracteres etnozootécnicos involucrados y la efectiva
identificaciébnde sus variantes fenotipicas posibifitdeterminar Is biotipos presentes en la
poblaciéon en estudio. Ello ha llevado a que dichos caracteres sean utilizados como
marcadores fenotipicos en estudios de primariedad (Hick y Frank, 2013).

Ahora bien, a partir de la realizacion de dichos primeros estudios por parte de la Red
SUPPRAD, surgen evideias de una tendencia en algunas zonas hacia la estandarizacion; es
decir, de reduccion de dicha variabilidad bajo el objetivo de incrementar la productividad de
las poblaciones primarias o arcaicas. Ello se estaria generando mediante un proceso de
selecodn de un tipo de animal o mediante la introduccion de nuevos recursos genéticos. Se
observa la seleccién o utilizacion de razas o tipos de animales predominantemente de aptitud
de produccion de carne, muchas veces en detrimento de la calidad de la prodeck
fibra, tanto en ovinos como en caprinos. Para el caso de los Camélidos, dicho proceso de

estandarizacion también se estaria generando pero de manera puntual en nuestro pais,
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contrariamente al proceso de larga data en paises vecinos product@asé@os como
Per( y su poblacion de Alpacas.

Diversos autores han sefialado casos donde se registraron procesos de estandarizacion
sobre todo por absorcion en varias regipe@sovinos los casos deMerino Argentino por
Merino Australiano en Patagoniael de poblaciones criollas por corriedale en la Puna; en
caprinos los casos de poblaciones criollas pongora en Patagonia A&nglo Nubian en
diferentes regiones del pais (Helman, 1965; Nuevo Freire, 1983; Giberti, 1985; FAO, 2003;
Revidatti, 2008). Dibos procesos se realizan atentando contra la conservacion de un recurso
zootécnico autéctono y/o local de numerosas regiones del territorio (FAO, 2003; Revidatti,
2008). Implica la pérdida de un recurso genético presente en las regiones en cuestién y de u
proceso de adaptacién desde hace al menos cuatro siglos para el caso de ovinos y caprinos
(Helman, 1965; Giberti, 1985) y 4500 a.p. para los Camélidos domeésticos (Reigadas, 2001).

El principal impacto desde el punto de vista productivo es la pérdiddag¢aaion
tanto de los reproductores introducidos como de las nuevas generaciones. Un ejemplo es la
pérdida de la resistencia a enfermedades parasitarias como la produciéasgola
hepatica, ocasionando no solo morbilidad sino hasta cuadros aguda®muiean en altos
indices de mortalidad (Ansiani, O. y Frank, E.N. com. peExisten ademas otros factores
que pueden seandicadores de dicho fendbmenomag por ejemplg la falta de disponibilidad
de reproductores para las majadas criollas en la Riavide Coérdoba, la pérdida de los
tradicionales sistemas de comercializacién y de practicas de manejo como la esquila en hatos
de la Provincia del Neuquén. Todo ello impacta en la pérdida de productos zo6genos con
potencial textil y en dltima instancia mnifidaciones estructurales de los sistemas de
produccion que atentan contra la sustentabilidad de los mismastuacion descripta seria
producto de intervenciones técnicas aisladas y de acciones basadas en una falta de
conocimiento etnozootécnico de lagblaciones sobre las que se actua. Ello se ve agravado
cuando se intenta aplicar criterios y estrategias probadas en otras regiones y en poblaciones
con caracteristicas diferentes.

La caracterizacion etnozootécnieaundard a futuro en la planificaciéhmanejo de
los recursos zoogenéticos y poder determinar el destino de sus productos tanto de aquellas
poblaciones presentes en las areas ya estudiadas asi como en otras que se detecten e
presentes y en futuros relevamientos. Por tanto, las caracmes@tnozootecnicas de las
poblaciones primarias (criollas) de ovinos, de caprinos y de llamas productoras de fibra
posibilitara el desarrollo sustentable de las comunidades que hacen uso de dicho recurso.

Por tantg son necesarios estudios que describan la situacion etnozootécnica de las

poblaciones, abarcando desde las caracteristicas morfoldégicas de la poblacion hasta las
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caracteristicas productivas de las mismas. Se requiere confirmar los atributos zootécnicos de
las poblaciones primarias productoras de fibra; a continuacion determinar el grado de
primariedad e identificar fehacientemetdeexistencia dl fendmeno de estandarizacion en
base a caracteres etnozootécnicos; finalmente poner en valor el potencia de los

productos zodgenos factibles de obtener como es la fibra.

I.1.  Hipotesis general de trabajo

En base a lo planteado anteriormente como problematica y a lo sefialado como requerimientos
se puede formular la siguiente hipotesis central de trabajo:

La realizacion de una descripcién de los atributos de las poblaciones primarias o criollas

de rumiantes menores (ovinos, caprinos y llamas) productoras de fibra, la cuantificacion

de su estado de primariedad y el conocimiento de su potencial textil posibilitaran la

caracterizacion etnozootécnica de dichas poblaciones.

1.2.  Objetivos generales

El trabajo estara centrado y delimitado por el siguiente objetintral ygeneral:
Realizar una caracterizacion en base a criterios etnozootécnicos de poblaciones de
rumiantes menores (ovinos, caprinos y llamas) productores de fibra en cuencas del
territorio argentino donde aln persisten poblaciones animales del tipo primarias

autéctonas y/o locales.

A continuacién se desarrollara el Capitulo 1l correspondiente a ladrewigliografica y el
Capitulo 1l a los materiales y métodos empleados. Luego se desaras|®@apituloslV, V
y VI donde se expondran los resultados @seba los objetivogeneralesque siguen a
continuaciorparacada capitulo respectivamente:
Realizar un andlisis de las caracteristicas del relevamiento poblacional y una descripcion
preliminar en base a atributos de las poblaciones en estudio.
Evaluar y cuantificar el estado de primariedad y estandarizacion de las poblaciones en
estudio.
Evaluar y determinar el destino y uso textil del producto fibra factible de obtener en las
poblaciones estudiadas.
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CAPITULO I1. REVISION BIBLIOGRAFICA

Resumen

La etnozootecnia moderna propone un enfoque sobre diferentes categorias o estaltivegisacion de las
poblaciones domésticas. Aqui surge el concepto de «primariedad» el cu&t pertieinder posibles procesos de
evolucion de una poblacignen particular las de los ovinos, caprinos y Camélidas.poblaciones en estudio
pertenecen a tres grupos afimge comparten $oe todo los sistemas de produccién en los que se encugntran

entre los productos zodgenos o de origen animal esta la fMwaobstantes sus diferentes origenes tanto
filogenéticos como geograficos y los biotipos introducidos o desarrollados, detedifer@ntes procesos de
poblamiento del territorio nacional, calistribuciones y existencias actuales particulares de cada pobla&ion.
situacién etnozootécnica general de las poblaciones de los rumiantes menores de interés en el presente estudio en
nuestro territorio se encuentra en diferentes informes déispsciDichos estudios aportan informacién
descriptiva un tanto fragmentadaa implementacion de relevamiento poblacionales como parte de estudios
etnozootécnicos permite analizar de la estructura genética de la poblacidon y conocer las caracteristicas de los
productos zodgenos con su posible uso y destino.

I1.1. Laetnozootecnia moderna

La etnozootecnia actualmente comprende el estudio de las especies animales tanto domésticas
(razas) como silvestres, de las cuales se obtienen productos zodégenos mediante la aplicacion
de diferentes herramientas de manejo. En los origenes de la zootecnia, la etnozootecnia fue el
objetivo central de dicha ciencia. En la modernjdid zootecnia en su evolucion ha
incorporado el estudio de las bases biolégicas de la produccion animalfynaan
econdmica; no obstantsigue siendo de interés realizar estudimso el presentgue partan
de una descripcién de las caracteristicas morfolégicas, biométricas, productivas, etc. de los
individuos que integranna determinada poblaciéon animal.

Para referirse a una poblacion de interés zootécnico es interesante definirla también
comoun grupo de animales con genotipos similares para caracteres deyirder&sninarla
como tipo bioldgico o biotipdBourdon, 2000) Por tantg el estudio de bigtios requiere
definir caracteres y por consiguiente criterios etnozootécnicos para describir y clasificar las
especies de interés zootécnico. Adendishos caracteres pueden constituir criterios de
selecciony/o objetivos demejoramiento genético. Estannformados por los caracteres
morfologicos (piel, mucosas, anexos cutaneos, conformacion y topografia), los caracteres
funcionales (temperamento y productos zodgenos), los caracteres patoldgicos (genéticos y
ambientales) y los caracteres productivos (reyetidos y produccion de carne, leche, fibra y
huevos, trabajo, valor escénico, medicinales) (Guichandut, 1975; Lauvergne, 1978;
Pieramati, Renieri, Ronchi y Silvestrelli, 1995; Herrera, 2003).

El presente estudio de basa enemfoque etnozootécnico modery practico propone
diferentes categorias o estadios -domesticaciéon de las poblaciones domésticas. Como
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poblaciones tradicionales, arcaicas o primarias se entiende aquellas que han sido conservadas
en los primeros niveles pedbmesticacionpor lo qie presentan una gran variabilidad en sus
caracteres: caracteres morfoldégicos y biométricos, sobre todo de los caracteres de efecto
visible. A partir de estas poblaciones es que se fueron obteniendo las razas propiamente
dichas ya que estas fueron responde a un proceso de estandarizacion, es decir
seleccionadas en funcion de ciertos criterios especificos. El proceso de estandarizacion
implica la seleccion de animales en funcion de ciertos caracteres etnozootécnicos lo que
redunda en una homogenizaciorsibie de la poblacién y genéticamente en una posible
homocigosis (Renieri, Frank, Rosati y Macias Serrano, 2008; Renieri, Frank, Rosati y
Antonini, 2009). En el primer nivel puede considerarse las poblaciones “criollas” ovinas y

caprinas y la mayoria de pblacion de Camélidos. Entre los caracteres etnozootécnicos de
gran variabilidad y los criterios de estandarizacién se encuentran las caracteristicas de la fibra
como son los tipos de vellén y los fenotipos de color (Bonacini, Lauvergne, Succi et Rognoni
1982; Lauvergne, Renieri and Audiot, 1987; Lauvergne, 1994).

Los productos zodgenos o de origen animal que comparten los tres rumiantes menores
son fundamentalmente la fibra y la carne, y en el caso de la produccion de leche solo con los
Cameélidos del iejo mundo (SubfamilidCamelininae compuesta por el camellos bactriano y
el camello dromedario)En el caso de los Camélidos sudamericanos o del nuevo mundo
(SubfamiliaLamininae compuesta por Vicufia y Guanaco como especies silvestres y Alpaca y
Llama comoespecies domésticasjunca tuvieron aptitud de produccién lech@nank, E.N.
com. pers.).

Los rumiantes menores producen diferentes tipos de fibra segun la especie considerada
y reciben sus respectivas denominaciones y poseen sus caracterisiicalaneartLana es la
denominacién genérica para la fibra proveniente de ovinos. Dentro de la lana se diferencian
las lanas finas de “vestir” (por excelencia la Merino y sus variantes especiales) y las lanas
gruesas para alfombra o “carpet”. Dentro de las fibras caprinas encontramos al Mohair
producido por la raza Angora y el Cashmere producido por caprinos productores de “down”?.

En el caso de los Camélidos no existe una denominacién particular para la fibra de llama
teniendo ésta mucha variacion de calidaths alla de dicho enfoque, por homologia se
pueden identificar y clasificar diferentes tipos de fibra de los rumiantes menores. Ello
determina la existencia de diferentes estructuras de cobertura llamados tipos de mecha o
vellon. Entre los principales smcuentran los tipos doble capa, simple capa y lustre. Existen
adem@s otras caracteristicas de la fibra y criterios de clasificacion como la longitud, la finura
y el color (Burns, von Bergen anébung, 1962; Frank, Adot, Hick, Gauna y Lamas, 2003).

2 Conjunto de fibras finas y rizadas de una estructura de mecha o vellén de la capa o cobertura de un mamifero.
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Desdelos origenes di&a zootecnia hubo consenso sobre los atribatoaracteristicas
asociadas aliferentestipos biolégicos obiotipos animales en funcién den determinado
producto zodgeno. El biotipproductor de fibreestuvo basicamente asociadccatacterde
cobertura en cuantola presenciade una capale fibra abundantg extendida. También se
asocio acaracteres de morfologéamo animales coronformacdn longilineay dolicomorfa,
a capas con ausencia de pigmentacion (“blanqued o en su defecto colores con distribucion
uniforme) asi como caracteristicas de la fibwano color de mechacrudo (blanco) tiposde
mecha o vellébrsimple capa, lustre o doble capa con “down abundante” y determinados
rangos definura) (Helman, 1965;Ryder, 1968; Gall, 981; Ryder, 1987jrazoqui, 1987;
Morales Zenteno, 1997; Frank, 2001; Hick et al., 2009)

11.2.  Origen, distribucion y existencias actuales de las poblaciones en estudio

11.2.1. La poblacién ovina

Lo poblacion ovina se origind a partir de los ejemplares guesagon y poblaron el territorio
nacional con los primeros conquistadores y colonizadores espafioles en el siglo XVI. Desde
entonces y hasta la fecha se registraron numerosos y reiterados procesos de introduccién de
ovinos de diferentes caracteristicas gruentes de otras latitudes. El proceso de poblamiento

se inicid en las regiones bafiadas por el Rio de la Plata y su zona de infleercciwaporte

mas importante se realizé desde el Pera por Bolivia y Paraguay (Asuncion) (Helman, 1965;
Giberti, 1985;Gibson, 2010). También hay registros de introducciones contemporaneas a
través del mismo puerto de Buenos Aisedesde Chile a la region deyo (Montoya, 1984,

Giberti, 1985; Carrazzoni, 1997). De esta manera se originaron las primeras majadas ovinas
gue pastorearon las planicies del territorio argentino denominandose genéricamente como
«criollos».

Segun las cronicas de época, los ovinos introducidos al continente americano fueron
traidos desde la peninsula ibérica o las Islas Canarias como provisiones de los barcos rumbo a
las Américas. Es asi que algunos ejemplares eran desembarcados y posterigaroen un
fin explicito de introduccion. Pero a diferencia con lo que ocurriria en la region central de
América, los animales introducidos en nuestras latitudes originariamente pertenecieron al
grupo de ovinos de lana y no de pelo (Helman, 1965; Mirdhel@zgrovas, Zaragoza, Russo
y Anzola, 2003; Delgado, Fresno, Camacho, Rodero y Barba, 1998; De Lucas, Neri, Santiago,
Martinezy Pérez 2007).
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Para finales del periodo colonial a principios del siglo XIX, se hace referencia a una
poblacién ovina con pd®minancia del tipo criollo, pero también se menciona la existencia
de un tipo denominado «pampa». Existen controversias sobre sus caracteristicas y sobre todo
sobre su origen. Lo que no se discute es el origen “churro” de las majadas locales, pero con
posbles aportes “berberiscos” (africano), “zackel” y hasta “merino”, aunque esté Gltimo era
prohibida su salida de la peninsula ibérica. Los biotipos mencionados ademas de poseer
caracteristicas diferenciales de conformacién y cantidad yé&pobertura, énian diferentes
destinos textiles (Helman, 1965; Mason, 1981; Giberti, 1985; Mason, 1996; Delgaldo
1998; Gibson, 2010; Revidatti, 2008).

Con la Revolucion de Mayo de 181én nuestro territoriocomienza una época de
apertura en el comercio extaridge generd la introduccidén sistematica de nuevos ovinos,
siendo el grupderino (Merino Espafiol) el mas importante y el responsable de la absorcidon
0 "mestizacion" de la poblacion criolla en muchas regiones. Paralelamente se hicieron las
primeras introdaciones de animales de razas britanicas denominadas "caras negras" con
mayor aptitud carnicera, pero el auge de la produccién de lana no posibilité su mayor difusién
en aquel entonces. La continua importacion de reproductoregrgsd Merino (aleman,
sajin, austriaco y francés) dio origen a mediados del siglo XIX a la poblacién de Merino
Argentino especializada en la produccion de lana fina. Con el advenimiento de la industria de
los frigorificos se introdujeron ejemplares de la raza Lincoln y posteritenodras razas
britanicas de lana lustrosa (Romney y Leicester) y razas con aptitud carnicera (Shorpshire y
Hampshire Down). Asi surgieron las poblaciones "cruzas" productoras de corderos mas
pesados y de lana "cruza fina" (Helman, 1965; Giberti, 1985).

La crisis de las lanas gruesas de fines de siglo determiné luego el freno al proceso de
transformacion de las majadas Merino en Lincoln y dando lugar a poblaciones productoras de
lana y carne mas «equilibradas» como son las de Corriedale y Romney Mtosipr&asesos
desarrollados hasta ese momento repercutieraamentalmente en la regicarppeana y en
menor medida en las regiones central y norte del territorio argentino. Las campanas llevadas a
cabo contra los aborigenes dieron inicio a una ampliat@da frontera ganadera hacia el sur
y su correspondiente proceso de colonizacion y poblamiento con ovinos predominantes
llegando hasta la actuagion @mtagonica. Esta region es la que se convertira en la de mayor
expansion desde el punto de vista dgraduccion ovina, siendo el grupodvno el mas
difundido en particular el Merino Australiano. Las regiones tradicionales ovinas como la
pampeana y lanesopotamica sufrieron reconversiones agropecuarias gue impactaron en una
sensible disminucién de su pabion ovina. Las crisis laneras de la segunda mitad del siglo

XX y los procesos de despoblamiento y desertizacion impactaron también en la region
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patagonica, pero en mucha menor medida que en el resto del territorio nacional (Helman,
1965; Giberti, 1985).

Un caso interesante de rescatar y comparar es el del ganado criollo denominado
“navajo” en Estados UnidosSi bien en la actualidad se encuentra difundido por todo el
territorio de los Estados Unidos, esta poblacion fue manejada y preservada por el pueblo
originario Navajo, en los estados del sur (Nuevo México sobre todo). Dicha poblacion tiene
también origen “churro”, recibiendo aportes de otras razas introducidas posteriormente con el
objetivo de mejorar al navajo, pero sin éxito (Helman, 1965; Mad81,; NavajeChurro
SheepAssociation 2010).

La evolucion de las existencias ovinas en el territorio nacional se caracteriza por un
primer periodo de incremento sostenido desde la introduccion de los ovinos. Este incremento
se registra sobre todo en ellsigXIX como consecuencia de transformaciones politias (
revolucion démayo, comerciales (apertura del comercio exterior), industriales (el saladero y
posteriormente el frigorifico) y las productivas (las mencionadas mejoras zootécnicas y
reconversion®). Es asi que de2millones de cabezas ovinas de principio de siglo, se arriba
al mayor stock ovino en la historia en el afio 1895 de casi 75 millones de cabezas, en su
mayoria en la regidbn pampeana. Un segundo periodo se registra a partir de fingle del s
XIX, con una disminucién importante de las existencias producto de los factores productivos
seflalados para la region mesopotamica y pampeana Yy la crisis lanera. Ello determina un
registro de 36 millones de ovinos para el afio 1922 con un posterignierdgo continuo
hasta la década de 1960, con cerca de 50 millones de cabezas (Helman, 1965; Giberti, 1985).

A partir de la década de 1960 se produce una nueva disminucién hasta registrarse en el
afno 2002 las menores existencias ovinas en el territ@emomal, con 12,5 millones de
cabezas. Multiples factores son los responsables de esta situacién: disminucion de la
receptividad de los pastizales naturales stiie de la region patagdnica, donde se comienza
a concentrar la mayoria de las existenciasgda en los precios internacionales primero y
luego de los precios sostén en Australia en 1989; disminucion de las ventas al exterior de
carnes ovinas por una modificacion en la politica sanitaria (aftosa) de los paises importadores;
condiciones climéaticaextremas (sequias e inviernos crudos) y eventos como erupciones de
volcanes; y para finalizar el plan de convertibilidad econdmica reinante en la ultima década
del siglo XX (Williams, 2004). Cambios en el escenario econdmico nacional e internacional y
el fomento de la actividad determinan una tendencia de recuperaciéon de las existencias hasta
la actualidad registrdndose casi 15 millones de ovinos en el 2011 (SENASA, 2012).

La Provincia de Cordoba esta conformada por diferentes regiones fitogeograficas, la

Estepa Pampeana y el Parque Chaquefio fundamentalmente, con la particularidad de la
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0,2 % estaban constituidas por ovinos criollos productores de lana gruesa, larga y de varios
colores. Luego FAO (2003¢n su informeexpresa solo questos forman parte de alrededor
del 7% de las existen@anacionales dongal igual que el informe anterioge localizan en la
region NOA (Noroeste Argentino). No obstante siempre existieron referencias escritas
informales y referencias anecdoticas sobre la existencia de ovinos criollos en otras regiones
comoNEA (Noreste Argentino), Cuyo y Pampeana. Recientemente se realimanciones y
estudios que sefalan la existencia de poblaciones ovinas que responden a diferentes biotipos
ovinos criollos en dichas regiones (Pdigpez Martinez, Abbiati, Género y Garéfalo, 2012;
De la Rosa, Revidatti, Tejerina, Orga, Cappello y Petrina, 2012). Estudios sobre la oveja
“Linca” en la Patagonia Argentingermiten concluir que también seria un biotipo ovino
criollo (Reising, Maurino, Basudd y Lanari, 2008).

Las primeras referencias escritas y estudios paPaokdncia de Cérdobdas realiza
De Gea (1988gn base a encuestas a productores del Departamento Rio IV. Ello le permite
posteriormente hacer una descripcion zootécnica de mdgsi&erras de Comechingones
(Departamento Rio IV y Calamuchita) donde afirma que cerca del 50 % de las existencia son
criollas o tienen ese antecedente (De Gea, 2004). El equipo de la Red SUPPRAD inicia
estudos de la poblacion ovina de Rrovinciade Cddoba de manera preliminar en 1999 y
sistematica a partir del 2006. Los primeros resultados confirman la existencia de majadas con
caracteristicas heterogéneas en la regién de Pampa de Olaen (Hick, Frank, Prieto, Gorocito,
Callegaris, Baigorria Herrera YoRs, 2007).

11.3.2. La poblacién caprina

Si bien existen mas antecedentes y referencias bibliograficas de la poblacién caprina del
territorio nacional, el informe FAO (1981) no hacia referencia a los mismos en nuestro
territorio. El informe FAO (2003) hace umeferencia categorica sobre que la mayoria de la
poblagon responde al biotipo criolldentro de sistemas extensivos productores de ,carne
fundamentalmente. Dicho informe hace referencias a seis diferentes localizaciones y con sus
correspondientes denomaianes, entre ellas la mencién de la Criolla Neuquina.

Existe un consenso general sobre que la poblacién caprina sentsatanayoria de
una poblacion heterogénea. Se estima que alrededor del 75% de las existencias nacionales
responden a diferentes bmos criollos y su distribucion es amplia en cuanto a latitudes
(Frank, E.N. com. pers.). Se encuengraprincipiq un biotipo de caprino de escasa cobertura
predominante en las zonas centrales y norte de pa&satras que para regiones de mayor

latitud se encuentra un biotipo con mayor cobertura. En la region cuyana y oeste de La Pampa
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bolivianas por Delgado (200®jarten de dichas premisas. De no presentarse esta situacion,
como la ocurrencia o aparicion de animales lustres en la poblacion de llama, se atidbuye a
influencia del biotipo alpaca (Quispe, Rodriguez, Ifiiguez y Mueller, 2009) o a un evento raro
y poco frecuente (Ifiguez, Alem, Wauer and Mueller, 1997). Sin embargo, para la poblacion
de llama del territorio argentino, hace tiempo Frank y Nuevo FH&@85) y Frank, Nuevo
Freire y Morini (1985) sefialaron la importante variabilidad de la poblacion de llamas en
diferentes caracteres etnozootécnicos, entre ellos los morfotipos y tipos de vellon. FAO
(1991) y FAO (2005) realizan contribuciones importanpesa establecer la situacion
etnozootécnica y reportar de manera preliminar la gran heterogeneidad de la poblacién de
llama argentina. Hallazgos similaraslos de la poblacion argentiriaeron reportados en
llamas de Bolivia, en relevamientos realizadascelaboracion con el equipo SUPPRAD
UCC (Paredes Verastegui, 2008; Borda, A. com. pers. y Condori, G. com. pers.).

Estudios de relevamiento poblacional en Camélidos fueron iniciados ya a finales de
los “80 erla Provinciade Jujuy por los miembros dejuipo SUPPRABUCC. Los resultados
fueron presentados en la VII Convencion Internacional de Especialistas en Camélidos
Sudamericanos (FAO, 1991). Estos estudios eran iniciados como la primera etapa de la
confeccion de un programa de mejoramiento genétinkf- 1991). Posteriormente fueron
ampliados y anexados los adins de otras regiones y de Rrovinciade Catamarca y
comunicados en diferentes instancias (Fratikk, Lamas and Wehbe, 1996; Frank, Hick,
Lamas y Vidal Castro, 1999; Frank, 2001; FAO, 20(Hick, Lamas, Echenique, Prieto,
Castillo y Frank, 2009). Se observa que los animales responb@tipd llama, pero existe
una gran heterogeneidad de animales en cuanto a caracteristicas morfolégicas, t8gmétrica
de caracteristicas de fibra. Existeroductores en determinadas regiones como Cieneguillas
Provincia de Jujuygue seleccionan animales a favor de las caracteristicas de la fibra (tipo
simple capa y lustre y color blanco) y realizan la faena de animales juveniles para el
abastecimiento dmercados locales. Recientemente Hitlal. (2009) sugieren la inclusion
de la poblacion argentina dentro de la categoria de poblacion primargue sujeto ello a un
analisis de la variacion entre las diferentes areas de estudio y a la aplicacidrettalz@ogia
de indices de primariedad. En tanto Quispal. (2009) mantienen el enfoque zootécnico
clasico al realizar un reporte general para la poblacion de Camélidos en general, aunque

haciendo alguna referencia a lo reportado por los anterio@®gayiara territorio argentino.
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I1.4. Alcances de los estudios etnozootécnicos

Las caracteristicas etnozootécnjgapor consiguiente astatus o situacién de una poblacién
animal, pueden determinarse mediaestudios de demografia zootécniPara elloFrank,
Wehbe y Tecchi (1991) proponen la realizacién de relevamientos poblacionales en Camélidos
denominando a la metodologia utilizada corestructura poblacional». Posteriormente
Lauvergne, Frank y Hick (1997) revisaron y discutieron dicha metodologialaainjetivo
principal de determinar la oferta poblacional, es ¢dgmder caracterizar y cuantificar los
diferentes tipos de animales basandose en determinados caracteres etnozootécnicos. Los
antecedentes revisados como antecedentes etnozootécnicopdralegeneral referencia
la descripcién de dichas caracteristicas a nivel poblacional. Ahora, ello tiene una connotacién
y aplicacion importante tanto desde el punto de vista genético como copociah lado
permite un analisis de la estructuran@ca de la poblacion, yor otro lado conocer las
caracteristicas de los productos zodgenos con su posible uso y destino. Todo redunda en la
localizacion y distribucién geografica de la poblacion animal junto a sus productos, lo que
permite determinamk caracteristicas etnozootécnicas de la poblacion animal que produce los
productos analizados e inclusive tener informacion sobre el sistema de prodAdeidras
brinda informacion sobre la oferta de reproductores como material genético disponible para
compraventa o para su inclusion en programas de mejoramiento

El abordaje de las poblaciones zootécnicas en su propia area donde habitan y se
obtienen sus productos zoo6gemasibilita obtener informacion real sobre las interrelaciones
que existen entreas variables en estudio y sobre las diferentes situaciones. Esto es
particularmente importante para regiones desfavorecidas que por sus condiciones de
marginalidad e inaccesibilidad es indispensable que la recopilacion de informacion sea
completa (Franlkt al., 1996; Frank, 2001; Hicét al., 2009).

11.4.1. Estructura genética

La realizacion de relevamientos en base a la metodologia de estructura poblacional, posibilita
estudiar la estructura genética de las poblaciones a través de diferentes tipos de marcadores.
Los marcadores basados en polimorfismos morfolégicos (marcadenedipfcos) se
utilizaron en estudios de primariedad y de comparacién de razas en ovinos de Francia
(Benadjaoud et Lauvergne, 1991) y Espafia (Jordana y Ribo, 1991; Parés y Jordana, 2008) y
en caprinos de Brasil (Machado, Lauvergne et Zafindrajaona, 199%)ica (Khemici,

Mamou, Lounis, Bounihi, Ouachem, Merad, et Boukhetala, 1996; Ngo Tama, Bourzat,
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Zafindrajaona etauvergne, 1998). En Camélides utilizd por primera vez la metodologia

en animales del departamento Potosi de Bolivia en base la varistidenotipo de color
(Lauvergne,Martinez Ayala y Rodriguez 2001). En cuanto a las poblaciones de nuestro
territorio, dicha metodologiesutilizadapreliminarmentesn ovinos por Hick, Frank, Prieto y
Castillo (2008) peroaunno ha sido utilizada en estudio de las poblaciones caprinas y
camélidas en el territorio nacional. En cuanto al uso de marcadores bioquimicos y
moleculares, en caprinos existen estudios de referencia sobre caracterizacion de la diversidad
genética con la incorporacion de dichogrcadores genéticos (Machado, Chakir, and
Lauvergne, 2000; De Araujo, Machado, Lopes, Pereira, Da Silva, Rodrigues, Columbiano y
Da Fonseca, 2006; Oliveira, lgarashi, Machado, Miretti, Ferro y Contel, 2007).

La utilizacion de diferentes tipos de marcadopermite confeccionar los indices de
primariedad o arcaismo. Existen dos grupos de indices de primariedad: un primer grupo
resulta de seleccionar y tener en cuenta los caracteres en segregacion o0 sSus respectivas
variantes (Khemicet al., 1996; Ngo Tamat al., 1998; Hicket al., 2008a y Hicket al.,
2008b). El segundo grupo tiene en cuenta el valor o nota de arcaismo tomado por cada
caracter (Bonacinet al., 1982; Benadjaoud et Lauvergne, 1991 y Jordana y Ribo, 1991).
Variantes a estos indices son usadolo en estudiospreliminaresde primariedad en la
poblacién ovina de la Provincia de cordoba (Hitkl., 2008a; Hick, Prieto, Castillo, Molina
y Frank, 2008). Se determin6 que cuencas de produccion como las de Pampa de Olaen,
Pampa de Achala y Villa Btia conservan los valores mayores de arcaismo. En tanto otras
cuencas como \fa Valeria y AltaGracia registran avances hacia la estandarizacion.

La aplicacion de metodologias de cuantificacion de la primariedad es necesaria
realizarla en ovinos en maantidad de areate estudioy su incorporacién es novedosa en las
poblaciones caprinas y camélidas productoras de fibra en el territorio nacional. Ello
posibilitara profundizar la cuantificacion de la diversidad genética y establecer las distancias
genétcas en las poblaciones de estudio en las actuales regiones y compararlas con
poblaciones tradicionales estudiadas en otras regiones donde ya se ha aplicado la

metodologia.

11.4.2. Producto zoogeno fibra

Los relevamientos poblacionales realizados en la region de estudio, sobre todo los iniciados
por la Red SUPPRAD, han descripto a la fibra como un producto zodgeno de gran
variabilidad. En ovinos, los primeros estudios en majadas ovinas de la region die estu

observaron esta gran variabilidad en la calidad de la lana con diametros promedios superiores
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a 25 micras, donde su mayoria responderia al tipo utilizable para la confeccion de alfombras
(Hick, Frank, Prieto, Gorocito, Savid, Gonzalez y lIsaia, 200@k,Htrank, Prieto, Gorocito,
Callegaris, Baigorria Herrera y Pons, 2007). Similares calidades en cuanto a diametro de la
fibra se reportaron para majadas ovinas dertwinciade Formosa (Galdamez, De la Rosa,
Perezgrovas, Revidatti y Rodriguez, 2012)apavejas Linca en noroeste de la Patagonia
(Reising, et al. 2008) y poblaciones criollas 0 autéctonas de otras regiones iberoamericanas
(Burfening yChévez 1996; Mirandaet al., 2003). En estos reportes, cuando se sefialé un uso
textil para el tipo de lamencontrada, siempre se hizo referencia a la confeccion de diferentes
productos artesanales. En caprinos, los primeros estudios de la calidad de fibra producida en
la regién de estudio sefialaron que una buena proporcion de los animales producen una fibra
queal menos el 40%uede recibir la denominacion de cashn{erank,et al., 2008). El resto

de los animales producen una fibra que cubre un importante rango de diametros. En tanto los
primeros reportes para esta poblacion habian sefialado que la mayor proporcion de las
muestras analizadas se encontraban entre 17 y 19 micraaffi8c&093). Otros autores para

la misma region de estudéb 29% del total de las muestras tienen un diametro medio menor a
19 micras (Maurino, Monacci, Lanari, Pérez Centeno, Sacchero y Vazquez, 2008). En
Cameélidos, los reportes realizados para la pidmaargentina indican que existen animales

que producen una fibra con un importante rango de diametro, asi todo el 74,05% de muestras
menores a 25 micrasWehbe, Frank y Lamas, 1995). Relevamientos para diferentes
poblaciones de llamas bolivianas realorarsimilares reportes también (Delgado, 2003;
Paredes Verastegui, 2008; Borda, A. com. pers. y Condori, G. com. pers.).

La variabilidad del producto zo6geno determina la necesidad de realizar un proceso
clasificacion vy tipificacion y posterior andlisis s posibles usos y destinos textiles de los
tipos de fibras encontrados (Adot, 2010). Existen estudios prelimigaeesealizan una
primera clasificacion y tipificacion (Wehbe, Frank y Lamas, 1995; Feard,, 2008; Hick,
Ahumada, Molina, Prieto, C#o y Frank, 2009).No obstante la incorporacion de mas
regiones de estudio permitideterminar los diferentes tipos de filpeoducidos podicha
poblacion, wslumbrar posibles usos textilgsun nuevo conocimiento a nivel de la industria
textil de dida fibra (Adot, 2004). Un proceso similaero recientese generaripara la fibra
de caprinos criollos y un proceso de revalorizacion para el caso de las lanas criollas a partir de
los estudios poblacionales iniciados en 2005 y 208§pectivamente (Ad, O.G. y von

Niederhatsern, C. com. pers.).
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CAPITULO IIl. MATERIALES Y METODOS GENERALES

Resumen

El estudio etnozootécnico de las poblaciones ovinas, caprinas y camélidas semediemte trabajos de
“screening o relevamiento de las mismas y conforme a los pasos de la metodologia demografica denominada
«estructura poblacional&s necesario definia priori y secuencialmente ciertos aspectos para la realizacion de

los relevamientos poblacionales: las regiones de estudio y areas a relevar o cuencas de produccion; la modalidad
de seleccién de unidades de observacion poblacionales/productores a relevarccidansglesujecion de
individuos (animales); la eleccién de caracteres zootécnicos a relevar; la obtencién de informacién a campo
incluida una muestra de vellén y la obtencion de informacién en laboratorio a partir de las muestras obtenidas.

La metodologia demogréfica denominadastructura poblacional» fue propuesta
originalmente y utilizada en Camélidos por Lauvergne, Frank y Hick (3@830ientemente
revisada y descripta pétick, Frank, Pieto, Ahumada y Castillo (2012MHick y Frank (203B)

para poblaciones de rumiantes menores productores de lfdwaestudios etnozootécnicos
pueden realizarse a diferentes niveles de estudio de la poblacion, ya sea a nivel del conjunto
de animales (majada, hato o tropa) o a niveles mas amplios (cusmgacip, region, pais,

etc.) (Pieramatiet al., 1995). E mayor desafio es realizar una correcta recopilacion de la
informaciona campo. Muchas veces existen limitantes climéticas (temperaturas extremas y/o
lluvias torrenciales), problemas de accesibdig@r la ubicacién de los grupos de animales y
falta de infraestructura viad inclusive por limitantes mismas del sistema de produccién

(pariciones, esquila, festividades, etc.)

I11.1. Regiones de estudio y areas relevadas

Para las poblacionede estudiopara ovinos, caprinos y Caméliddseron sefialadas
referenciasobre la existencia de poblaciones rumiantes menores productoras de fibra del tipo
criolla o primaria A partir de algunaseferencias bibliograficas yle comunicaciones
personalesegeneraronntervenciones en diferentes regionkesequipos técnicogntre ellos

la Red SUPPRADLasintervencionegueron manteniéndose en el tiempo y abarcando nuevas
areas, promovidas muchas veqas demandas de productores, ONG’s y/u organismos
oficiales Ello fue dando a lugar aumerosos antecedentes preliminares y parciales, algunos
difundidos en informes de trabajo y/o comunicaciones cientificas. En el estudio de la presente
tesis serecoge y sistematiza una serie de antecedentes generados por relevamidasos
poblaciones de ovinos, caprinos y Camélidos, a partir de los cuales se establecieron y

definieron las regiones de estudio.
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Para ovinos sestablecida la Provincia de Cérdoba como region de estadio una
extension de 307 501 KrEllo se hizo gartir de lo sefialadpara las Sierras Centralper
De Gea (2004)e la existencia de una poblacion que responde al biotipo cyigor el
equipo Red SUPPRADIe poblaciones en diferente estado de primaridéack, Frank,
Prieto, Gorocito, Savid, Gonea y Isaia, 2007; Hick, Frank, Prieto, Gorocito, Callegaris,
Baigorria Herrera y Pons, 2007%).se decidi6 ampliaa region de estudio a toda la Provincia
de Cordoba en base a los antecedentes sefialados por diversos autores y en particular Helmar
(1965) sbre los procesos de colonizacion, poblamiento y absorcion registrados en la region
PampeanaPara caprinose definié a loPepartamentos Chos Malal, Minas y Pehuenches del
noroestede la Provincia del Neuquén como regién de estudio. Ello sednizoasea las
evidencias sefialadas por Scaraffia (1991 y 1@R3)a existencia de un biotipo criollo
productor de “down” y los primeros antecedentes de la Red SUPPB&®confirman dicha
existencia pero también de otros biotigbkck, Frank, Gauna, Aisen, BogadoCastillo,
2007; Frank, Hick, Prieto, Castillo y Aisen, 200Bjnalmente se ampliéel area de estudio
hacia el sudestegl Departamento de Afielo, @artir de similares observaciones hechas por
Larreguj D. (com.pers), totalizando la regién de estushia extensiéon de 30 930 kniPara
los Camélidos (llamas)la region de estudio abarcé laepartamentos Santa Catalina,
Rinconada, Cochinoca y Yavi defaovinciade Jujuy con una extension total de 20 146.km
En dichos departamentag concentra la mayocantidad de las existencias camélidas y por
consiguiente de actividad pecuaria. Ademas existen evidencias de la presenaoE
poblacién primaria codiferentes biotipos animales, muchos de ellos que no coinciden con lo
sefialado por la literatura cléai Dichas evidencias son las sefialadas por los traipagda
Red SUPPRADriene desarrollando en la regide la Puna en la Provincia de Jujuy (FAO,
1991, FrankHick, lamas and Wehb&996).

En las regiones de definidas para el estudio de poblacienesnidantes menores
productores de fibra, en primer lugae establecieron y delimitaron areas de relevamiento
denominadas en el presente estu@liencas déroduccion (CP). Estas se definieron en base
a criterbs geograficos y agroecologicaemo orografr e hidrografia (valles, planicies y
cuencas hidricas propiamente dichddndelas zonas agroeconémicas homogénaason
utilizadas en algunos casdSe tomaron otros criterios de manera complementaria como
criterios socioeconomicos (poblados, centrescdmercializacion yias de comunicacion).

De esta maneyéos productores y sus animales mantenian vinculoschsts y caracteristicas
comunescomo el caso de los primeros relevamientos reportados por &rahk(1996) y
Frank (2001).
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de prauccion Va. Valeria (CPov3) con productores rurales vinculado a la localidad

homdénima.

Cuenca de Producci6Pampa de Olaen (CPovl), Pampa de Achala (CPov2), Va. Valeria (CPov3), Va. Maria (CPov4), Morteros (CPov5),
Isla Verde (CPov6), Marcos JuargPov7), Alta Gracia (CPov8), Tala Cafiada (CPov9)a@athita (CPov10) smbul (CPov11).

Figura lll.1.1: Zonas agroecondémicas homogéneas (ZAH) de la Provincia de Cérdoba y

cuencas derpduccion ovinas (CPov) relevadas
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Cuenca de ProducciéWarvarco (CPcpl), Las Ovejas (CPcp2), Guafiacos (CPcp3)Rautguil- Barrancas (CPcp4) y
Afelo | y Il (CPcpP5 y CPcp6).

Figura Ill.1.2: Zonas agroecondémicas homogéneas (ZAH) de la Piavitet Neuquén y

cuencas deroduccion caprinas (CPcp) relevadas
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111.1.3.Areas relevadas en la poblacion camélida

Toda la region de estudio se encontraba en la zona agroeconémica homogénea (ZAH) Puna y
Alto Andino definida por Piccolo, Giorgett y Chavez (2008). Dicha ZAH se encuentra entre
los 3 500 y 4 500 m.s.n.m. en el altiplano jujefio y sus caracteristicas s@&staspen an el
punto VIII.1.3 del Anexo 1(Capitulo VIII). Quedaron conformadas en la region de estudio
nueve cuencas de produccién de camélidos (CPcm): Abrapampa (CPcml), Cieneguillas
(CPcm2), Timon Cruz (CPcm3), Rinconada (CPcm4), Rio Grande (CPtaginillas
(CPcm6), Vilama (CPcm7), Cangrejillos (CPcm8) y Pumahuasi (CPcm9) (Figura 111.1.3).

Las cuencas de produccion Abrapampa (CPcml), Cangrejillos (CPcm8) y Pumahuasi
(CPcm9) quedaron circunscriptas por las sierras de Santa Victoria (al este) @dahinoca
(al oeste). Se forma un corredor dominado-rerte por planicies atravesado por la ruta
nacional 9 norte a 3 500 m.s.n.m. A su vez cada una de dichas cuencas quedaron definidas por
los poblados homénimos sonde se encuentran centro de apds productos como la
fibra. Hacia el oeste, se encuentra la laguna de Pozuelos entre las sierras de Cochinoca y un
conjunto de sierragntre ellas la de Oratorio, constituyendo una cuenca hidrica endorreica y
con una similar altitud. Aqui quedaronfidedas las cuencas de Cieneguillas (CPcm2) y
Rinconada (CPcm4), a su vez definidas por las poblaciones de influencia homoénimas.
Siguiendo hacia el oeste y a mayor altura (4 000 a 4 500 m.s.n.m.) se definieron las cuencas:
Rio Grande (CPcmb5), dominada parcuenca hidrica del rio Orosmayo vy tributario del rio
Grande de San Juan; Lagunillas (CPgnd@minada por la cuenca hidrica endorreica y con
influencia el poblado Lagunillas dehrallon Vilama (CPcm7), cuenca endorreica dominada
por la laguna homonimdinalmente Timon Cruz (CPcm3), definida por una region de sierras

dominada por la localidad homénima.
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Cuenca de ProducciorAbrapampa (CPcml), Cieneguillas (CPcm2), Timon Cruz (CPcm3), Rinconada (CPcm4), Rio
Grande (CPcmb5), Lagunillas (CPcm6),afita (CPcm7), Cangrejillos (CPcm8) y Pumahuasi (CPcm9).

Figura [11.1.3: Zonas agroecondémicas homogéen@asH) de la Provincia de Jujuycuencas

de poduccién de Camélidos (CPcm) relevadas
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I111.2. Relevamiento de unidades de observacion poblacionales

Cada grupade animales pertenecientes a un productor o comunidad fue definido como la
unidad de observacion poblacional (UOP), también majada, hato o tropa (para ovinos,
caprinos y Camélidos respectivamente). EI método de relevamiento de las poblaciones
animales consti6 en considerar a cada UOP como un conglomerado (muestreos por
conglomerados). En los casos donde fue posible realizar una aleatorizacion de las UOP en
estudio yestablecer una linea de mareh@mpled la técnica conocida como de la ‘margarita’

o de ‘rueda de carro’. Esta consiste en comenzar la marcha a partir de un sitio preestablecido

(como un poblado, escuela, etdgscribiendo una figura como un pétalo de flor en algunos
casos y en otros avanzando en linea recta como los rayos de una rueda. Cuando la
aleatorizacion no fue posible, se utilizd la técnica de muestreo denominada ‘bola de nieve’.

Esta se basa en la idea de una red social y es utilizada en casos donde la poblacion es de
dificil aceso o esta marginada o excluida;parte de contactos facilitados por sujetos locales
involucrados en el relevamiento. Consiste en elegir un primer grupo de 2 unidades de
observacién poblacional a seleccionar de manera aleatoria y continuar coosaigdéethdos

por eg primer grupo, siguiendo luegmor lo indicado por el propietario/responsable del
segundo grupoy asi se continua hasta que el area de estudio esta cubierta (Cochran, 1974;
Frank, 2001; Sandoval Casilimas, 2002; Hick y Frank, 2013).

111.3. Seleccién de individuos

Al momento de tomar la informacion de los individuos (animales) que confdamaajada,
el hato o la tropase presentaban dos casos en funcion de las condiciones de trabajo,
instalaciones y tamafio de los mismos: en princggaelevo a todos los animales encerrados
(salvo la categoria infantil) sin ningin método de aleatorizacion de los animales; o en su
defecto, se realizd en un “cuarteo” de la majada, el hato o la tropa previa “mezcla” y sobre
esta muestra de al menos 8P3 de efectivo se tomé informacion de todos los individuos.
Esta ultima situacién se realizé por lo general en las majadas, hatos o tropas de mayor tamafio
(con mas de 100 animales) y con corrales que permitian el aparte de los mismos (Frank, 2001,
Hick y Frank 2013).

En todos los casos se realizaba una sujecion de los animales aplicando las técnicas
semiolOgicas propias para casa especie y que generan el bienestar tanto del animal como de
los operarios. Consistian en aprovechar los reflejos de inmovilidadatdnediante la

sujecion de extremidades y en su defecto del cubito dorsal (grupa) o lateral. Finaémente
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todos los animales relevados se los identificaba con una marca provisoria para no volver a ser

relevados (inclusive si tuvieran algan método detifieacion, como caravanas).

111.4. Obtencién de la informacion

La obtencion de la informaciose realizO en base a protocolos desarrollaoaa el
relevamiento general de cualquier tipo de poblacion de las especies estudiadas con el énfasis y
la incorporacion de caracteres de importancia para la produccion de fibra. En una primera
instancia el relevamiento seealizé a campo donde se inclugtoma de una muestra de

vellon que luego fue remitida a laboratorio para completarm@&mo mediante su
procesamiento. Dicho trabajo fue realizado en el Laboratorio de Fibras Animales que dispone
la Red SUPPRAD en su sede, la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad

Catolica de Coérdoba, Argentina.

111.4.1. Trabajo de campo

Para el relevamienta camp de informacion se siguié un protocolo modelo, el cual se basa
en un sistema de encuesta que utiliza una planilla de campo en elorstieencabezamiento
se coloca informacion resumida propuesta por Lauvergne, Frank y Hick (1997) y
posteriormente desatlt@da por Frank (2001) y Hick y Frank (2013). Dicha informacion
abarco informacién de la unidad de observacién poblacional (U©&ho propietario,
productor responsable de la mismaupicacion geogréaficg catastral junto a informacion
sobre el relevamiento confechade realizacion del relevamienyocantidad de individuos o
efectives (presente y/o declarado por el propietario).

Luegaq en el cuerpo de la planilla, se comgda informaciénpara cadandividuo o
animal (no porfila) y en el orden que fue seleccionatla. mismase baso emformacion
vital como categorialedad y sexo) y caracteristicas etnozootécnicas sobre morfologia
(cuernos, orejas, cabeza, pezufas, cola y conformacién corporaitucalicuerpo, cara y
extremidades) y fenotipo de color (patron pigmentaridisefio de mancha blarjceDe
manera complementaria, se relevo informacion biométrica (medidas zoométricas como
perimetro toracico, altura a la cruz y longitud), se agrego imcion sobre la condicion
corporal y fisioldégica asi como sobre la practica de esquila (tiempo de crecimiento del vellon).
Esta informacion complementaria se usG para apoyar las anteriores determinaciones y para
evitar posible errores metodologicod.a informacién y caracteristicas se comsig en

columnas ordenadas conforme a la secuencia de relevamiento, donde la primera hace
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referencia al orden de seleccida cual puede estar acompafada por la identificacion del
animal encaso de tenerla (caravana)h&mentela planilla al pie consiga ayudas memorias
con los caracteres, variantes y sus codigos.
Se establecieron protocolos especificos con las particularidades de cada especie y el
sistema de produccion a releven el Anexo 2(Capitulo VII) son desiptos cada uno de los
protocolos consignando la planilla utilizada y la descripcion de las caracteristicas
comprendidas, las cuales se resumenntinuacion
a) El protocolo paravinosse baso en protocolos utilizados por Bonacini, Lauvergne, Succi
et Rogmoni (1982), Benadjaoud et Lauvergne (1991), Jordana y Ribo (1991) y Parés y
Jordana (2008) y luego adaptado y utilizado por Hicd. (2007a y 2007b). Comprende
categoria (edad y sexo), informacion de la cobertura (cuerpo, cara y extremidades), la
morfologia como tipo de cuernos, cabeza, pezufias, cola, la conformacion (cuerpo) vy el
fenotipo de color (patrén pigmentario y disefio de manblanca);denominacion;
medidas zoométricas (perimetro toracico); condicién corporal y fisiolégica y practica de
esquila (tiempo de crecimiento del vell§ampliado en item VIII.2.1)

b) El protocolo que se utilizé ezaprinoses el propuesto por Lauvergiienieri and Audiot
(1987) y luego adaptado por Hick, Frank, Gauna, Adot y Fabbio (2006) y Frank y Aisen
(2007). Comprende categoria (edad y sexo); caracteristicas morfoldégicas como tipo de
orejas, cuernos y pezuias, morfotipo productivo, tipo de ubre, dg cobertura y
fenotipo de color (patréon pigmentario y disefio de mancha blanca); medidas zoométricas
(perimetro toracico, altura a la cruz y longitud eingercidn cola), condicion corporal y
fisiol6égica(ampliado en item VIII.2.2)

c) El protocolo par&Camélidos domésticd&lamas) fue el utilizado por Frargt al. (1996)

y ampliadopor Frank (2001) Hick, Lamas, Echenique, Prieto, Castillo y Frank (2009)
Comprende categoria (edad y sexo); caracteristicas morfolégicas como pezufas,
morfotipo productivoy el fenotipo de color (patrén pigmentario y disefio de mancha
blanca); medidas zoométricas (perimetro toracico, altura a la cruz y longitud cruz
insercion cola); condicién corporal, fisiolégica y practica de esquila (tiempo de

crecimiento del vellénjfamgiado en item VII1.2.3).

Obtencion de muestra dellén

Para la determinacion de caracteres o atributos productivos (calidad de fibra) se completé el
relevamiento con la toma de una muestrael®n a todas las categorias de animales, excepto

la categoia infantil. Dicha muestrae vellonse obtuvo con una tijera manual de esquilar
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realizando un corte a nivel de la base de la mecddtav& formada por grupos de mechas con

un peso de entre 10 y 30 gr. pertenecientes a una region representativa y det&etlan

del animal: en el centro de la region del costillar a “un través de mano” por debajo de la linea

dorsal (Turner, Hayman, Riches, Roberts & Wilson, 1953; McGregor, 1994; -Rylder

and McGregor, 2002; Frank, Hick, Gauna, Lamas y Molina, 2@&homento de latencion

de la muestra de fibrse determiné teniendo en cueatpriori el tiempo de crecimiento del
vellon. Como minimo se requiri6é seis meses de crecimiento y ademas sepajusid lado

en base al estado fisiologico de los animalesnfiras) buscando evitar épocas de paricion;
por otro ladp épocas con condiciones meteorologicas adversas (fundamentalmente
temperaturas extremas, lluvias intensas y nevadas) que condicionan el acceso, desplazamiento
y trabajo de técnicos.

Una vez reatado el corte de la muestra gellon, esta fue extraideor la mawo
tomando las mechas por la base y manteniendo la estructura de las mis@amklterable
posible. Las mechasfueron colocadas en bolsas de polietileno numeradas con el delen
selecdn correspondiente al de la planilla de campmalmente los grupos de muestras
obtenidas por cada UOP (majada, hato o tropa) junto a su planilla resfeetoraemitidas

para su analisis éboratorio

El trabajo de relevamiento a camemjuirié de una importantegistica, por ejemplgara el
traslado y transporte de personal, equipamiento e insuch@msde muchas veces las
polaciones o algunas de las UOR relevar se encontrabamisladas y en regiones
desfavorecidasPara ello se reaaron diversos convenios de cooperacion de SUPRRAD
UCC con instituciones gubernamentales, no gubernamentales, universidades y se recurrieron
a contactos personaleiclusive a la participacion de alumnos de grado. Lexsursos
humanosrequirieronun entenamiento previo de baja complejidad y una organizacion para
formar equipos de trabajo, con distribucion de tareas y funci@eetrabajécomo minimo

con un equipo conformado por un “planillero”, un “sujetador” y entre otros dos a tres
miembros para la toa dela informacion requerida. En cuando a los elemetéosabajo, se
requirio basicamente dias planillas y anexos (ayuda memoria#iefiadas previamenpara
cada especjeherramientas e insumasomo cintas métricas, elementos de cdtiera),

bolsas, marcadores, tizas y caravanas.
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111.4.2. Trabajo de laboratorio

El protocolo basico de procesamientotddaslas muestras de fibraspnsistio primero en
identificar las bolsas con las muestras con un codigo de laboratorio Unico a los fines de
garantiza objetividad (para el operario la muestra pierde identidad en cuanto a su origen) y
evitar confisiones (los maercs deordenasignados a campo y/o caravanas pueden repetirse).
Luegq para los tres tipg de fibra (lana, cashmere o llama) se ggun prot@olo comun
estableciéndosalgunas variantesspecifies en funcion ddas caracteristicas particularde
las mismasEn el Anexo 3 del Capitulo VII son ampliadoscada uno ddos respectivos
protocolos.

El procesanento en si mismo de la muest@menzd mediante la apertura de la bolsa
y extraccion del grupo de mechas y su acondicionamiento durante 15 minutos. A
continuacion se clasificaron las mechaspor los criterios de calidad de fibra de cotiw
mecha, tipode mecha y finura de la mecHa. color de mecha y el tipo de meclhaeron
determinade en mechasen “sucio”, en tanto que la finurde mechgunto al diametro medio
fue determinada en mechas “limpias”, una vez lavaday secadasas mimas El lavado fue
realizadomediante el pasaje porbéteas cosolucion de agua y detergeuwtecrecienteon el
pH corregido En cada batea se realizé una inmersion de 5 minutos y luego un escurgdo ante
del siguiente pasaje. Finalmenfigeron secadas en una estufa a 48®@ler and Stephenson,
1968; Lamb, 1998; Frank, Hick and Adot, 2Q1EI| protocolo basico fue el siguiente:

a) Color de mechgCM): se determinéen una primera etapde acuerdo a uneartilla

desarrolladacon fines comercialepara cada fibra y a la cartilla de suelos de Munsell
cuando iro falta (Hicket al.,, 2007a y 2007b para ovinos; Hiekal., 2006 y Frank y
Aisen, 2007 para caprinos; Frank, 2001 y Hathkal., 2009 para Camélidosluego se
resumieron y correspondieron a la cartilla de colores utilizada por la industria textil
(Figura VII1.3.1enAnexo3) (Adot, O.G. yBattistelli, E.)

b) Tipo de mechao vellén (TM): fue determinaden ovinos a partir de lo expuesto por
Rougeot (1982) y adaptado por Hiek al. (2007a y 2007b)Figura VIII.3.2.1 en

respectivo Anexo 3); en caprinos seusd un esquema adaptado a partir de los

suministradogor Burns, von Bergen arxbung (1962) y McGregor (1997), a los cuales
se le agregaron los tipos Cashgora y lustre (mohair) por éliet. (2006) (Figura
VI11.3.2.2en respectivdAnexo 3); Y en Caméliosse realizéen base a lo propuesto por
Frank (2001) y analizado y discutidos en Frank, Hick and Adot (AB0gura VI1.3.2.3

en respectivé\nexo 3).
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c) Finura de mechéM): por ultimo, en la muestra ya limpiaa partir de la determinacion

previa del dimetro medio se determit@ FM. Ello se realiz6 clasificando las muestras
de vellon en las diferentes categoyridss cuales tienen sus rangos de didmetro
establecidos (Tablas VIII.3.3.1, VIII.3.3.2 y VII1.3.3.3 en respectexo 3) (Hick et

al., 2007ay 2007b para ovinos; Ryder, 1987 y Frank y Aisen, 2007 para caprinos; Frank,
2001 y Hicket al., 2009 para Camélidos).

La determinacion del diametro medio (Dgg realiz6 en lanecha completan el caso de
ovinos y Camélidoy enla mecha disecadaldqwn) para el caso de caprinos. El DM fue
determinado con un microproyectamadméro a 500x en base la normativdWO 80-3,
adaptadal establecer un numero minimo de observaciones o conteos para alcanzar un error
deseaddLamb, 1998; Frank, Hick, Prieto y Qal®, 2009). Este procedimiento fue aplicado

a cada tipo de fibrg realzado preliminarmente por Hiak al. (2007a y 2007ppara ovinos

Frank y Aisen(2007) para caprinoy Hick et al. (2009 para Camélida<l diametro medio y
demdas parametros de aps por nivel de humedad ambiente al momento de montar la
muestra para el microproyectaWarburton, 1956Rae and Bruce, 197.3)

Para étrabajode laboratoricse cont6 con la infraestructudal Laboratorio de Fibras
Animales de la Red SUPPRAD con sede en la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad Catdlica de CordobRara el procesamiento de todas la muestmasdieho
laboratorio se cont6 colos diferentes gabinetes de almacamento de muestras, lavado y
acondicionamiento, clasificacion y trabajo en “sucio” y metrologia (por €j., determinacion de
DM). Su funcionamiento estuvo garantizado por el trabajo ininterrumpido de un técnico de
laboratorio con dedicacion de medio dia @e$693a la fechaDicho técnico de laboratorio
conté desdeentoncesy de manera regular lardccion y coordinacion del hoydtorando y
con la colaboraciémle otros miembros del equipo de investigacidodeyalumnos de grado

(ayudantes) y pasantes

En las Tablas VIIl.4.1, VIII.4.2 y VIII.4.3 deAnexo 4 se consignan todas las majadas, los
hatos y las topas relevados a lo largo del estudio, con su respectiva informacion sobre el
productor responsable de la misma y localizacion geografica (codigo,ucprod
establecimiento/paraje, lugar y cuenca de produccién). También se consignan precisiones
sobre el relevamiento como fecha de realizacion y efectivos (animales declarados por el

propietario, EFT1 y nimero de animales muestreados, EFT2).
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connotacién y aplicacion practica que resulta de egios de estudios demografices que

sin confliduar con conclusiones genéticses puede disponer de un diagndstico preciso y de
relativamente bajo costo sobre la oferta proporcionadgmblacion en estudien cuanto a
caracteristicas fpos de animalesrpsentes y suproductos zodgendparticularmente fibra)
(Frank y Aisen, 2007; Frank, 2001; Hick, Lamas, Echenique, Prieto, Castillo y Frank, 2009;
Hick, Frank, Ahumada, Prieto y €lo, 2011; Frank2011).

En el presente Capitulsera necesarieen primer lugarrealizar un analisis de las
caracteristicas del relevamiento poblacioeal cuanto a la cantidade observaciones
realizadas emelaciona grupos de animales y a los tamafios de dichos grupos (efectivos o
cantidad de animaled}llo permitird analizar la capacidad de estimacién y prediccidalee
relevamientos y compararl@®n los demés revisados como antecederesd necesari@a
coninuacion realizar una descripcion preliminar dies atributos ocaracteristicas de las
poblaciones en estudio. Dicha descripcidon comprendera la identificacion de las variantes o
categorias de los caracteres etnozootécnicos establecidos y el comportdenleatmismos.

Para ello se analizar4 las frecuencias de los caracteres etnozootécnicos sefelasio
interrelaciones mas importantes. Finalmemio posibilitara seleccionar los caracteres a
utilizar en los estudios de primariedad y definir los doter utilizar en la determinacién del

potencial textil a realizar en losapitulossubsiguientes V y Vrespectivamente

IV.1.1.Hipdtesis especificas de trabajo

Las caracteristicas del disefio del relevamiento en cuanto a cantidad y tamafio de los
grupos de mimalesdeterminan un buen nivel de confianza de los estimadores

Las distribuciones de frecuencia de los diferentes caraagresootécnicosieterminan

la existenciale variantegjueson compatibleson la produccion de fibra.

Las interelacionesentre los caracteres etnozootécnideserminan la existencia de un

tipo de animaproductor ddibra en lagpoblaciones eestudio

IV.1.2.Objetivos especificos

Realizarun analisis del disefio de los estudaisozootécnicogn base a la cantidad y
tamafio deds grupos de animales relevados.

Analizar las frecuencias entre caracteres descriptivos de estadisticas vitales (edad y sexo),
atributos morfoldgicos y atributos productivos o caracteres de calidad de la fibra (color,

finura y tipos de mecha) en las regsrde estudio.
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Analizar y sefalar las relaciones mas importantes encontradas entre caracteres

etnozootécnicos utilizados en los relevamientos poblaciones.

IV.2. MATERIALES Y METODOS

En base ads estudios citados como antecedentes en las poblaciones de, estudgie
andlisis previo s@atio de la utilizacion de estadistica descriptiva convencjaralizando

una sistematizacion y resumen de la informadidick, Frank, Prieto, Gorocito, Savid,
Gonzalez y Isaia, 2007; Hick, Frank, Prieto, Gorocito, Callegaris, Baigorria Herrera y Pons,
2007 para ovinogdick, Frank, Gauna, Aisen, Bogado y Castillo, 2007; Frank, Hick, Prieto,
Castillo y Aisen, 2008 para capos; Frank, 2001; FAO, 2005a; Hick al., 2009 para
Cameélidos)

En primer lugarparapoder realizar unavaluaciénde cada uno de loslevamientos
poblacionalesse consigné a modo resuneara cada cuenca de produccion (€Para toda
poblacion enestudio las siguientes caracteristice$ormacion de la zona agroecondémica
homogénea (ZAH) a la cual pertenece y las fechas de realizdeidos relevamientos
organizadas en campafas; cantidad gdgpos de animales o unidades de observacion
poblacionale relevadas (UOPrv) y los efectivaglevados (animales declarados por el
propietario, EFT1 y nimero de animales muestreados, EEG@)yose calcularon logsalores
medios errores estandafE.E.) y recorridos intercuartilicos (R.l9le efectivos relevados
(EFT1m y EFT2m) a partir de la relacion de ambog@ivos (EFT2/EFT1) de capa UGE
calculdla proporcion muestreada media (PMm).

En segundo lugapara cada conglomerado relevado y muestreado (UOP/produetor) s
calcub la frecuencia absoluta y réikea para cada caracter relevado a campo y variable
medida en laboratorio (caracteres etnozootécnidos)cuales fueron descriptos en el punto
1.4 del capitulo precedentéd partir de las respectivas bases de datos, se confeccionaron
tablas resumenesstematizadas para cada regida estudioy el total de la poblacion
determinando las frecuencias relativas medias y su respectivo error estandaE(El&)
Tables IV.2.1, IV.2.2 y IV.2.3se observan los caracteres etnozootécnicos y sus respectivas
variantes fenotipicas utilizados para la poblacion gwagrina y camélidaespectivamente
(Wehbe, Frank, y Lamas, 1995; Frank y Aisen, 2007).
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Tabla IV.2.2: Caracteres etnozootécnicos y variantes fenotipica en caprinos

Caracter etnozootécnico

Variante fenotipica

Observacion

Infantil El dl
Edad Juvenil EJ 2d
(E) Adulto EA 4d+6d+8d
Categoria Viejo EV 1/2d+ar
Hembra SH
S(esx)o Macho SM
Capon SC
Erecta recta OER
Erecta curvada OEC
Orejas Péndula recta OPR
(O) Péndula curvada OPC
Caida recta OCR
Caida curvada OCC
Lechero MFLE
Morfotipo Carnicero MFCA
(MF) Pelo MFPE
Rustico MFRU
Morfologia Sable CS
d Cu?:rno Espiral CE
(©) Ausente o mocho CM
Piriforme upP
U(B;e Intermedia Ul
Globosa UG
Pezufias Pigmentadas PzP
(P2) Despigmentadas PZD
Pelo largo CPL
Coi)égc)ura Pelo corto CPC
Pelada CPE
No definido PNN
Eumelanico PE
Meijilla clara PMC
. Doberman PD
pigljr?;;c'zgrio Barr!_qa clara PBC
Barriga negra PBO
(P) Repartida caudal PRP
Fenotipo de Repartida craneal PRC
color Silvestre PSV
Feomelanico PF
Ausente MAU
Blanco total MBT
Disefio de mancha Marcas MM
blanca Irregulares Ml
(M) Reqgulares MR
Pintado MP
CrudoI CMCR
Came CMCA
Color(giﬂr;wecha Terra CMTE
Gris CMGR
Grafito CMGE
Cacﬂemira corto g TMCC
. Cachemira intermedio TMCI
Caracteristicas Tipo de mecha Cachemirdargo TMCA
de la fibra (T™M) Cashgora o hemi lustre TMCG
Angora o lustre TML
Ultra fino FMUF
Extra fino FMEF
Finura de mecha Sdaper fino FMSF
(FM Fino FMF
Mediano FMM
Grueso FMG




Tabla IV.2.3: Caracteres etnozootécnicos y variantes fenotipica en Camélidos

Caracter etnozootécnico Variante fenotipica Observacion
Infantil El Teke (T)
Edad Juvenil EJ Malton (M)
(E) Adulto EA Adulto (A)
Categoria Viejo EV Viejo (V)
Hembra SH
S(eSx)o Macho SM
Capoén SC
Kara opelado MFK
Morfotipo Intermedio MEI
Morfologia (MF) Lanudo MFL
Chacu o calzado MFC
Pezufias Pigmentadas PZP
(P2) Despigmentadas PzD
No definido PO
Tapado oscuro P1
i Doberman P2
pigljg;;ct)grio Cara negra P3
) Raya de mula P4
Panza negra P5
Fenotipo de Silvestre P6
color Tapado claro P7
Ausente MO
Blanco total M1
Disefio de Marcas M2
mancha blanca  Regulares M3
(M) Irregulares M4
Pintado M5
Crudo CMCR
Camel CMCA
Color(gi/lr;echa Tefra CMTE
Gris CMGR
Grafito CMGF
Doble capa TMDC
Caracteristicas . Capa intermedia TMCI
de la fibra Tipo (_jreMmecha Simple capa TMSC
(TM) Hemi lustre TMHL
Lustre TML
Suaper fino FMSF
Finura de mecha Fino FMF
(FM) Mediano FMM
Grueso FMG

Luega a partir de las respectivas bases de da®$recuencia relativa para cada caracter

etnozootécnicoy para cada conglomerado relevado y muestreado (UOP/produsetor)

procedio aestablecer las interrelaciones entre los caracteres etnozoot@cmada una de las

especiesPara elloserealizé un analisis de correlacion en base al coeficielgeSpearman

(Conover, 1999; Frank, 2001; Balzarini, Gonzalez, Tablada, Casanoves, DioRyen

Robledo, 2008; Hiclet al., 2009).En el caso de variables categéricas con solovdnantes,
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se realizé unaarrelacion de concordancia basada en el estadistico propuesto por Kendall
(Kendall’'s Tau) (Conover, 1999%e establecieron tres niveleseddntes de significancia:
p<0,05 (*), *p<0,01 (**)y p<0,0A (***). Se utilizaron los siguientes caracteres donde en
algunos fueron resumidas sus variantes: los caracteres empleados para ovinos fueron cuerno,
cola, cabeza, cobertura de cara, pata y cuaguformacion, pezufia, patron pigmentario,
disefio de mancha blanaategoria de finura, tipo de mecha y color de mecha; para caprinos
se emplearon oreja, cuerno, ubre, cobertura, pezufia, morfotipo, patrén pigmentario, disefio de
manchablanca categoria de finura, tipo de mecha y color de mecha; finalmeptea
Cameélidos se emplearon: morfotipo, pezufia, patron pigmentario, disefio de rlamciaa
categoria de finura, tipo de mecha y color de mecha.

Se incluyeroren una primera instanciadaslas dstribuciones de frecuencia de los
diferentes caracteres etnozootécnicos e interrelacienesl andlisis ya qua priori no
existian evidencias para descartar alguna. Adetaato las frecuencias de los caracteres
como sus interrelaciones serén utilizadas como criterios de seleccion de caracteres a utilizar
en los analisis de primariedad en el Capitulg Ms primeras en el Capitulo \Hinalmente
las distribuciones de fraencia calculadas por region de estudio seran la base del céalculo de
los diferentes indices de primariedad. En una segursdancia el analisis se centrén los
caracteres asociados a la produccion de  filessaluando la cantidad y proporcion de
correlagones significativas observadas y el tipo de comportami®aii@ el procesamiento de
la informacion se utilizé el programa INFOSTAT (Di Rienzo, Casanoves, Balzarini,
Gonzalez, Tablada y Robledo, 2012).

IV.3. RESULTADOS

IVV.3.1.Unidades de observacion poblacionales relevadas

En las TablasVM.3.11, 1V.3.12 y 1V.3.13 se observa para ovinos, caprinos y Camélidos
respectivamenténformacioén generasistematizadaobrelos relevamientosncluidos en el
presente estudio yealizados endichas poblaciones. Se consignarpacadacuenca de
producciony para toda la poblaciérzona agroeconémica homogénea (ZAH), campana,
unidades de observacion poblacionales relevadas (UOPrv) y efectivos relevados (EFT1 y
EFT2). Enlos relevamientos di& Provincia de Cordoba, se revisaronegscribieron 2140
animales de un total de868 pertenecientes a 66 majadas y 10 cuencas de produccién ovinas
(CPov). A partir del primer relevamiento importante realizado en la campafa 2006, se

realizaron campafas complementarias los afios consecu?®0%2011) en CPovl y se
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agregaron las CPov8, CPov9, CROvy CPovll.En los relevamientosetl norte de la
Provincia del Neuquérse revisaron y describieron 36 animales de un total de 049
pertenecientes a 37 hatos y 6 cuencas de produccion ca@Pes). Se inicidé una primera
campafa en 2005 (CPcpl a 4), completandose en 2007 (CRa1)2008 se realizdna
segunda camparfa (CPcp6 y Bn los relevamientos da Provinciade Jujuyserevisarony
describieron 1®73 animales de un total de @Z2 pertenecientes a 173 tropas y 9 cuencas de
produccion camélidas (CPcm). Las éareas de estudio incluidas son el resultado de
relevamientos realizados es tres campafas: la primera se inicié en 1990 y culmin6 en 1994
(CPcml a CPcm5kportada preliminarmenteopWehbeet al. (1995); la segunda camparia

se ealiz6 en 1997 (CPcm6 y CPcm7) reportada preliminarmenterpak (2001). A dichos
relevamientosse incorporaron los relevamientos realizados posteriormente en 2007 y 2008
(CPcm8 y CPcm9).

En las Tablas IV.3.4, IV.3.1.5 y IV.3.1.6 se observan los valoraedios de los
efectivos relevados medios (EFT1m y EFT2m) y de proporciéon muestreada media (PMm)
junto alerror estandar (E.Ey)recorrido intercuartilicgR.l.) segun las cuencas de produccion
ovinas, capnas y camélidas respectivamente. El efectivo total medio declarado por el
propietario para cada tipo de poblacion medio (EFT1m) resulté de 73,76 animales para
ovinos, 281,32 animales para caprinos y 75,14 animales para Camélidos (llamas). La PMm
para caddipo de poblacién resultdé de 69,98% para ovinos, 27,71% para caprinos y 87,81%

para Camélidos (llamas).
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Tabla IV.3.1.4: Efectivos relevados y proporciéon muestreada segun cuenca de produccion

ovina

CPov EFTIm E.E. R.. EFT2m EE. R.. PMm E.E. R..
CPovl Pampade 112,4C 24,0¢ 93,0C 3572 3,63 24,0C 5554 9,86 76,92
CPov2 Pampade 68,67 24,1 83,0C 41,67 11,41 39,0C 71,21 19,6€ 66,37
CPov3 Va.Valeria 83,32 23,3z 80,0C 43,0C 6,81 23,0C 57,41 10,61 36,67
CPov4  Va. Maria 25,4C 6,47 23,0C 24,0C 6,16 250C 93,92 3,84 12,2C
CPov5 Morteros 26,67 4,01 18,0C 23,32 2,46 11,0C 91,07 5,67 25,0C
CPov6 IslaVerde 44,2t 18,9t 17,0C 44,2t 18,9t 17,0C 100,0C 0,00 0,00
CPov7 Marcos Juare. 38,4C 9,03 17,0 30,4C 5,88 6,00 84,0t 6,54 26,19
CPov8 Alta Gracia 39,0 7,57 29,0C 36,2¢ 5,58 29,0C 96,43 3,57 0,00
CPov9 Tala Canada 143,3¢ 27,9z 100,0C 34,0C 4,12 13,0C 27,07 3,18 13,6€
CPov10 Calamuchita 127,5C 39,0z 50,0C 33,78 5,15 4,00 30,4z 5,20 18,32
CPovll Ambul 23,32 11,5€¢ 14,0C 16,67 5,19 14,0C 91,67 8,33 0,00
Total 73,76 885 72,00 3242 199 17,00 69,98 4,08 6214

Efectivos relevados medios: animales declarados por el propietario medio (EFT1m, n°) y nimero de
muestreados (EFT2m, n°); proporcién muestreada media (PMmE.®); error estandamR.l.: recorridc
intercuartilico;CPov: cuenca de produccién ovina

Tabla IV.3.1.5: Efectivos relevados y proporcién muestreada segun cuenca de produccién

caprina

CPcp EFT1lm E.E. R.. EFT2m E.E. R.I. PMm E.E. R.L
CPcpl Varvarco 223,3: 23,32 70,0C 33,0C 0,00 0,0015,07 1,43 4,28
CPcp2 Las Ovejas 338,0C 112,5t320,0C 57,8C 8,27 15,0C28,0€ 8,9336,4%
CPcp3 Guanacos 180,0C 34,64120,0C 99,5C11,84 42,0€62,2513,2¢21,0C
CPcp4 Buta R-Barrancas 517,25 194,6:531,0C 165,5(32,5C€130,0050,2C17,2229,6C
CPcp5 Afelo | 233,0¢ 16,35100,0C 43,31 3,70 20,0C18,6€ 0,85 0,00
CPcp6 Afielo Il 278,7¢ 37,63100,0C 48,12 6,27 30,0C18,4C 2,52 7,80
Total 281,32 29,60100,00 64,76 7,60 21,0027,71 3,5512,61

Efectivos relevados medios: animales declarados por el propietario medio (EFT1m, n°) y nimero de
muestreados (EFT2m, n°); proporcibn muestreada media (PMmE.%); error estandar; R.l.: recorri
intercuartilico;CPcp: cuenca de producni@aprna.

Tabla IV.3.1.6: Efectivos relevados y proporcidon muestreada segun cuenca de produccion

camélida

CPcm EFTIm E.E. R.I. EFT2m E.E. R.I. PMm E.E. R.L

CPcml Abrapampa 67,50 10,12 15,00 67,50 10,12 15,00 100,00 0,00 0,00
CPcm2 Cieneguillas 112,56 17,43 94,00 108,44 16,09 94,00 98,17 1,83 0,00
CPcm3 Timon Cruz 48,29 6,41 29,00 48,29 6,41 29,00 100,00 0,00 0,00
CPcm4 Rinconada 55,11 511 22,00 55,11 5,11 22,00 100,00 0,00 0,00
CPcm5 Rio Grande* 65,12 9,47 485,00 52,50 11,85 43,00 21,49 15,72 2,59
CPcm6 Lagunillas 117,00 18,47 82,00 74,42 10,99 28,00 75,37 5,31 38,59
CPcm7 Vilama 104,40 24,88 90,00 94,40 18,86 88,00 94,40 3,92 11,54
CPcm8 Cangrejillos 59,11 6,53 36,00 56,51 5,48 36,00 98,03 1,10 0,00
CPcm9 Pumahuasi 61,69 597 45,00 43,38 4,07 24,00 73,65 2,91 22,69

Total 75,14 10,47 5100 6343 3,32 3500 8781 1,72 17,78

Efectivos relevados medios: animales declarados por el propietario medio (EFT1m, n® y nur
animales muestreados (EFT2m, n°); proporcion muestreada media (PMm,B4)error estandar; .R
recorrido intercuartilicoCPcm: cuenca de producniéamélida® Tropas colectivas.
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TablalV.3.2.3 Distribuciones totales de frecuencias relativeeslias(FR%) y errores
estandares (E.E.) para las variables de categoriatwahenorfologia, fenotipo de color y de
calidad de fibra en la poblacion camélida

Edad FR% E.E. Sexo FR% E.E.

El 45¢ 0,06 SH 57,1¢ 0,2¢

EJ 40,51 0,1 SM 28,9: 0,21

EA 48,8C 0,11 SC 13,9C 0,0¢

EV 6,1t 0,0¢

Morfotipo FR% E.E. Pezufia FR% E.E.

MFK 5,66 0,01 PzZP 86,9« 0,12

MFI 25,85 0,24 PZD 13,0¢ 0,1z

MFL 62,0¢ 0,2¢

MFC 6,41 0,0¢

Pgtrén _ FR% EE. Disefio de mancha FR% EE.

Pigmentario blanca

PO 28,7¢ 0,1¢ MO 31,8( 0,1¢

P1 17,06 0,11 M1 16,0: 0,1z

P2 1,97 0,06 M2 7,4z 0,0¢

P3 29,31 0,1z M3 13,27 0,11

P4 1,31 0,02 M4 25,61 0,11

P5 2,1¢ 0,0z M5 5,8¢ 0,07

P6 4,65 0,0¢€

P7 14,72 0,1

Color de mecha FR% E.E. Tipode mecha FR% E.E. Finurademecha FR% E.E.
CMCR 40,8¢ 0,1€ TMDC 24,61 0,1¢ FMSF 46,68 0,1¢
CMCA 14,97 0,0¢ TMCI 12,3C 0,06 FMF 35,8¢ 0,11
CMTE 30,6: 0,1z TMSC 39,7C 0,1t FMM 15,4¢ 0,0¢
CMGR 10,28 0,06 TMHL 20,6 0,1z FMG 2,01 0,0
CMGF 3,2¢ 0,0c TML 2,71 0,0¢

Edad: infantil (El), juvenil (EJ), adulto (EA) y viejo (EV); Sexo: hembra (SH), macho (SM) y capdn (SC); Morfotipo:
pelado (MFK), intermedio (MFI), lanudo (MFL) @hacu o calzadMFC); Pezufas: pigmentadas (PZP) y despigmen
(PZD); Patron pigmentarimo definido (P0), tapado claro (P1), doberman (P2), cara negra (P3), raya de mula (P
negra (P5), silvestre (P6) y tapado claro (AMiyefio de mancha blancausente (MO), lainco total (M1), marcas (M:
regular (M3), irregular (M4) y pintado (M®)olor de mecha: crudo (CMCR), camel (CMCA), terra (CMTR), grafito (CN\
y gris (CMGR); Tipo de mecha: doble capa (TMDC), capa intermedia (TMCI), simple capa (TMSC), hemilustre) (it
lustre (TML); Finura de mecha: super fino (FMSF), fino (FMRgdiano (FMM) y grueso (FMG)
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1V.3.3.Relaciones entre los diferentes caracteres etnozootécnicos

En las Tablas VIIB.1, VIII.6.2 y VIII.6.3 del Capitulo VIII Anexo 6) se presentan las
matrices de correlacionee Spearmarealizadas con todos los caracteres comprendidos en el
presente estudioDichas correlaciones se realizaron a partir de las frecuencias relativas
calculadas para cada UOPrv a partir de las obsenexicuego en base dichas matrices de
correlaciény paralos caracteres asociados a la produccion de fibra, se elaboraron las Tablas
IvV.3.3.1, IV.3.3.2 y IV.3.3.3 con la cantidad de correlaciones significativas posibles y
observadas (*: p<0,05; **: p<0]0y ***. p<0,001) en ovinos, caprinos y Camélidos
respectivamente. Luego en las Tablas 1V.3.3.4, IV.3.3.5 y IV.3.3.6 para ovinos, caprinos y
Camélidos respectivamente, se consignaron las proporciones (%) de correlaciones
significativas observadas y se séfial caso en que no se observd un comportamiento claro
entre las correlaciones de determinados caractéredmente en la Tabla IV.3.3.7 se observa

un resumen de los andlisis de correlacion realizados en las tres poblaciones en estudio.
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Tabla IV.3.34: Proporciones de significancias (%) y comportamientos observados en el

analisisde correlacion en majadas ovinas

TC CA PA CP CF P M FM ™
CA 100
PA 100 100
CP 0 0 0
CF 100 100 100 0
P 25 25 25 0 50
M 0 50 50 0 25 19
FM 25 0 0 0 0 0 0
™ 67 67 67 0 67 17 33 33
CM 0 0 0 0 100 50 75 0 67

Cabeza (TC); Cobertura: cara (CA), patas (PA) y cuerpo (CP); Conformacién (CF); Fenotipo de colc
pigmentario (P) y disefio de mancha blanca (M): Calidad de fibra: finura de mecha (FM), tipo de mech
color de mecha (CM).
"% comportamiento no claro.

Tabla IV.3.35: Proporciones de significancias (%) y comportamientos observados en el

analisis de correlacion en majadas caprinas

CP MF P M FM ™
MF 0
P 83 0
M 33 0 56
FM 53 0 80 45
™ 40 0 80 30 60
CM 67 0 100 50 80 60

Cobertura (CP)); Morfotipo productivo (MF); Fenotipo de color: pe
pigmentario (P) y disefio de mancha blanca (M): Calidad de fibra: fini
mecha (FM), tipo de mecha (TM) y color de mecha (CM).

"% comportamiento no claro.

Tabla 1V.3.36: Proporciones de significancias (%) y comportamientos observados en el

analisis de correlacion en majadas camélidas

MF P M FM  TM
P 56 "

M 63" 69

FM 44 ™ 94 6

™ 58 67 58 42

CM 50" 75 50 25 33

Morfotipo (MF); Fenotipo de color: patron pigmentario (P) y dis
de mancha blanca (M): Calidad de fibra: finura de mecha (FM
de mecha (TM) y color de mecha (CM).

"% comportamiento no claro.
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TablalV.3.3.7: Resumen del analisis de correlaciéalizado en las poblaciones estudiadas

Poblacién Ntcv Ntve Ntcp Ntco Pt%
Ovina 10 27 324 93 28,70
Caprina 7 27 309 129 41,75
Camélida 6 21 185 o8 53,85

Numero de caracteres tdy), nimeratotal devariantes fenotipicas ), nUmeratotal de correlaciones
significativasposibles (Ncp), nUmeratotal de correlacionesignificativasobservadas (t4o); proporciéntotal
de correlaciones observadasgy.

IV.4. DISCUSION

IV.4.1.Unidades de observacion poblacionales relevadas

La cantidad de unidades de observaciones poblaciones relevadas (UOPrv) segun las Tablas
IV.3.1.1 alV.3.13 fue de 66 majadas en ovinos, 37 hatos en caprinos y 173 tropas en
Cameélidos; dichas cantidades de UOPermitenestimar Ia frecuencias de los caracteres
etnozootécnicos con una confianza al menos de 0,90 siendo en la mayoria de los casos
superior a 0,95 (Di Renzet al., 2012). Ello se respalda por los resultados obtenidos en los
andlisis de calidad de los lotes de fibrapa@dos y comercializados en instancias posteriores.

En los tres tipos de fibras obtenidos de las poblaciones en estudio existen evidencias de
buenas capacidades de prediccién de la calidad por parte de las estructuras poblacionales
(Frank y Aisen, 2007; Kk et al., 2011; Frank, 2011).

En las mismas tablase observan diferencias temporales entre campafas, sobre todo
en Camélidos, pertodaslas UOPrv de una cuenck produccién pertenecenuna misma
campafa. Dichas diferencias no revisten mayores imcoentes para los presentes estudios,
ya que no se habrian registrado importantes modificaciones genéticas debido a la deriva
génica, la seleccion y/o la migracion (Hartl and Clark, 1997). En el caso de la deriva génica,
los tamafios o efectivos relevad&-T1) son grandes en la mayoria de los casos. En cuanto a
la seleccién y migracién (intercambio de reproductores), no existieron importantes avances de
los programas de mejoramiento, sefialados con motivo de las primeras campafas en
Cameélidos. En el caso ldmtercambio de reproductores, de haber existido, se dieron entre
majadas, hatos o tropas de una misma cuenca de proddec@uerdo a un sistema ancestral
de intercambio de reproductores

Los efectivos relevados para cada tipo de poblacién (EFT1hedpthustrados en las

TablasIV.3.14, IV.3.15 y IV.3.16, resultaron muy similares entre ovinos y Camélidos
68






2001) para también casi la misma region de estudio de Lanari, Taddeo, Domingo, Pérez
Centeno y Gallo (2003)nenciona en que consistio en 30 y 827 de UOPrv y EFT2
respectivamente, pero sin informar el EFT1 y por consiguiente la PMm.

En cuanto a Camiélos el presente estudio estuvo conformg@dwa UOPrv, EFT1 y
EFT2 por 173, 17022 y 10973 respectivamente gara PMm por 87,91%. Aqui los
antecedentes para comparar para la poblad&ta Provinciade Jujuyson los generados
anteriormente por el equipo SUPPRAD, siendo el més reciente el dettdick2009. Dicho
antecedente es abarcado por el presente estudio, sumandole mas tropas de los relevamientos
en las cuencas (CPcm8 y CPcm9) que representan umertiede 20, 6 262 y 1 87para
UOPrv, EFT1 y EFT2 respectivamentPara la Provincia de Jujuy no existen otros
antecedentes a nivel de poblacional, ya que las referencias aportadasefer, RRigal,
Cancino y Lamas (2010) son para una tropa experimgatémas que mantiene el INTA en
su estacion de EEA Miraflores, Abra Pampa extrapolable a la poblacion rekh tanto
para laProvinciade Catamarca, el equipo SUPPRAD informé un relevamiento para el
departamento de Belén conformado por 5, 606 y pé@fa UOPrv, EFT1 y EFT2
respectivamentey 82,51%paraPMm (Frank y Wehbe, 1994). Mas recientemente para la
misma region Mdller et al. (2010) reportan un relevamiento conformado por 11 y 194 para
UOPrvy EFT1.

Existen antecedentes de trabajos de relexaim endiferentes regiones de Bolivian
caracteristicas agroecologicas similares (Ps®@ed e inclusive socioeconomicas. Dichos
relevamientos se caracterizan por diferentes disefios y propésitos y no alcanzan la
envergadura del presente estudio. Unartgnte relevamiento fue realizado por Delgado
(2003) y Stemmer, Valle Zarate, Nuernberg, Delgado, Wurzinger y Soélkner (2005), donde
relevan 2821 animales (EFT2) pertenecientes a 65 trop&P de seis comunidades de la
Provinciade Ayopaya del gpartamato Cochabamba entre 1998 y 2001. La PMm fue en 15
tropas del 100% y en las restantes del 80% aproximadamente. Delgado (2003) informa
también sobre relevamientos realizados en Charafia, Provincia de Pacajes, Departamento de
La Paz y en Condoriri, Provincae Cercado, Departamento de Oruro con un EFT2 de 704 y
96, respectivamentelLuego Iiiguez, Alem, \&uer and Mueller (1998) en I&ovincias de
Nor Lipez, Sud Lipeg Antonio Quijarro del sur delgpartamento de Potosi, realizan en 1995
un relevamiento de( animales (EFT2) pertenecientes -8 #opas de 7 localidades sin
especificar EFT1 ni PMm. Como parte de trabajos especificos en determinar la estructura
poblacional de Camélidos previo entrenamiento del equipo SUPRRZ@ Condori, G.

(com. pers.) llega a realizar en l&@rovinciade Sajama del epartamento de Oruro un

relevamiento en 1998 de seis tropas (UOPrv), 759 animales (EFT2) y una PMm que oscilo
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entre 40% y 75%. Paredes Verastegui (2008) y posteriormente Borda, A. (com. pels.) en
Municipio de Batallas de l&Provinciade Los Andes, epartamento de La Paz, realizan un
primer relevamiento en 2008 de una tropa con un EFT2 de 44 y luego un relevamiento en
2009 al momento de esquila de 82 productores (UOPrv) y 500 animales (ETF2)
representando urdMm del 17,97%. Finalmenten un relevamiento para estudio especifico

de primariedad, Lauvergne, Martinez, AyalaRpdriguez(2001) relevan 7 productores
(UOPrv) y 320 animales (EFT2) pertenecientes a las Provincias de AntonerrQui
Enrique Baldivies del cepartamento de Potosi en 1998.

Los errores estandares (E.E.) de EFT1m, EFT2m y PMm registraron importantes
variaciones, en algunos casde gran magnitud. Esto se debe a la metodologia del
relevamiento, donde se prevé la existencia en una mism@aceacuge produccion de
productores con diferentes tamafios de UOP (EFT1), los cuales son a su vez solo declarados
por ellos. Esta situacion repercute luego en EFT2 en menor medida y por consiguiente algo en
PMm.

1VV.4.2. Distribuciones de frecuencia de los diferentes caracteres etnozootécnicos

En las Tabla$v.3.2.1 y VIII.5.1 para ovinodyV .3.2.2 yVII1.5.2 para caprinos ylV.3.2.3y

VIII.5.3 paracamélidosse pueden observar diferentes distribuciones de frecuencia de los
caracteres etnozootécnicos estudiadestgblecidognfuncidn de los respectivos protocolos.

Para las majadas ovinas el protocolo estuvo conformado por 15 caracteres etnozootécnicos
con un total de 58 variantes o categorias. En los hatos caprinos el protocolo estuvo
conformado por una asimilarantidad, 13caracteres etnozootécnicos con un total de 60
variantes o categorias. En las tropas de Caméldigsotocolo estuvo conformado por una
menor cantidad que en ovinos y caprinos, 9 caracteres etnozootécnicos con un total de 41
variantes o cagwrias.Esto se debe a qwa Camélidos el caracter morfotipo resume lo que

en las otraslosespecies se determind por separado. Se define sobre todo en base a cobertura,
incorporando también caracteristicaemo la conformacién del cuerpo y extremidadss,

perfil fronto-nasal, el tipo de cabeza y el tipo de areja

IV.4.2.1. Stadisticas vitales o categoria

En cuanto a las estadisticas vitales (edad y sexo), no pueden ser tomadas como indicadores de
la situacion reproductiva. Las proporciones dedsegoria infatil reflejan la cantidad de

individuos en el momento (época) de realizacion del relevamiento, donde se buscaba no
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interferir con las pariciones. Por consiguierderelevamiento se realizaba antes o después de
dicha época, con lo cual podrian llegar hasta estar ausentes dichos individuos. Para la toma de
informacion sbre el producto zodgeno (fibrapp participa la categoria infantil. En otros
relevamientos, indlsive cuando se menciona esta informacion, se realiza el relevamiento solo
sobre animales adultos de sexo macho y hembras, en una proporcién fija (De dadRpsa

2012; Penat al., 2012; Lanaret al., 2003).

A continuaciéon se realizard una discusg@ntrada en aquellos caracteres considerados de
importancia para la produccion de fibra en las especie en estadheza y conformacion
(morfologia), cobertura (cara, patas y cuerpo), fenotipos de color y caracteristicas de la fibra
(color de mecha, tipale mecha y finura de mecha) para la poblacion ovina; morfotipo
productivo y cobertura (morfologia), fenotipos de color y caracteristicas de la fibra (color de
mecha, tipo de mecha y finura de mecha) para la poblacién cgpriogotipo productivo y
morfotipo (morfologia), fenotipos de color y caracteristicas de la fibra (color de mecha, tipo

de mecha y finura de mecha) para la poblacion camélida.

IV.4.2.2. Morfologia y cbertura

En ovinosno se observaroimdividuossin coberturalel cuerpo(CPB, siendoalrededor de la
mitad con extremidadedesubiertas CAP. 5218% y PAP. 4857%). En cuanto a la
morfologia, mas de la mitad presentan una conformacion piriforme (CFP: 60,35%) y cabeza
liviana (TCL: 64,23%), propio de animales productores de lana (Helh865). Estas
caracteristicas coinciden ctas descriptas pard tipo “criollo” por De Gea (2004) para los
departamentos de Rio Cuarto y Calamuchita (Sierra de Calamuchita) Rteviacia de
Cordobapresente al menos da mitad de los animales. También es coincidente loon
sefaladen otras regiones del territorio (Reisktal., 2008; De la Roset al., 2012; Pefiat

al., 2012).No obstantese observo gran variacion entre las regiones de estudio, G,
CPov5, ®Pov6 y CPov7 registran los mayores valores y CPov4, CPov9 y CPovll los
menores valores.

En caprinoscasi todos los animales pretam una cobertura importante (CPC+CPL
99,63%) observandose solamente en la CPcp5 y CPcp6 algunos animales si cobBiura (C
(0,27% y 1,35% respectivamentdn estas regiones de estudio también se observo casi la
totalidad de los individos con cobertura larga (CPL) (99,73% y933% respectivamente).
Scaraffia (1994) sefialaba que al menos el 86% de los animales ydta@ha{2003) sefialaba

el 87% de los animales poseian una cobertura compatible con la produccion d& fHiea.
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respectivamente de animales blancos; no asi para majadas de la Provincias de Salta y Santiagc
del Estero con 24% y 34% respeamente de animales blanaaspara los ovinos Linca da
Patagonia con 25,3% de blancos (Reigihgl., 2008). En caprinos se observé una menor
cantidad de animales con un patr@anidentificadddefinido (PNN: 31.24%)que en ovinoy
totalmente blancos (MBT: 43,43%). Scaraffia (1994) sefiala que segun lbbg@ramales

blancos conforman entre 70% y 95% con un promedio de 86%anto Lanaret al. (2003)
obsenaronun promedio de 65% de animales blancos y 18% manchados. En Camélidos, se
observé tambiénnamenor cantidad de animales con un patroideatificadddefinido (PO:

28,78%) que en ovinos y similar a caprinos, siendo levemente superior a lo observado por
Hick et al. (2009) y similar a lo obserda en llamas bolivianas de losghrtamentos Oruro,

Potosi y La Paz (entre 15,90% y 22,50%) (Cohd®r com. pers.; Lauvergret al., 2001;

Borda, A. com. pers). Pero en cuanto a la cantidad de animales totalmente blancos fue muy
inferior (M1: 16,03%) a ovinos y caprinos, casi sin modificaciones respecto aeHadk

(2009) y siendo intermedio con lobservado en tpas de llama bolivianas de los
departamentos de Potosi, Cochabamba, Oruro y Los Andes, donde se sefialé la existencia
entre un 4.5% y 27% de animales totalmente blancos (Ifigjedz 1998; Lauvergnet al.,

2001; Stemmer et. al, 2005; Gtori, G. com. pers. y Borda, A. com. perespectivamente).

IV.4.2.4. Calidad de fibra

En cuanto al primer caracter etnozootécnico relacionado con la de la calidad de fibra, el color
de mecha, estd determinado por lo sefialado para el fenotipo deecol®lacion a
determinados patrones pigmentarios (PNN) y a los disefios de mancha blanca. Se observé la
existencia de una mayor frecuencia de animales despigmentados en ovinos, seguido en
caprinos y por ultimo en Camélidos (CMCR: 88,46%, 66,75% y 40,8&ectivamente).

Las frecuencias de animales casi y totalmente blancos y con CMCR demuestran diferentes
procesos de “blanqueo”. Dicho proceso es mayor en ovinos y se mantuvo desde los origenes

en el territorio nacionadebido a una presion de la industeatil (Adot, O.G. com. pers.) y

por consguiente alas contantes introducciones a nivel nacional y también regional de
biotipos con caracteristicadespigmentaas sefialado por Helman (1965), Giberti, (1985),
(2004), Revidatti (2008) y Gibson (201®yndamentalmente En caprinos el proceso tuvo
menor impacto pero sigue siendo importante, ya sea por la presién industrial y/o la posible
influencia de otros biotipos (angorsgbre todo en las regiones de estudio CPcpl, CPcp2 y
CPcp3 (83.63%, 88,32% y 89,15%n Camélidosel proceso tuvo mucha menor influencia,

inclusive casi nula comen tropas de IRrovinciade Catamarca en algunas tropas de llamas
75



bolivianas Esto gguramenteseriapor una menor presion de la industria y una valorizacion

de la gran gamde colores naturales (Adot, 2010). La presencia de estos tipos de fenotipos de
color obedecen también a la cuestiones de manejo de la problemética del color tanto desde el
punto de vista genético como al momento de la comercializacién de la fibra, si@edo m
eficiente y de menor costo el manejo de animales con fenotipos uniformes y en particular
totalmente blancos (Frank, 2001; Stemetel., 2005).

En cuanto al segundo caracter etnozootécnico relacionado con la de la calidad de fibra,
el tipo de vellonenovinos la mayor parte de la poblacidn registro tipos de vellon simple capa
(TMSChe+TMSCho: 69,44%). Se observd una baja proporcion de vellones doble capa y capa
intermedia (TMDC+TMCI: 23,41%) y mucho menor aémnlustre (TMHL+TML: 7,14%).

Ello se contradice con lo sefialado para las poblaciones denominadas como criollas o
autoctonas en el pais (De Gea, 2004; Galddmez, De la Rosa, Perezgrovas, Revidatti y
Rodriguez, 2012) o de otras regiones iberoamericanas (Miranda, Perezgrovas, Zaragoza,
Russo y Arola, 2003), donde se asocia este tipo de poblaciones a tipos de mechas “coénicas”

y doble capa. Difiere a lo descripto en determinadas poblaciones, donde dicho tipo de mecha
predomina entre un 79,6% y 85,7% (Petrina, Mendoza, Fioravanti, Tejerina, Revidata

Rosa, 2011; Revidatti, De la Rosa, Fioravanti, Petrina y Mendoza, 2012). En todo caso, en la
poblaciébn ovina estudiada las mayores frecuencias observadas no superan el 50%
(TMDC+TMCI: 49,47% en CPov4 y 47,70% en CPov9).

En caprinos, existe unaqgporcion elevada de animales con tipos de mechas doble
capas (TMCC+TMCI+TMCA: 82,46%) descriptos @urns von Bergen and Younet al.

(1962) y McGregor (1997)y a partir de los cuales se obtendria el tipo de fibra denominado
cachemira (“cashmere” en inglés). Dicha proporcion es superior askfialado por Hickt al.
(2006) para l@rovinciade La Pampa (67,8%) e intermedio para fesedo preliminarmente
para laProvinciadel Neuguénesto ultimo debido basicamente a la inclusién de todas los
hatos redvados hasta el presentdqui Frank et al. (2008) sefalan 68,61%ara los
departamentos Chos Malal, Minasghuenches del noroeste dd’tavinciadel Neuquéry
Frank, Hick, Prieto, Castillo, Larregui y Aisen (20@®nalan93,68%para el épartamento

de Afielo. Si bien serian muy similares a los registros sefaladoSqaoaffia (1994) (86%y

por Lanariet al. (2003) (80%), resulta poco confiable su comparacion por la determinacion
simple y confusa debida la metodologia utilizada y la cantidad de asioteervados por los
autores mencionadokos restantes animalele la poblacion de estudiesponden a los tipos
lustres (TMCG+TML: 17,54%) caracteristicos de tipos de fibras “angora” y “cashgora”.
Finalmente, o similar a lo observado para cobertuias regiones de estudio CPcp5 y

CPcp6 registran mayor cantida@ vellones doble capa, en particular por el tipo TMCC
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(50.37% y 54,16%, respectivamente) y la menortidad de lustres (7.64% y 5,40%,
respectivamente).

En camélidosy a diferencia de caprinos, se observaron proporciones similares de
tipos de mecha, inclusive mas que en ovinos. Si bien se observa una mayor proporcion de los
tipos simple capa (TMSC: 39,70%), persisten en la poblacién canesiddiaddos tipos
doble capa (TMDC+TMCI: 37,21%) y se observa una importante proporcion de los tipos
lustre (TMHL+TML: 23,40%). Se destacan algunas cuencas de produccion con una gran
proporcion deestos dos ultimos tipos de mecha: CPcm8 con 63,26% de TMDC+TMCI y
CPcm2 con 52,27%MHL+TML. Si bien se han agregado mas tropas de llamas al presente
estudio y se han ponderado las frecuencias por EFT1, lo observado confirma lo ya sefialado
preliminarmente por Hiclt al. (2009).Similar situacion general fue reportador Frank y
Wehbe 1994)para la poblacion de la Provincia de Catamacoa TMDC+TMCI: 35,91%,
TMSC: 39,42% y TMHL+TML: 24,67%.

La comparacion con los demas estudios similares en poblader@amélidosomo
las de Boliviaresulta dificultosa por diversos motivos: en gintugar en dichos estudios el
tipo de mecha no se determina y forma parte de la evaluacion del morfotipo segun los
esquemas aportados por Maquera Llano (1991) y Morales Zenteno (1997), salvo los
realizados en colaboracion con el SUPPRAD. Afjgé obsera una mayor proporcion de los
tipos doble capa, entre 61%Q 7361% y baja proporcion de los tipos lustres, entre 2,30% y
10,21% (Paredes Verastegui, 2008; Borda, A. com. pers. y Condori, A. com. pers.); En
segundo lugar, la observacién de tipos de welkimple capa y sobre todostres en
poblaciones de llamhace pensar en la influencia del biotipo alpaca. Frank, Nuevo Freire y
Morini (1985) supieron llegar a dicha conclusion al estudiar por primera vez tropas de llama
en laProvinciade Catamarca y endo aun sostenido actualmente para dicha poblacién por
Quispeet al. (2009). O en su defecto, como IAigweal. (1998), se atribuye a un fenbmeno
poco comun la existencia de 2,44% de los animales con caracteristiczs dasias tropas de
llama del @partamento Potosi, Bolivia. Esta situacion lleva también a prestar la misma
atencion que para los morfotipos, ya que Morales Zenteno (1997) sefemitaibalos
morfotipos descriptok existencia de un 3% de un morfotipo denominado “rizadas o saxsalli”
con caracteristicas también lustres de sus mechas. Para la poblacion argentina &rank
(1996) confirmaban la existencia generalizada de cinco formas de tipos de vellon diferentes.
Ello es una caracteristica propia de la poblacion argentina e indeperdkelate posibles
influencias externas como la del biotipo alpaca, producto de la evolucion y aparicion de
polimorfismos de efecto visible, como lo describe Rougeot (1982) para el tipo de capa y

Lauvergne (1990) para los fenotipos de color.
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En cuanto a teer caracter etnozootécnico relacionado con la calidad de lalébra,
finura de mecha, en las tres especies estudiadas se observo la existencia de todas las
categorias de finura. No obstante se registra una concentracion de frecuencias en
determinadas t¢egorias no necesariamente coincidentes en las tres especies. En ovinos el
92,15% total de los animales pereen a las categoria®e finuras medianas y gruesas
(FMM1+FMM2 y FMG1+RMG2). En tanto en caprinos y Camélidos la mayoria del total de
los animalesse encuentran dentro de las categorias “finas™: para los primeros 90,81%
(FMUF+FMEF+FMSF+FMF) y para los segundos 82,53% (FMSF+FMF). Esta situacion se
registraen generakn la totalidad lasegiones deestudo de las tres especies. En los otros
relevami@tos ya citados como antecedentes, con excepcion de los realizados en colaboracion
con el SUPPRAD, el caracter finura de mecha no forma parte del relevamiento; a lo sumo se
consigna como un caracter productivo, diametro medio, sin informacion de suwudistrib
poblacional. A su vezel diametro medio esta@leterminadobiol6égicamente por otros
caracterexomo el tipo de mechasta fuertemente influenciado por el ambiente y ha sido
modificado a lo largo del proceso de domesticacion y posterior uso zootéénalmenteel
diametro medio desde siempre ha marcado el destino final las fibras y explica en buena parte
el comportamiento textil y su preci®or todo ello, dicho caracter sera mejor analizado y

discuticb en el Capitulo Ydedeterminacion del potencial textil.

1V.4.3.Relaciones entre los diferentes caracteres etnozootécnicos

En las Tablas VIIB.1, VIII.6.2 y VIII.6.3 del Capitulo VIII Anexo 6) se pueden observar
diferentes relaciones entre todos los caracteres comprendidos en el presente estudio, lo cual
sera tenido en cuenta en el CapituloBn las TabladVv.3.3.1,1v.3.3.2 yIV.3.3.3 (para
ovinos, caprinos y Camélidogespectivamente)se pmeden observar la cantidad de
correlaciones significativas posibles y observadas (*: p<0,05; **: p<0,01 y ***: p<0,001);
ello que determina las proporciones (%) de correlaciones significativas observadas y
sefialadas en las Tablas 1V.3.3.4, 1V.3.3.5 y R/@.para ovinos, caprinos y Camélidos
respectivamentalonde también se sefialé el caso en que no se observé un comportamiento
claro entre las correlaciones de determinados caracteres. Finalerefdgelabla 1V.3.3.7 se
observa un resumen de los analides correlacion realizados en las tres poblaciones en
estudio, donde existen diferentes proporcionego)Pde correlaciones significativas
observadas segun la poblacién en estudio.

En las majadas ovinas la tria de correlacion (Tabl#lll.6.1) contiene 13aracteres

etnozootécnicofNtcy) con un total de 36 variantes o catego(iisr), de los cuales 10t
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(CFP) y los con cobertura (CAC y PAC) a tener conformacion comf@e@) (CAP/CFP y
PAP/CFP, & 0,67** y r= 0,65** respectivamente; misraamagnitudes negativas para
CAC/CFC y PAC/CFC)

Entre los fenotipos de color (patrén pigmentario y disefio de mancha bkanca)
observé que r@males con patron pigmentario oscuro (PEUP) se correlacionan positiva y
significativamente con animales sin man¢MAU) o pequefias (MPUJr<= 0,38** y 1=
0,30* respectivamentegn tanto que animales con patrones no determinados (PNN) de la
misma manera con totalmente blancos (MBTF 0,45***). Entre los fenotipos de color y
otros caracteres de morfologia y de ctira, animales sin cobertura en cabeza y
extremidades (CAP y PAP) tienden a tener un patrén pigmentario oscuro (PEUP) y con
manchas ausentes (MAU) y los con coberturd@Cy PAC) a ser manchados (MV)
(CAP/PEUP, CAP/MAU, PAP/PEUP, PAP/MAU, CAC/MV y PAC/MM<= 0,27*, k=
0,36**, = 0,25*% k= 0,31% &= 0,33** y r= 0,30* respectivamente; mismas magnitudes
negativas para CAC/PEUP, CAC/PEUP, PAC/MAU, PAC/MAU, CAP/MV y PAP/MV)

Entre los caracteres de calidda fibra seobservé qudas categoria definura de
mechase encontraron casi solamente correlaciones significativas entre las wédetasia.
Luegosololas finurasFMM y FMMG correlacionarcon los tipos de mecha doble y simple
capa (TMDC y TMSC) (FMM/TMSC y FMMG/TMDC, r=0,35** y r= 0,49%**
respectivamente; para FMM/TMDC y FMMG/TMSC las correlaciones fueron negatwvas, r
0,33** y rs= -0,48*** respectivamente)Tambiénanimales pigmentadg€MP) se asocian
positvamente a tipos de mecha doble c@pdDC) (r<= 0,41***) y negativamente a TSC
(r<=-0,29%) (animales despigmentados (CMD) tuvieron un comportamiento inverso y de igual
magnitud).

Para los caracteres de calidad la fibra ¢todos los de morfologia coberturay
fenotipo de colgrno se observaron correlaciones relevantes pacategoria de finura. Para
los tipos de mechaasi todas las relaciones significativas encontradas fuerortiparde
mecha doble capalfMDC) y simple capa TMSC) con un comportamiento inversy
magnitud similardonde para TMHL+TML su baja frecuencia@lica lasbajasrelaciones
encontradasAnimales conTMDC se asocian de manera positiva y TMSC de manera
negativacon animales sin cobertura en cabeza y extremigadbsza liviana y conformacion
piriforme (TMDC/CAP, TMDC/PAP, TMDC/TCL y TMDC/CFP,s¢ 0,44*** r= 0,39**,
r< 0,51*** y r= 0,46*** respectivamente; TMSC/CAP, TMSC/PAP, TMSC/TCL vy
TMSC/CFP, & -0,46***, r= -0,46*** rs= -0,49*** y r&= -0,45** respectivamente).
Animales con TMDC se asocian de manera positga un patron pigmentario ago

(PEUP) y con manchas ausentes (MAU) pero negativa y significativamente con manchados
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(MV) (TMDC/PEUP, TMDC/MAU y TMDC/MV, = 0,28* y = 0,45*** y re= -0,31*
respectivamente).Para dichos caracteres, TMSC mostr6 un comportamiento inverso
(TMSC/PPEUR  TMSC/ MAU y TMSC/MV, r&< -0,26, r= -0,30 y re= -0,2%
respectivamenjePara color de la mechagplo se observaron correlaciones significativas para
conformacion (CMP/CFP, & 0,25*%; CMP/CFC, negativas de igual magnitug)para
fenotipos de color, seomportan conforme a lo esperado: animales pigmen{@M®) se
asocian de manenaositiva con patron pigmentario oscuro (PEUP), con manchas ausentes
(MAU) y pequefias (MPUJr= 0,70*** re= 0,70*** y r= 0,40*** respectivamentey de
maneranegativacon matrones no determinados (PNN) y manchados)(ki# -0,40*** y r=

-0,29* respectivamentejcon los mismos caracteres, animales despigmentados (CMD)

mostrarorcomportamiento inverso)

Las correlacionesobservadasentre los diferentes caracteres etnozoatéos indican la
presencia en la poblacién estudiada de animalesienosde dos tiposbiolégicos bien
diferenciadosUn tipo bioldgico responde a laaracteristicas den animal decabeza liviana,
conformacion piriforme, poca cobertura de cara y extraddd fenotipo de color
pigmentados y sin manchHadancay por consiguiente color de mecha pigmentdigey de
mechadoble capa y finura de mecha muy gruééa.obstante, las correlaciones encontradas
entre dichos caracteres sefalan también que existém goblacion estudiada osdipos
diferentes de animales: un animal de cabeza pesada, conformacion compacta y abundante
cobertura de cara y extremidades, fenotipo de color no identificado y manchado (mancha
blancaextendida) y por consiguiente color dean& despigmentada, tipo de mecha simple
capa y finura de mecha fina.

El primer tipo bioldgico mencionado responde a las caracteristicas de “tipica oveja
criolla” descripta por De Gea (2004) y por Helman (1965 a las descriptas algunas otras
regiones (Dela Rosaet al.,, 2012; Peiat al., 2012) Persiste un biotipo con importante
cobertura como sefalaron Helman (1965), Giberti, (1985), De Gea (2004), Revidatti (2008) y
Gibson (2010) fundamentalmente. No se encontraron evidencias de la presencia o
introduccion de animales con escasa a nula cobertura como si se ha reatizaddtima
década en laBrovincis de La Rioja y Catamard®iva de Neyra, L. com. persy)en la
region del NEA (Noredg argentino), puntualmente Raxovinciade Corrientes (Slukwa, M.A.
com. pers.y en laProvinciade La Rioja.

En cuanto al segundo biotipoa Isituacion observada giarece coincidir con la
referencia a la existencia desde el siglo XIX de dirmatipo ovino con caracteristicas

diferentes denominado “pampa” (Helman, 1965) Las regiones de estudio deRaovinciade
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(CPL) se correlacionan positivamente cammales concategoriade finura ultra y extra fina
(FMUE), tipos de vellén cachemiorto (TMCC) y a su vez color de mecha despigmentada
(CMP), (rs= 0,72***, r&= 0,75** y r= 0,78*** respectivamende en tanto animales otras
categoria de finura (MF, FMM y FMG), TMCA y TMCG y CMD lo hacen negativa y
significativamentdrs= -0,63***, r= -0,59***  r = -0,49***, r=-0,60***, re=-0,75*** y r= -
0,78*** respectivamente)Para las mismas variables, animales con cobertura qoeto
(CPQ mostraron un comportamigninverso y de similar magnitud.

Para fenotipo de color y calidad de fibra, animales de patrones oscuros (PO) y con
manchas pequefias y uniforme (MMP) se correlacionan positivamente con aniMBIEs F
TMCC y CMP (r= 0,62*** re= 0,71** y r&= 0,74*** respectivamente para PO yr
0,51*** r= 0,57*** y r= 0,66*** respectivamente para CMRn tanto animales con PO lo
hacen negativamente para otcasegoria de finura (MF, FMM y FMG), TMCA, TMCG y
TML y CMD (r&= -0,58***, re= -0,53***, r= -0,60***, r= -0,55***, re= -0,69***, r= -0,36*

y r=-0,74*** respectivamentey los mismos para MMP excepto con TNiLk=-0,45**, r= -

0,37*, 1=-0,42** r=-0,50**, r=-0,52** y r=-0,66*** respectivamente)PNN, PS y PF en
menor magnitud y MBT registraron @womportamiento inverso para los mismos caracteres y
variantes Entre los caracteres de calidad la fibra se observaron las siguientes correlaciones
significativasa destacar y resumir: animalesadgegoriade finura ultra y extra fina (WUE)

se asociarpostivamente con tipos de velldbn cashmere corto (TMCC) y color de mecha
pigmentada (CMPJrs= 0,74*** y rs= 0,81***). Animales corcategoriade finura superfina

(FSF) no registran correlaciones significativas y todas las deatégoria de finuras (MF,

FMM y FMG) tienen un comportamiento inverso y de magnitudes similares.

Al igual que en la poblacion ovinad correlaciones entre los caracteres morfologicos y entre
éstos y los caracteres de cobertura de calidad de fibra deterlaimaistencia de vars
biotipos bioldgicos. Si bien todos los biotipos se caracterizan por tener cobertura importante,
un biotipo posee unaobertura larga asociada a un fenotipo de cplgmentadooscuro
(eumelanicy con pocas manchdsancasy color de mechéambiéncon pgmentacién; dentro

de los tipos de mecha doble capa posee el tipo cacheantay con las finura de mecha
menores. Este biotipo no es claramente coincidente con los degpaipBzaraffia (1994y

Lanari et al. (2003) debido a la imprecisa metodologia de evaluacion de los caracteres
etnozootécnicos ya sefialado sobre todo para los relacionados con la produccién de fibra. En
cambiq confirman los resultados previos obtenidos por Fetrélt. (2009) para la region de
Afelo. Por otra partese observé la existenaie otro biotipade cobertura importante pero de

tipo mas corta, asociado a un fenotipo de color pigmentado claro (feomelanico)
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determinadonuy despigmentadyp color de mecha tambiéin pigmentacion; tiposelmecha
doble capgoero deltipo cachemirantermedio y largo o del tipo lustre con las finura de
mecha rayores Este biotipo seria mas coincidente con lo okedw por Scaraffia (1994)
Lanari et al. (2003) y aun mas con lo observado sobre todo enestoneuquino
preliminarmente polHick et al. (2007)y Franket al. (2008)

En cuanto a lo revisado sobre la posible influencia de determinados biotipos fordneos,
seria casi nula la dadtipos peladoscomo Anglo Nubian. Ello es coincidente con lo revisad
sobre el origen y distribucion de la poblacion en estudio (Scaraffia, 1991; Lanari, Domingo,
Pérez Centeno y Gallo, 2005; Larreguy, D. com. pers.). En relacidon a la posible influencia del
biotipo Angora, estaria determinada por las frecuencias obserdadas tipe de mecha
lustre y cashgora asociado a dicho biotipo y por las correlaciones encontradas entre los
caracteres de calidad de fibra. Dicha influencia seria mas importante que lo sefialado por
Scaraffia (1991) y Lanari et al., (2003) y coincideot& lo comunicado por Frank, E.N.
(com. pers.). No obstante, cabe también la posibilidad que esta influencia tad gda
presencia de los tipos de vellon asociados al biotipo Angora sean caracteristicos de los
polimorfismos sefialados parasl poblacioes primarias (Rouggol1982; Renieri, Frank,

Rosati y Macias Serrano, 2008; Renieri, Frank, Rosati y Antonini, 2009).

IV.4.3.2. Poblacion camélida

En la Tabla IV.3.3.6 se observé también la existencia diferentes proporciones de
significancias de correlacionemtretodoslos siguientes caracteres asociados a la produccion
de fibra y que determinan tipos bioldgicasorfotipo (morfologia), fenotiposle color y
caracteristicas de la fibra (color de mecha, tipo de mecha y finura de mecha). Pero a
diferencia de ovinos y caprinase obserg un comportamientao claroentre morfotipo (MF)
y la mayoria de los demas caracteffesiotipo de color(P y M), coor de mechgCM) y
finura de mechgFM). Ello determinariala no existencia de tipos biolégicos o biotipos
definidos, como si se observara en ovinos y capriids se puede deber a que €@amélidos
el caracter morfotipo resume lo que en las otras expesg determind por separado
simplemente a la independencia entre los caracteres (como en cap@sosprrelaciones
observadas son coincidentes con trabajos preliminares de Frank (2001)ey &lic2009),
pero con diferentes significancias en alggincasos por la mayor amplitud del presente
estudio.

En cambiges interesante sefialar el comportamiento entsgotipoy tipo de mecha

donde animales con mdotipo kcara o pelada (MK) e intermedio (MFl) correlacionan
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positivamente con doble capa (TMD@)= 0,21** y r= 0,33*** respectivamende por
consiguiente los méotipos lanudos yalzadogMFL y MFC) lo hacen negativamen{e=-

0,28*** y r= -0,35*** respectivamente)Los animales con tipos lustres (TML), a grede

que tienen frecuencias bajas, correlacionan inversamente con todos los morétgepso

con MFK (r&<=-0,39*** con MFI, r= 0,31*** con MFL y = 0,51** con MFC) En tanto

ningun morfotipo correlaciona significativamente con simple capa (TM3(G)correlaciones
encontradas entre morfotipo y tipo de mecha terminan de confirmar lo observiaimasn
bolivianas por Morales Zenteno (1997) y peruanas Maquera Llano (1991) y también en llamas
argentinas por Hicket al. (2009)dondelos tipos de mechao son producidos por todos los
morfotipos de animales y existe alguna asociacion entre estos caracteres.

En cuanto al fenotipo de color y lealidad de fibrase observaron algunas
correlaciones a destacar. Los patrones pigmentarios P36 y P7 y sin rfM@rka asocian a
TMDC en tanto que patrones no identificados (PO) y en algunos casos manchados o blanco
total (B1) se asocian a TMSC y TMILambién se observaraigunas correlaciondenotipo
de color (patron pigmentariofundamentalmenjey finura. Los patrones P36 y P7 se
correlacionan en genenabsitivanente con laategorianas fina (MSF) pero negativamente
con las restantes M, FMM y FMG). En tanto los demdas patrones y los no
identificadogdefinidos (PV y P0O) se comportan de manera inveisa.cuanto a color de
mecha, higual que en ovinos y caprinos, las correlaciones existentes con los fenotipos de
color se explican por su relacién biolégica (Frank, 2001).

Finalmente se pueden sefialar algunas interesantes situaciones entre los caracteres de
la fibra. A diferencia con lo observado en caprinos, pero reafirmando lo sefialado per Hick
al. (2009), en Camélidos las finuras se relacionan muy poco o0 no claramente con los tipos de
vellon. Las frecuencias de lustre correlacionan negatintarmon losanimales mas finog
positivanentecon las demas finurdss= -0,23** para FMSF, & 0,18* para FMF, & 0,25**
para FMM y £0,20** para FMG) Ello ya fue sefialado por Frank (2001) y Hatkal.

(2009) como una asociacion que contradice suposicionesenaias por parte de la industria

textil que supone que los tipos doble capa son gruesos y los tipos lustres son mas finos.

IV.5. CONCLUSIONES

El proceso de sistematizacién y consolidacién de los relevamientos y las caracteristicas del
disefio del estudidemogréficoen cuanto a cantidad y tamafio de los grupos de animales
permitiercn realizar una primera descripcion de la poblacion en estudio en base a

estimaciones con buen nivel de confiankau vez dichas caracteristiodsterminan que los
85






IV.6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Adot, O.G. 2010. Introduccién a la industrializacion de la lana y las fibras especiales. Serie
Documentos Internos SUPPRAD N°2, Red PHRAD, 53p.
www.uccor.edu.ar/paginas/agronomia/SUPPRAD. php

Balzarini, M.G.; Gonzalez, L.; Tablada, M.; Casanoves, F.; Di Rienzo, J.A. y Robledo, C.W. 2008.
INFOSTAT. Manual del Usuaridcditorial Brujas, Cérdoba, Argentina.

Burns, R.H.; von Bergen, W. and Young, S.S. 1962. Cashmere and the undercoat of domestic and wild
animal. J. of the Tex. Inst. 53 (2), T4568.

Calle Escobar, R. 1982Rroduccién y mejoramiento de la alpaca. En: FodeloLibro del Banco

Agrario del Peru (Ed.). Lima, Pera.

Cardozo, A. 1954. Los Auquénidos En: Centenario (Ed.). La Paz, Bolivia, 284 pp.

Conover, W. J. 1999. Practical Nonparametric Statistics. Third Edition, John Wiley & Sons, Inc., New
York.

De Gea, 1988Relevamiento de la produccién ovina en el Departamento de Rio Cuarto. Informe
académico. Subsidio 1037/88 del Consejo de investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de la
Provincia de Cordoba (CONICOR). 7p.

De Gea, G. 2004. El ganado lanar en la Argentid. Univ. Nac. de Rio Cuarto. 246p.

De la Rosa, S.A.; Revidatti, M.A.; Tejerina, E.R.; Orga, A.; Cappello, J.S. y Petrina, J.F. 2012.
Estudio para la caracterizacion de la oveja criolla en la regién semiarida de Formosa, Argentina. .
En: Actas Iberoamé&ranas de Conservacion Animal (AICA), Red CONBIAND, 2-®BF En:
www.uco.es/conbiand/aica/templatemo_110_lin_photo/numerospublicados_2.php (consulta
28/11/2012)

Delgado, D.J. 2003Perspectiva de la produccion de fibra de llama en BoliVesis Doctoral,

Universidad de Hohenheim. Cuvillier Verlag (Ed), Gottingen. 198p.
Di Rienzo,J.A.; Casanoves, F.; Balzarini, M.G.; Gonzalez, L.; Tablada, M. y Robledo, C.W. 2012.
INFOSTAT version 2012Grupo INFOSTAT, FCA, Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina.

URL http://www.infostat.com.ar

FAO. 20(®. Situacion actual de los camélidos sudamericanos en Argentina. Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion. Oficina Regional para América Latina y el
Caribe. FAO/RLC. 39 pp.

Frank, E.N. 2001. Descripcion y analisis deségregacion de fenotipos de color y tipos de vell6n en
llamas argentinas. Tesis de doctorado (UBA).

Frank, E.N. 2011. Curso intensivo de clasificacion de fibra de Camélidos sudamericanos. Informe de
actividades y resultados. Red SUPPRAD. 12p.

Frank, E.N. yE. Aisen (eds.). 2007. Primer informe de avance Proyecto Produccion sustentable de

fibras especiales en ecosistemas semiaridos del norte neUsEDBIRPFIP 20081. 15 p.

87


http://www.uccor.edu.ar/paginas/agronomia/SUPPRAD.php
http://www.uco.es/conbiand/aica/templatemo_110_lin_photo/numerospublicados_2.php
http://www.infostat.com.ar/

Frank, E.N. y Wehbe, V.E. 199RBrograma de apoyo para la mejora en la produaiédpelos finos
de Camélidos Argentinos. Proyecto |: Camélidos domésticos. Informe de avance. Unién-Europea
Republica Argentingd2p.

Frank, E.N.; Hick, M.V.H.; Prieto, A.; Castillo, M.F. y E.G. Ais@®08. Caracterizacion de la calidad
textil de la fibrade cabra criolla del noroeste de Neuquén. En: 31° Cong. Arg. Prod. Anim. Potrero
de los Funes, San Luis, 22 al 24 de octubre. Rev. Arg. Prod. Anim. Vol. 28, Supl:204203

Frank, E.N.; Hick, M.V.H.; Prieto, A.; Castillo, M.F.; Larregui, D. y Aisen, E.@009.
Caracterizacion de la calidad textil de la fibra de cabra criolla del Departamento Afielo en Neuquén.
Rev. Arg. Prod. Anim. 29(1): 13233.

Frank, E.N.; Nuevo Freire, C.M. y Morini, C.L. 1985. Contribucion al estudio de las caracteristicas
fisicas del vellén de llam&ev. Arg. Prod. Anim. 5 (B8): 513-521.

Frank, E.N.; Hick, M.H.V.; Lamas, H.E. and Wehbe, V1B96. A demographic study on corarcial
characteristics of fleece in Argentine Domestic Camelids (CAD) flocks. En: Gerken, M. & Renieri,
C. (eds.). Proc. of 2nd European Symp. on SAC. ppbH1

Galdamez, D.; De la Rosa, S.; Perezgrovas, R.; Revidatti, M.A. y Rodriguez, GC204&esticas
macroscoépicas y microscopicas de la mecha y la fibra de lana en la oveja autdéctona Formosa de
Argentina.En: Actas lberoamericanas de Conservacién Animal (AICA), Red CONBIAND, 2: 309
312. En: WWWw.uco.es/conbiand/aica/templatemo_110 lin_photo/numerospublicados _2.php
(consulta 28/11/2012).

Gallo, S.C. y Wainnright, C.I. 1995: Algunas caracteristicas fenotipicas de rebafios de cabras criollas

de la IX y X regimes de Chile y peso al nacimiento de sus crias. Avances en Ciencias Veterinarias.
10: 2731. http://www.revistas.uchile.cl/index.php/ACV/article/viewArticle/10436/2R24Consulta
21/09/2012).

Giberti, H.C.E. 1985Historia econdmica de la ganaderia argentity@pameérica. 275 pp.

Gibson, H. 2010. The History and Present State of the SBwseuling Industry in the Argentine
Republic. Kessinger Publishing. 338pp.

Hartl, D.L. and Clark, A.G. 1997. Principes of population Genetics. 3rd Ed. Sinauer Assoc., Inc.
Massachusetts, USA. 542p.

Helman, M.B. 1965. Ovinotecni&l Ateneo. Buenos Aires.

Hick, M.V.H. y Frank, E.N. 2013Descripcion y alcances de la utilizacide la metodologia de
Estructura Poblacional en Rumiantes Menores productores de fibra. En Memorias XXIII Reunion
Latinoamericana de Produccion Animal y IV Congreso Internacional de Produccién Animal
Tropical: 26222633.

Hick, M.V.H.; Frank, E.N.; Ahumada\. del R.; Prieto, A. y Castillo, M.F. 2011. Capacidad de
prediccion de la calidad de lana mediante estructuras poblacionales. En: 34° Congreso Argentino de
Produccion Animal y 1st Joint Meeting ASASAPA, Mar del Plata, 4 de Octubre. Revista
Argentina @& Produccién Animal Vol. 31 Supl. 1: 84.

88


http://www.uco.es/conbiand/aica/templatemo_110_lin_photo/numerospublicados_2.php
http://www.revistas.uchile.cl/index.php/ACV/article/viewArticle/10436/10492

Hick, M.V.H.; Frank, E.N.; Gauna, C.D.; Adot, O. y Fabbio, F. 2006. Determinacion del potencial
textil de la fibra de la cabra criolla del oeste de La Pampa. Rev. AAPA. Vol. 26 Supt38&85

Hick, M.V.H.; Frank, E.N.; Gauna, C.D.; Aisen, E.; Bogado, D. y Castillo, M.F. 2007c.
Caracterizacion preliminar de la produccion de fibra de cabras criollas del norte de la provincia del
Neuquén. En: Memorias del V Congreso de la Asociacion Latinoamericana de Especialistas en
Pequefios Rumiantes y Camélidos Sudamericanos, M. Resumen. p. 223.

Hick, M.V.H.; Frank, E.N.; Prieto, A.; Ahumada, M.R. y Castillo, M.F. 2012. Alcances de la
metodologia de Estructura Poblacional. Hick, M.V.H. y Frank, E.N (Eds). Documento Interno
SUPPRADN?® 3. En:www.uccor.edu.ar/paginas/suppprad/php

Hick, M.V.H.; Frank, E.N.; Prieto, A.; Gorocito, C.; Callegaris, C.M.; Baigorria Herrera, L. y Pons, F.

2007b. Determinacion del potencial textil de majadas ovinas de la pampa de Olaen, provincia de
CordobaEn: V Cong. ALEPRYCS, Mendoza;2mayo. Resumen Menorias: p. 93.

Hick, M.V.H.; Frank, E.N.; Prieto, A.; Gorocito, L.C.; Savid, M.D.; Gonzalez, D.F. y Isaia A., M.B.
2007a. Determinacién del potencial textil de majadas ovinas de las Sierras Centralasidpte
CordobaRev. Arg. Prod. Anim. Vol. 27 Supl 1: 36(61.

Hick, M.V.H.; Lamas, H.E.; Echenique, J.; Prieto, A.; Castillo, M.F. y Frank, E.N. 2009. Estudio
demogréfico de los atributos morfolégicos y productivos en poblaciones de Llamas denaidrov
de Jujuy, ArgentinéAGRI, Special Issue on Animal Natural Fibers. 45781

Ifiguez, L.C.; Alem, R.; Wauer, A. and Mueller, J. 1998. Fleece types, fiber characteristics and
production system of an outstanding llama population from southern B@&iviall Rumin. Res. 30
(1), 57-65.

INDEC. 2002. Censo Nacional Agropecuario 2002. lgtp://www.indec.gov.ar/agropecuario/cna.asp
(Consulta 11/02/2014).

Lanari, M.R.; Taddeo, H.; Domingo, EPérez Centeno, M. y Gallo, L. 200Zhenotypic

differentiation of exterior traits in local Criollo Goat Population in Patagonia (ArgenfAne)iv fir
TierzuchtArchives of Animal Breeding. 48j: 34 7356.

Lanari, M.R.; Domingo E.; Pérez Centeno, M. y Gallo, L. 2005. Pastoral community selection and the
genetic structure of a local goat breed in Patag@uketin de informacion sobre recursos genéticos
animales. Roma: AGRFAO (37): 3142.

Lauvergne, J.J. 1990. Les patrons colorés des mammiféres de ferme et leur déterminisme génétique.
Ethnozootechniet5: 23-30.

Lauvergne, J.J.; Martinez, Z.; Ayala, C. and Rodriguez, T. 268dtification of a primary population
of South American domestic Camelids in the provinces of Antonio Quijarro and Enrique Baldivieso
(departament of Potosi, Bolivia) using the phenotypic variations of coat colour. In Progress in South
American Camelidsesearch. Gerken, M. and C. Renieri (Eds). pgB4

Machado, T.M.; Lauvergne, J.J. et Zafindrajaona, P.S. 1B82scenario du peuplement caprin

brésilien depuis la decouverten Archivos de Zootecnia. 41(154): 4866.

89


http://www.indec.gov.ar/agropecuario/cna.asp
http://www.provino.com.ar/images/PDF/Ct-433.pdf
http://www.provino.com.ar/images/PDF/Ct-433.pdf
http://dialnet.unirioja.es/servlet/revista?codigo=14913

Maquera Llano, E. 1991. Persistéa fenotipica y caracterizacion de los tipos de Llama Kara y
LanudaTesis de Mg. Sc. Prod. Anim. UNA La Molina. Lima, Peru. 103p

Mason, I.L. 1996 A world dictionary of livestock breeds, types and varieties. Wallingford: CAB
International, 273pp.

McGregr, B.A. 1997. Developing Faure Island goats for long stapled Cashmere. RIRDC, Aust. 65pp.

Miranda, S.H.; Perezgrovas, R.G.; Zaragoza, L.M.: Russo, P. y Anzola, H.V.Q&G@R@teristicas de
la lana en ovejas autéctonas iberoamericanas: razas de velién.Ba Memorias del 3° Congreso
de la Asociacion Latinoamericana de Especialistas en Pequefios Rumiantes y Camélidos
Sudamericanos (ALEPRYCS). p.46.

Morales Zenteno, R. 1997. Tipos de Llama en el altiplano Boliviano. UNERDA-CAF (eds.).

Oruro, Bolivia.29 pp.

Mueller, J.P.; Rigalt, R.; Cancino, A.K. yamas, H.E. 2010. Calidad de las fibras de camélidos
sudamericanos en Argentina. En: Quispe EC y Sanchez VG (Eds.) International Symposium on
Fibers from South American Camelids, Huancavelica, Peri l&eg¢iembre. Conferencias
Magistrales, p. 28.

NavajoChurro Sheep Association. 2010. A Guide to the Selection of N&fajoro Shee@22pp.En:
http://www.navajechurrosheep.com@Fms/N-C-FIRSTEDITION.pdf Consulta (22/08/2012).

Paredes Verastegui, J.R. 2008. Reporte mensual de traPafiyecto Batallas por el desarrolo

Componente Llama. Fundacién Nuevo Norte. 5p.

Pefa, S.; Lépez, G.; Martinez, R.; Abbiati, N.; Género, E. y Garéfalo, M. 2012. Relevamiento
morfolégico de ovinos criollos en cuatro regiones de la Argentina. Informe preliminar. En: Actas
Iberoamericanas de Conservacion Animal (AICA), Red CONBIAND, 2:-6@&1 En:
www.uco.es/conbiand/aica/templatemo_110_lin_photo/numerospublicados_2.php (consulta
28/11/2012).

Petrina, J.; Mendoza, C.; Fioravanti, P.; TejerinaReyidatti, M.A. y De la Rosa, S. 2011. Ovinos

nativos de Formosa, Argentina. Descripcion de sus variables cualitativas. Comunicaciones
Cientificas y Tecnoldgicas, UNNE. En:
http://www.unne.edu.ar/unnevieja/investigacion/com2011/veterinaria@phpulta 23/06/2014).

Pieramati, C.; Renieri, C.; Ronchi, B. y Silvestrelli, M. 1995. Appunti di Etnografia e demografia
zootecnica. Instituto de Produzioni Animali, Facolta diddea Vetrinaria, Univ. degli Studi di
PerugiaEn: http://docenti.unicam.it/tmp/621.pd€Consulta 23/08/2012). 123p.

Quispe, E.C.; Rodriguez, T.C.; lfiguez, L.R. y Mueller, J.P. 2009. Produccion deddlabpaca,

llama, vicuiia y guanaco en Sudamér&@Rl, Special Issue on Animal Natural Fibers. 48:41

Reising, C.; Maurino, M.J.; Basualdo, A. y Lanari, M.R. 2008lidad de lana de la oveja Linca en el
Noroeste de la Patagonia. En Memorias del IXAf®sio Iberoamericano sobre conservacion y

utilizacién de recursos zoogenéticos, Mar del Plata, Argefitorao 11: 397400.

90


http://www.navajo-churrosheep.com/Forms/N-C-FIRSTEDITION.pdf
http://www.uco.es/conbiand/aica/templatemo_110_lin_photo/numerospublicados_2.php
http://www.unne.edu.ar/unnevieja/investigacion/com2011/veterinarias.php
http://docenti.unicam.it/tmp/621.pdf

Renieri, C.; Frank, E.N.; Rosati, A.Y. y Macias Serrano, J.A. 2008. El concepto de raza en zootecnia y
su aplicacion a la llamagla alpacaln Frank, E.N., Antonini, M. y Toro, O. (Edsgouth American
Camelids research. Vol. II: 2351. Wageningen Academic Publishers.

Renieri, C; Frank, E.N.; Rosati, A.Y. y Antonini, M. 20@efinicién de razas en llamas y alpacas.
Animal Genetic Resources Information, 45:-88.

Revidatti, M.A. 2008. Recursos zoogenéticos en Argentina. En Memorias del IX° Simposio
Iberoamericano sobre conservacion y utilizacion de recursos zoogenéticos, Mar del Plata, Argentina.
Tomo I: 3547.

Revidatti,M.A.; De la Rosa, S.; Fioravanti, P.; Petrina, J. y Mendoza, C. ZdrActeres cualitativos
de la lana de los ovinos criollos del centro oeste de Formosa, Argentina. En: Libro de resimenes del
XII Simposio Iberoamericano sobre conservacion y utilizacdiénmecursos zoogenéticos, Panama,
http://www.uco.es/conbiand/pdf/libro_resumenes_panama201@gmkulta 23/06/2014Y.8.

Riera, S. 1969. Ritmo de crecimiento y finura del peldadéama.Bol. Exp. (Patacamaya, Bolivia)

30, 10.

Rougeot, J. 198ZEvolution de la toison en relation avec les caracteristiques tegills Scient. ITF,
1(41): 4152.

Scaraffia, L.G. 1991. Cabras Pashminas en el norte de Neuquén. Comunicacion Ne@dicérea
Desarrollo Rural, INTA. 12p.

Scaraffia, L.G. 1994. Perspectivas para la produccion y mejoramiento de caprinos de Cashmere. En:

Memorias de VII Reunion Nacional Caprina, Bariloche. p.28.

Stemmer, A.; Valle Zarate, A.; Nuernberg, M.; DelgadpWurzinger, M. y Sdlkner, J. 2005. La
llama de Ayopaya: descripcién de un recurso genético auté&ortn. Zootec. 54: 25259.

Wehbe V.E.; Frank, E.N. y Lamas, H.E. 1995. Informe Final Programa Camélidos (Convenio Prov.
de Jujuy, F, UCC y UNJU). 177 p

91


http://www.uco.es/conbiand/pdf/libro_resumenes_panama2012.pdf

CAPITULO V. ESTUDIO DE LA PRIMARIEDAD O ARCAISMO

Resumen

Los antecedentes sobre el origen y evolucion de las poblaciones en edtadiariabilidad observadaasta

ahora en el presente estudionfirma la existencia de poblaciones primarias. Paraviuacion de la
primariedad se pramendos grupos de indicesn primer grupo se basa en los caracteres en segregacion o sus
respectivas variantes, mientras que el segundo grupo tiene en cuenta el valor o nota de arcaismo tomado por cada
caracter Se obsrvacomportamiento diferente de ambos grupos, donde el ibdisado en notas de arcaismo

tieneun comportamiento mas claro en cuanta aapacidad de agrupamiento y mayor peso discriminante. En

las tres poblaciones estudiadas determia una situacionde primariedadgeneralizada identificandose

diferentes grados y en algunatsoscasos procesos de estandarizacién

V.1.INTRODUCCION

En el capitulo precedente se establecieron los caracteres etnozootécnicos utilizados en los
estudios demograficos parada una de las especies. En base a dichos caracteres se pudieron
observardiferentesdistribuciones de frecuencias de las diferentes variaitggrrelaciones

entrelos mismos Los caracteres etnozootécnicos del tipo morfoléfapropiamente dicho

més cobertura y fenotipo de coloy)de caracteristicas de la fibra han sufrido una evolucion
desde el proceso de domesticacion a nuestros dias, tanto en la aparicion como en la seleccién
de nuevos fenotipos. A partir de dichos caracteres etnozootécniewadas, Lauvergne,

Frank y Hick (1997) proponen avanzar en un analisis de la estructura genética poblacional y
realizarlo a través de estudios de primariedad o arcaismo.

Para la realizacion de estudios de primariedad o arcaismo en las poblaciones de
ovinos, caprinos y llamas identificadas y seleccionadas en el capitulo anterior, se debe partir
de las referencias realizadas en cuanto a su estatus etnozootécnico y a los biotipos presentes ¢
identificados en las regiones de estudio. Luego, el siguiente gzasi@terminar aquellos
caracteres que resultan los mejores discriminantes. Pay&efiacini, Lauvergne, Succi et
Rognoni (1982) proponen utilizar aquellos caracteres en los cuales se observan importantes
variaciones en sus fenotipos dentro de la pofade estudio. A partir de las frecuencias
establecidas en el capitulo anterior se pueden analizar y seleccionar los caracteres a incluir en
el estudio de primariedad o arcaismo. El comportamiento de las interrelaciones entre los
caracteres es otro critercomplementaria utilizar endichaseleccion.

A continuacion se requiere establecer la metodologia de evaluacion de la primariedad
0 arcaismo mediante la confeccion de indices, en base dos grupos disponibles (Hick, Frank,
Prieto y Castillo, 2008; Hicy Frank, 2013): un primer grupo se basa en los caracteres en

segregacion o sus respectivas variantes, mientras que el segundo grupo tiene en cuenta el
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valor o nota de arcaismo tomado por cada cardessten antecedentes de uso de dichos
indices que para el primer grupdfue utilizado en caprinos por Machado, Lauvergne et
Zafindrajaona (1992), Khemici, Mamou, Lounis, Bounihi, Ouachem, Merad, et Boukhetala
(1996) y Ngo Tama, Bourzat, Zafindrajaona et Lauvergne (1998) y en llamas por Lauvergne,
Martinez, Ayala y Rodriguez (2001). En dichos estudios se utilizaron caracteres
etnozootécnicos con base genética conocida y constitodarspecificos y sus variantes
alélicas con efectos visibles. Asi se define un primer indice de primariedad enlé@sna
sgyregacion, donde cadacus en el caso de segregacion toma valofufio) y en caso
contrario, valor O(cero) Este primer indicese define como la sumatoria de los valores
tomados por cadkcus en relacion a la cantidad total bei estudiados. Un seguadndice

se construye para uocus determinado comaguti, contabilizando la presencia de variantes
alélicas presentes en relacion a las identificadas. Estos indices se determinan a partir de las
observaciones realizadas en el terreno y se calcula weipdra cada grupo de animales
(majada, hato, tropa, etc.) y un indice general a nivel poblacional.

El segundogrupo de indices fue utilizado en ovinos por Bonaciet al. (1982),
Benadjaoud et Lauvergne (1991) y Parés y Jordana (2@08)dichos estudiosio se
utilizaron necesariamente caracteres etnozootécnicos con base genética conocida, sino que se
basaban en identificar los fenotipos de efectos visibles. Este indice se basa en las notas o
valores de arcaismo tomadas para cada una de las variantdcadiexss en los caracteres
etnozootécnicos. Laota de arcaismpuede tomar valores iguales o superiores (ae@o)
segun la variante detectada del caracter estudiado, donde a mayor nota o valor, mayor
arcaismoEste indicese define por la sumatoria nermlerada del valodiscreto o nota de
arcaismaomado por cada uno de los caracteres estudifdciso indicese ha determinado
siempre en base a la informacién conocdaiori sobre el fenotipo caracteristico para cada
caracter considerado aportado pbestandar racial y luego es calculado y referido al biotipo
(raza).

Se pueden determinar diferentes aplicaciones y fendmenuatia del esquema
propuesto por Renieri, Frank, Rosati y Antonini (208&)re la evolucién de las poblaciones
posdomesticaidon. El grupo de indices basados en caracteres en segregacion se aplicaria
sobre todo para identificar aquellas poblaciones que se encuentran aun en estado
inmediatamente posterior a su domesticacion o existen influenciasasxpamintroduccion
de biotpos: gran variabilidad de los caracteres sobre todo morfolégicageneray de efecto
visible reflejado en numerosos fenotipos presentes. El segundo grupo de indices basados en

notas de arcaismo se aplicaria sobre todo para establecer la evoluciéa peblation
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animal en su proceso de estandarizacion, identificando la existencia aun de biotipos primitivos
y otros de aparicion mas reciente.

Existen antecedentes preliminagreslo en ovinosde utilizacion de la metodologia de
evaluacion de la primariedad por parte del equipoReBPRAD(Hick et al., 2008a; Hick,
Prieto, Castillo, Molina y Frank2008 Hick, Frank, Molina, Prieto y Castillo, 2009). En
dichos estudios se realizaron adaptaesog se utilizaron variantes de los distintos tipos de
indice. Sera necesariprimero en este Capitulo definir los indices a utilizar y evaluar el
comportamiento de los mismos. Posteriormente se debera analizar e interpretar los resultados
de la aplicaciény utilizacion de los indices propuesto® sea de manera independiente

(univariado)pero sobre todo en forma conjuifmaultivariado)

V.1.1. Hipotesis especificas de trabajo

Los indices de primariedad o arcaismo propuestos y utilizados en el presente estudio
tienen diferentes comportamieatoomo indicadoresle la primariedag los procesos de
estandarizacian

La utilizaciéon conjunta deindicadores de primariedad y estandarizaai@terminan la
existencia de diferentesituacbnes etnozootécnica en las pobl&iones animales en

estudio.

V.1.2. Objetivos especificos

Analizar, discutir y establecer las metodologias para determinacién del grado de arcaismo
o0 estandarizacion de poblaciones como indicador de la situacion etnozootécnica.
Determinar el grado de primarid y estandarizacion de las poblaciones animales en

estudioen basea la utilizacionde forma conjuntde los indices de primariedad

V.2.MATERIALES Y METODOS

V.2.1. Caracteres etnozootécnicos utilizados

El estudio de determinacion del gradoadeaismo o ®andarizacidse baso en los diferentes
caracteres etnozootécnicos morfologicos y de caracteristicas de la fibra relevados en cada
especie. De los caracteres etnozootécnicos estudiados (CV) y analizados en el Ggpitulo |

casi la totalidad de los caraaerpresentan variaciones importantes en cuanto a la presencia
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de variantes fenotipicas (VF). Para el presestedeo solamenteo se utilizo la cobertura a
nivel del cuerpo en ovinos. En cuanto a la finura de la meshafue descartada por su no
claro comportamiento en las interacciones en algunos casos, suc@agaensionde su
evoluciony sugraninteraccion con el medio.

Enlas Tablas V.2.1.1, V.2.1.2 ¥.2.1.3 se detallan para ovinos, caprinos y llamas
respectivamente, los caracteres etnozoatésn (CV) utilizados en los estudios de
primariedad o arcaismo y las variantes fenotipicas (VF). Los CV se encuentran agrupados y
clasificadossegun su naturalezalas VF segun una escadgn base a notas o valorde

arcaismo (NA) dentro de cada CV.

Tabla V.2.1.1: Caracteres etnozootécnicos utilizados (CV) con sus respectivas variantes

fenotipica (VF) y notas de arcaismo (NA) en ovinos

CcVv VF NA
Ausentes CUA 0
Cuernos Grandes CUG 1
Pequefios CUP 2
Gorda COG 0
Cola Fina COF 0
Larga CcoL 1
Corta CcoC 2
Cabeza P_e_sada TCP 0
Morfologia Liviana TCL 1
Conformacion C.O _mpacto CrC 0
Piriforme CFP 1
Despigmentadas PzD 0
Pezufias Veteadas Pzv 1
Pigmentadas PzP 2
Cobertura Cubierta CAC 0
Cara Pelada CAP 1
Cobertura Cubierta PAC 0
Patas Pelada PAP 1
Feomelanico PFE 0
. Eumelanico PEU 1
pigF;:\i;;('zgrio Panza Oscura PPO 1
Panza Clara PPC 1
Silvestre PSV 2
: Blanco total MBT 0
Fenotipo de color Pequena MP 1
Disefio de Uniforme MU 1
mancha blanca Regulares . MR 2
Irregulares extendida MIE 2
Irregulares pequefas MIP 2
Ausente MAU 3
Despigmentada CMD 0
- Color de mecha Pigmentada CMP 1
dC:llr:(;itte)::tlcas Lgstre / Hemi Lustre TML 0
Tipo de mecha Simple Capa TMSC 1
Doble Capa/Intermedic TMDC 2
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Tabla V.2.1.3: Caracteres etnozootécnicos utilizados (CV) con sus respeatigates

fenotipica (VF) y notas de arcaismo (NA) damas

CVv VF NA
Chacu o calzado MFC 0
Morfotipo Lanudo . MFL 1
fologia Intermedio MFI 2
Mor Kcara o pelado MFK 3
Pezufias Despigmentadas PzD 0
Pigmentadas PzZP 1
Feomelanico P7 0
Panza Negra P5 1
) Raya de mula P4 1
. Patran . Doberman P2 1
pigmentario .
Eumeléanico P1 1
Cara y/o extremidades negr P3 2
Fenotipo de color Silvestre P6 2
Blanco total M1 0
Marcas M2 1
Disefio de Pintado M5 1
mancha blanca ManchasRegulares M3 2
Manchas Irregulares M4 2
Ausente MO 3
Despigmentada CMD 0
. Color de mecha Pigmentada CMP 1
Cara(;;e]filéﬁlacas de Lustre / Hemi Lustre TML 0
Tipo de mecha Simple Capa TMSC 1
Doble Capa/intermedia TMDC 2

Las NA observadasrelas Tablas V.2.1.1, V.2.1.2 y V.2.1.3 fueron asignadas consensuando

la concepcién que diversos autores tienen sobre el proceso de evolucion de las especies
estudiadas (Bonaciet al., 1982; Ryder, 1987; Benadjaoud et Lauvergne, 1991; FR&K,;

Parés y Jordana, 2008; Hiekal., 2008a). Las NA fueron asignadas denera ordinal donde

las notas superiores denotan mayor primariedad o arcaismo ymmnetnsiguient® (cero)

denota la menor primariedad o arcaismo.

Las Tablas V.2.1.4y.2.1.5 y V.2.1.6 muestran el nimero de caracteres etnozootécnicos
(Ncv) y de variantes fenotipicas (N utilizados segun el tipo de caracter (TCV) para ovinos,
caprinos y llamas respectivamerta. dichas tablaskambiénse consigna la sumatoria de nota

de ataismo maxima (XNAnay 0 valor maximo que puede adquirir cada TCV.
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TablaV.2.1.4: Numero de caracteresglly variantes fenotipicas (IN) y sumatoria de nota

de arcaismo (ENAnay Segun el tipo de caracter (TC¥n ovinos

TCV Ncv Nve XNA max
Morfologia 7 18 10
Fenotipo de color 2 12 5
Caracteristicas de la fibra 2 5 3
Total 11 35 18

TablaV.2.1.5: Numero de caracteresglly variantes fenotipicas (IN) y sumatoria de nota

de arcaismo (XNAnmay Segun el tip de caracter (TCV) en caprinos

TCV Ncv Nye YNA max
Morfologia 6 18 12
Fenotipo de color 2 15 5
Caracteristicas de la fibra 2 7 5
Total 10 40 22

TablaV.2.1.6: Numero de caracteresly variantes fenotipicas (N) y sumatoria de nota

de arcaismo (ENAnay) Segun el tipo de caracter (TC#i) llamas

TCV Ncv Nye YNA max
Morfologia 2 6 4
Fenotipo de color 2 13 5
Caracteristicas de la fibra 2 5 3
Total 6 24 12

V.2.2. Andlisis del grado de arcaismo o primariedad

Para el andlisislel grado de arcaismo o primariedad el presente estudio se elaboraron y
utilizaron variantes de indices de primariedad a partir de los dos grupos revisados
anteriormente y ya utilizados en las poblaciones de ovinos, caprinos y llamas en otras
regiones. Los indices utilizados fueron pregtos por el equipo R&UPPRAD vy
preliminarmente utilizados en ovinos.

indices de primariedad basadm caracteres en segregacion

Hick et al. (2008a), Hicket al. (2008b) y Hicket al. (2009a) propusieron para ovinos

identificar fenotipos presentes segun cada uno de los caracteres independientemente del
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conocimiento de su base genética. A partir de ello, en el presente estudio se definié un primer
indice, el indice de primariedad de caractemesvariacion (IPCV). El IPCV se bas6 en
identificar la existencia (lung o no (Q cerg de variantes fenotipicas o fenotipos (VF) para
cada caracter analizado (GV El calculo del IPCV resulté de la sumatoria de los valores 0

(cero)o 1(uno)tomados pocada CVen relacion a la cantidad total de CV estudiades (N

IPCV= %X (CVi) / NCV

TambiénHick et al. (2008a), Hicket al. (2008b) y Hicket al. (2009a) propusieron utilizar un
segundo indice complementario, el cual se basaba en contabilizar las variantes fenotipicas
presentes (VF) en la poblacién estudiada. A partir de ello se definié un segundo indice para el
presente estudio, el indice de pritedad de variantes fenotipicas (IPVF). El IPVF se calcul6
como la sumatoria de variantes en todos los caracteres observagoen(nmelacion a la
cantidad total de variantes posibles£Nde los caracteres estudiados. El nimero de variantes
depende deCV; estudiado:

IPVF = (n/e-1) / (Nve- 1)

indices de primariedad basados en caractenesas de arcaismo

Hick et al. (2008a) y Hicket al. (2009a) propusieron para ovinos una determinacion en base a
las observaciones realizadas en terreno, bajordauncion de la existencia deupos de
animales (majadas, hatos y tropagpn presencia de una variabilidad de fenotipos en
diferentes estados evolutivaBqui para cada animal o en su defecto grupo de angmal
podian calculaun respectivo indice. Eerl presente estudio se definié un tercer indice, el
indice de primariedad de notas de arcaismo (IRMAgualfue expresado eforma relativa

en el presente estudi®or lo tanto elPNA se calculo a partir de la relacion entre la sumatoria
de indices pa&iales para cada caracter (IPNA y la sumatoria de notas de arcaismo
maximas (XNAmay O valor maximo que puede adquirir; donde las NA de cada una de las
variantes fenotipicas (NA) son ponderadas por su frecuencia poblacional,{FpRara el
calculo ddos respectivos IPNA/:

IPNA =X (IPNAcy) / ENAmax

dOﬂdG|PNACV: )y (NAVF . FRVF)
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El calculo de los tres indices (IPCV, IPVF e IPNA) fue realizado para cada majada, hato o
tropa, es decir para cadmidad de observacion poblacion&l(P). También erbase al
conjunto de los individuos, se realizé un célculo de un valor general o poblacional (Vpob).

V/.2.3. Evaluacion estadistica

El grado de arcaismo o estandarizacion fue analizado en primera instancia mediante la
realizacion de una estadistica descriptedos tres indices calculados (IPCV, P¥ IPNA)

(Hick et al., 2008a). A partir del calculo a nivel de UOP, se obtuvieron los siguientes
estadisticos para cada cuenca de produccién (CP): valmeios (IPCVmed, IPVFmed e
IPNAmed), error estandar (E.Eyalores minime (Min) y valores maximos (Maxje los
indices de primariedadambién se obtuvieron los mismos estadisticos para el total de las CP
(Vmedt, E.E.t, Mint y Maxt). Finalmentse compararon los valores medios totales (Vmedt)
con el valor deds indices calculados a nivel general o poblacional (Vpob), donde el Vpob
para IPCV e IPVF es de esperar que sea diferente al Vmedt calculado a nivel US#P. De
diferente Vpob sera mayorque Vmedte inclusivellegar a serigual a 1(uno) lo cual
indicaria en este Ultimo sa, la presencia de todas las VF. En el caso de IPNA el Vpob sera
muy similar al Vmedt calculado a nivel de UOP, donde las diferencias encontradas seran
atribuibles a una cuestién algebraica.

Posteriormente se evalué la variacion de dichos indices segun las cuencas de
produccion (CP) definidas. Cuando se analizaron los datos provenientes de los tres indices en
las tres especies estudiadas, a diferencia de trabajos preliminares realizadossefHoket
al., 2008b; Hicket al., 2009a), se detectd en varios casos que no cumplian los requerimientos
tedricos para la aplicacién del ANAVA clasico a una via para el efecto fijo CP. Por tanto se
recurri6 a métodos estadisticos no paramétricos psoa/ee este inconvenient&anto para
IPCV, IPVF como IPNA y para la tres poblaciones estudiadas, se realizd0 un analisis no
paramétrico de Kruskalallis (AKW) para el efecto fijo CP, seguido de una comparacion
multiple mediante la Prueba de Dunn (p<0.@gnover, 1999).

Finalmente se recurri6 a la estadistica multivariada realizando un analisis de
Componentes Principales (ACP) conjuntamente con un Analisiitd¢ero Conglomerado
Jerarquico (ACJ) (Benadjaoud et Lauvergne, 1991; Jordana y Ribo, 188k; Z001; Parés
y Jordana, 2008; Hickt al., 2008b).En todosestosestudios revisados y previos se utilizaba
simplemente las frecuencias relativa de los caracteres (Frank, 20@inatas o valores

asignados o tomados por cada caracter (Jordana y R84 ; Benadjaoud et Lauvergne,
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TablaV.3.1: Valores de IPCV para la poblacion ovina segun cuenca de produccion

Cuenca de Produccion UOPrv  IPCVmed E.E. Min Max
CPovl Pampa de Olaen 15 0,83 0,03 0,64 1,00
CPov2 Pampa de Achala 3 0,88 0,03 0,82 0,91
CPov3 Va. Valeria 3 0,73 0,05 0,64 0,82
CPov4 Va. Maria 5 0,76 0,11 0,36 1,00
CPov5 Morteros 6 0,64 0,07 0,36 0,82
CPov6 Isla Verde 4 0,78 0,09 0,55 1,00
CPov7 Marcos Juarez 5 0,62 0,07 0,45 0,82
CPov8 Alta Gracia 7 0,68 0,06 0,36 0,82
CPov9 Tala Canada 8 0,74 0,05 0,55 1,00
CPov10 Calamuchita 4 0.89 0,07 0,73 1,00
CPov11l Ambul 6 0,76 0,05 0,64 0,91

Total 66 0,76 0,02 0,36 1,00

IPCV: indice de primariedade caracteres en variacion; UOPrv: unidades de observacion poblacic
relevadas; IPCVmed: valor medio de IPCV; E.E.: error estandar; Min: valor minimo; Max: valc
maximo.

TablaV.3.2: Valores de IPVF para la poblacion ovina segun cuenca de produccion

Cuenca de Produccioén UOPrv  IPVFmed E.E. Min Max
CPovl Pampa de Olaen 15 0,66 0,03 0,53 0,85
CPov2 Pampa de Achala 3 0,73 0,07 0,59 0,82
CPov3 Va. Valeria 3 0,57 0,04 0,50 0,62
CPov4 Va. Maria 5 0,64 0,05 0,44 0,74
CPov5 Morteros 6 0,55 0,04 0,41 0,65
CPov6 Isla Verde 4 0,58 0,04 0,50 0,65
CPov7 Marcos Juarez 5 0,52 0,05 0,44 0,71
CPov8 Alta Gracia 7 0,55 0,03 0,44 0,65
CPoVv9 Tala Cafada 8 0,60 0,03 0,53 0,74
CPov10 Calamuchita 4 0,66 0,03 0,62 0,74
CPovil Ambul 6 0,56 0,05 0,47 0,74

Total 66 0,60 0,01 0,41 0,85

IPVF: indice de primariedad de variantes fenotipicas; UOPrv: unidades de observacién poblacis
relevadas; IPVFmed: valor medio de IPVF; E.E.: eestandar; Min: valor minimo; Max: valor maxim

TablaV.3.3: Valores de IPNA para la poblacién ovina segiin cuenca de produccion

Cuenca de Produccién uopPrv IPNAmed E.E. Min Max
CPovl Pampa de Olaen 15 0,48 0,02 0,37 0,61
CPov2 Pampa de Achala 3 0,66 0,11 0,53 0,88
CPov3 Va. Valeria 3 0,30 0,02 0,26 0,33
CPov4 Va. Maria 5 0,66 0,09 0,40 0,86
CPov5 Morteros 6 0,59 0,05 0,49 0,85
CPov6 Isla Verde 4 0,42 0,04 0,30 0,47
CPov7 Marcos Juarez 5 0,44 0,06 0,33 0,68
CPov8 Alta Gracia 7 0,37 0,03 0,27 0,48
CPov9 Tala Canada 8 0,60 0,03 0,52 0,70
CPov10 Calamuchita 4 0,49 0,01 0,47 0,53
CPov1l Ambul 6 0,50 0,06 0,27 0,62

Total 66 0,50 0,02 0,26 0,88

IPNA: indice de primariedad de notas de arcaismo; UOPrv: unidades de observacién poblacior
relevadas; IPNAmed: valor medio de IPNA; E.E.: error estandar; Min: valor minimo; Max: valor mé
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TablaV.3.4: Valores de IPCV para la poblacion capsagun cuenca de produccion

Cuenca de Produccién UOPv  IPCVmed E.E. Min Max
CPcpl Vavarco 3 0,90 0,00 0,90 0,90
CPcp2 Las Ovejas 5 0,92 0,04 0,80 1,00
CPcp3 Guahacos 4 0,98 0,03 0,90 1,00
CPcp4 Buta RanquitBarrancas 4 0,98 0,03 0,90 1,00
CPcp5 Afielo | 13 0,88 0,01 0,80 0,90
CPcp6 Afielo Il 8 0,90 0,03 0,80 1,00

Total 37 0,91 0,01 0,80 1,00

IPCV: indice de primariedad de caracteres en variacion; UOPrv: unidades de observacion poblac
relevadas; IPCVmed: valor medio de IPCV; E.E.: error estandar; Min: valor minimo; Max: valor ma

TablaV.3.5: Valores déPVF para la poblacion capris&gun cuenca de produccion

Cuenca de Produccién UoPv  IPVFmed E.E. Min Max
CPcpl Vavarco 3 0,65 0,03 0,59 0,69
CPcp2 Las Ovejas 5 0,69 0,04 0,56 0,79
CPcp3 Guanacos 4 0,74 0,04 0,62 0,79
CPcp4 Buta RanquitBarrancas 4 0,84 0,03 0,74 0,87
CPcp5 Afelo | 13 0,78 0,01 0,72 0,85
CPcp6 Afelo Il 8 0,74 0,02 0,67 0,82

Total 37 0,75 0,01 0,56 0,87

IPVF: indice de primariedad de variantes fenotipicas; UOPrv: unidades de observacion poblacio
relevadas; IPVFmed: valonedio de IPVF; E.E.: error estandar; Min: valor minimo; Max: valor maxir

TablaV.3.6: Valores de IPNA para la poblacién capsegun cuenca de produccion

Cuenca de Produccion UOPv  IPNAmed E.E. Min Max
CPcpl Vavarco 3 0,51 0,01 0,50 0,52
CPcp2 Las Ovejas 5 0,49 0,02 0,41 0,55
CPcp3 Guanacos 4 0,51 0,02 0,46 0,54
CPcp4 Buta RanquilBarrancas 4 0,53 0,02 0,49 0,56
CPcp5 Afelo | 13 0,64 0,01 0,58 0,72
CPcp6 Afielo Il 8 0,63 0,02 0,58 0,72

Total 37 0,58 0,01 0,41 0,72

IPNA: indice deprimariedad de notas de arcaismo; UOPrv: unidades de observacién poblacionales re
IPNAmed: valor medio de IPNA; E.E.: error estandar; Min: valor minimo; Max: valor maximo.
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GréficoV.3.4: Distribucion de los IPCV segun cegardeproduccion caprina (CPcp)
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GréficoV.3.5: Distribucion de los IPVF segun cegarde produccién caprina (CPcp)
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GraficoV.3.6: Distribucion de los IPNA segun cwarde produccion caprina (CPcp)
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TablaV.3.7: Valores de IPCV para feblaciéon camélida seglicuenca de produccion

Cuenca de Produccioén UOPrv IPCVmed E.E. Min Max
CPcml Abrapampa 12 1,00 0,00 1,00 1,00
CPcm2 Cienequillas 16 0,98 0,01 0,83 1,00
CPcm3 Timon Cruz 17 1,00 0,00 1,00 1,00
CPcm4 Rinconada 19 0,96 0,02 0,83 1,00
CPcm5 Rio Grande 6 0,97 0,03 0.83 1,00
CPcm6 Lagunillas 26 0,90 0,03 0,67 1,00
CPcm7 Vilama 10 0,88 0,05 0,67 1,00
CPcm8 Canarejillos 35 0,97 0,01 0,67 1,00
CPcm9 Pumahuasi 32 0,92 0,02 0,67 1,00

Total 173 0,95 0,01 0,67 1,00

IPCV: indice deprimariedad de caracteres en variaciéon; UOPrv: unidades de observacién poblaci
relevadas; IPCVmed: valor medio de IPCV; E.E.: error estandar; Min: valor minimo; Max: valc
maximo.

TablaV.3.8: Valores de IPVF para la poblacion camédidgiin cuenca de produccion

Cuenca de Produccién UuoPrv IPVEmed E.E. Min Max
CPcmil Abrapampa 12 0.81 0.02 0.70 0,91
CPcm2 Cienequillas 16 0,75 0,03 0,48 0,91
CPcm3 Timoén Cruz 17 0,84 0,01 0,78 0,96
CPcm4 Rinconada 19 0,80 0,01 0,65 0,91
CPcmb5 Rio Grande 6 0,85 0,04 0,74 1,00
CPcm6 Lagunillas 26 0,81 0,02 0,65 1,00
CPcm7 Vilama 10 0,82 0,04 0,61 0,96
CPcm8 Cangrejillos 35 0,68 0,02 0,43 0,91
CPcm9 Pumahuasi 32 0,73 0,02 0,52 0,87

Total 173 0,77 0,01 0,43 1,00

IPVF: indice de primariedad deriantes fenotipicas; UOPrv: unidades de observacion poblacion:
relevadas; IPVFmed: valor medio de IPVF; E.E.: error estandar; Min: valor minimo; Max: valor m¢

TablaV.3.9: Valores de IPNA para la poblacion camélida segun cuenca de produccién

Cuenca de Produccion UuoPv IPNAmed E.E. Min Max
CPcml Abrapampa 12 0,67 0,02 0,48 0,78
CPcm2 Cieneguillas 16 0,40 0,03 0,26 0,68
CPcm3 Timén Cruz 17 0,60 0,02 0,50 0,81
CPcm4 Rinconada 19 0,59 0,01 0,50 0,70
CPcm5 Rio Grande 6 0,60 0,02 0,55 0,66
CPcm6 Lagunillas 26 0,59 0,01 0,51 0,71
CPcm7 Vilama 10 0,62 0,02 0,49 0,76
CPcm8 Cangrejillos 35 0,63 0,02 0,37 0,80
CPcm9 Pumahuasi 32 0,60 0,01 0,40 0,71

Total 173 0,59 0,01 0,26 0,81

IPNA: indice de primariedad de notas de arcaismo; UQMidades de observaciéon poblacionales
relevadas; IPNAmed: valor medio de IPNA; E.E.: error estandar; Min: valor minimo; Max: valor méa
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TablaV.3.18: Prueba de comparacion mdultiple del IPCV en la poblacién camélida

Cuenca de Produccion Me Rp
CPcm7 Vilama 1,00 69,1
CPcm6 Lagunillas 1,00 69,5¢
CPcm9 Pumahuasi 1,00 73,52
CPcm4 Rinconada 1,00 86,32
CPcm5 Rio Grande 1,00 94,08
CPcm8 Cangrejillos 1,00 94,82
CPcm2 Cienequillas 1,00 97,42
CPcmi1 Abrapampa 1,00 107,5C
CPcm3 Timoén Cruz 1,00 107,5¢

IPCV: indice de primariedad de caracteres en variacion; Me: medi
Rp: promedio de rango; Rp con letras distintas en la misma colur
son estadisticamente diferentes (p<0.05).

TablaV.3.19: Prueba de comparacién multiple del IRHa poblacién camélida

Cuenca de Produccidén Me Rp
CPcm8 Canareijillos 0,70 51,87
CPcm9 Pumahuasi 0,74 67,84
CPcm2 Cieneguillas 0,76 79,2880
CPcm4 Rinconada 0,78 99,24¢
CPcm6 Lagunillas 0,81 103,17°°
CPcml Abrapampa 0,81 104,9¢*
CPcm7 Vilama 0,87 116,5¢°
CPcmb5 Rio Grande 0,83 119,7%¢
CPcm3 Timén Cruz 0,83 122,7€¢

IPVF: indice de primariedad de variantes fenotipicas; Me: mediana
promedio de rango; Rp con letras distintas en la mihanna son

estadisticamente diferentes (p<0.05).

TablaV.3.20: Prueba de comparacién multiple del IPNA en la poblacién camélida

Cuenca de Producciéon Me Rp
CPcm2 Cienequillas 0,37 26,02
CPcm6 Lagunillas 0,58 77,40
CPcm4 Rinconada 0,57 81,42°
CPcm5 Rio Grande 0,59 83,8:0cd
CPcm3 Timén Cruz 0,59 83,9
CPcm9 Pumahuasi 0,62 89,70
CPcm7 Vilama 0,62 97 5eocd
CPcms8 Cangreijillos 0,66 107,459
CPcml Abrapampa 0,67 128,27

IPNA: indice de primariedad de notas de arcaismo; Me: med¥mna;
promedio de rango; Rp con letras distintas en la misma columna

estadisticamente diferentes (p<0.05).
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Finalmente en la Tabla V.3.21 se reswhanalisis no paramétrico de Kruskhllis (AKW)
y las comparaciones multiples realizadas con la Prueba degawarnPCV, IPVF e IPNA y
las diferentes poblaciones en estudio.

Tabla 1V.3.2: Resumen del AKW y de la Prueba de Dunn para IPCV, IPVF e IPNA en
poblaciones de ovinos, caprinos y llamas

Prueba de

indice  Poblacion AKW Agrupamiento
Dunn
Ovina ns -- -
IPCV Caprina * * nc
Camélida * ns -
Ovina ns -- -
IPVF Caprina * * nc
Camélida * * nc
Ovina * * nc
IPNA Caprina * * CPcp2, CPcp3, CPcpl y CPcp4 + CPcp6 y CP¢j
Camélida * * CPcm2 +esto

IPCV: indice de primariedad de caracteres en variacion; IPVF: indice de primariedad de variantes fenc
IPNA: indice de primariedad de notas de arcaismo; AKW: andlisis no paramétrico de Kvadli@lns: no
significativo; *: significativo(P<0,05) nc: agrupamiento no claro

Los resultados del Analisis de Componentes Principales (ACP) para ovinos, caprinos y
Cameélidos semuestranen las Tablad/.3.2 a V.3.24, respectivamentey en los Graficos
V.3.10aV.3.12, respectivamentdos cualese presentan de manera intercal&talas tablas
mencionadas se observan en primer lugar los autovalores, egslaegioporcién de la
variabilidad (individual y acumulada) entre las cuencas de produccion estudiadas y explicada
por los dos primeros coropentes. A continuacigse observan los autovectores, es detir

peso o contribucion de las variables (IPCV, IPVF e IPNA) en cada uno de los componentes
presentados. Los graficos mencionados son graficos de dispersion en un mismo espacio
(biplot) tanto para las observaciones o cuencas de produccién como para las variables o
indices de primariedad permitiendo ademas observar asociaciones entre las cuencas de

produccion y los indices de primariedad.
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TablaV.3.2: Autovalores y autovectores del ACP con los indices de primariedad en la

poblaciénovina

Componentes Principales 1 2
Proporcion de la variabilidad explicada (%) 68,02 30,60
Proporcién acumulada de la variabilidad explicada 68,02 98,62
Variables
IPCV 0,46 0,73
IPVF 0,40 0,33
IPNA 0,79 -0,59

ACP: Analisis de componentes principales; IPCV: indice de primariedad
caracteres en variacion; IPVF: indice de primariedad de variantes fenotipi
IPNA: indice de primariedad de notas de arcaismo.

0,30
IPCV
0,15+
CPov10
CPov03 CPov0L
° °
CPov06
CP 2 (30,6%) ° , CPovoz
CPov08
0,00 .
CPov1l1®
° CPov04
CPov07 CPov09 °
°
CPov05
-0,154 ®
IPNA
-0,30-
T T T T T
-0,30 -0,15 0,00 0,15 0,30

CP 1 (68,0%)

GraficoV.3.10: Biplot del ACP con las CP ovinas estudiadas (CPov) y los indices de
primariedadcalculados (IPCV, IPVF e IPNA)
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CP 2 (40,2%)

TablaV.3.23 Autovalores y autovectores del ACP con los indices deapiestad en la
poblacion caprina

Componentes Principales 1 2
Proporcién de la variabilidad explicada (%) 57,82 40,22
Proporcién acumulada de la variabilidad explicada 57,82 98,04
Variables
IPCV -0,11 0,57
IPVF 0,62 0,68
IPNA 0,78 -0,46

ACP: Analisis decomponentes principales; IPCV: indice de primariedad di
caracteres en variacion; IPVF: indice de primariedad de variantes fenotipir
IPNA: indice de primariedad de notas de arcaismo.

0,207

0,104

0,00 CPep2
[ )

CPcpl

IPNA
-0,10

_0’20 - T T T 1
-0,20 -0,10 0,00 0,10 0,20

CP 1 (57,8%)

GraficoV.3.11 Biplot del ACP con las CP caprinas estudig@cp) y los indices de
primariedadcalculados (IPCV, IPVF e IPNA)
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CP 2 (27,4%)

TablaV.3.24: Autovalores y autovectores del ACP con los indices de pdadsd en la
poblacién camélida

Componentes Principales 1 2
Proporcion de la variabilidad explicada (%) 55,63 27,35
Proporcion acumulada de la variabilidad explicada 55,53 82,88
Variables
IPCV -0,06 0,14
IPVF 0,24 0,96
IPNA 0,97 -0,23

ACP: Analisis de componentes principales; IPCV: indice de primariedad
caracteres en variacion; IPVF: indicemanariedad de variantes fenotipicas
IPNA: indice de primariedad de notas de arcaismo.

0,257

IPVF

0,134

CPcm2

0,001

-0,134

-0’25- T T T T 1
0,25 -0,13 0,00 013 0,25
CP 1 (55,5%)

GraficoV.3.12 Biplot del ACP con las CP camélidas estudiadas (CPcm) y los indices de
primariedadcalculados (IPCV, IPVF e IPNA)
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En la Tabla V.3.25 spresenta de manera resumida el comportamiento de las variables o

indices IPCV, IPVF e IPNA en el andlisis de comporemtieicipales realizado en cuardda

contribucion de los diferentes componentes.

Tabla V.3.5: Comportamiento del IPCV, IPVF e IPN# el ACP para poblaciones de

ovinos, caprinos y llamas

indice Poblacion  Magnitud  X|AV] AV p 1 AV p 2
Ovina T 1,19 0,46 0,73

IPCV Caprina ft 0,68 -0,11 0,57
Camélida t 0,20 -0,06 0,14

Ovina Tt 0,73 0,40 0,33

IPVF Caprina Tt 1,30 0,62 0,68
Camélida Tt 1,20 0,24 0,96

Ovina i 1,38 0,79 -0,59

IPNA Caprina Tt 1,24 0,78 -0,46
Camélida Tt 1,20 0,97 -0,23

ACP: analisis de componentes principales; IPCV: indice de primariedad de caract
variacion; IPVF: indice de primariedad dariantes fenotipicas; IPNA: indice
primariedad de notas de arcaismo; Magnitud: elevata thedia {") y baja {). Z|AV|:
sumatoria absoluta del peso o magnitud (autovectores) de cada GFi Autovector
del componente principal 1 y A¥ s autovector del componente principal 2

Los resultados del Analisis de Conglomerados Jerarquico (ACJ) para ovinos, caprinos y

Camélidos sengsentan en los Gréficos V.3.13/a8.15 respectivamentd.os dendogramas

gue representaimdican los aglomerados jerarquicos obtenidos para la CP de las poblaciones

estudiadas a partir de los indices calculados (IPCV, IPVF e IPNA). El método de

agrupamiento, el método de calculo de la medildistancia, la correlacion cofenética y el

nivel de corte fueron; Ward, Gower, 0,645 y 50% para ovinos; UPMGA, Euclidea, 0,894 y
50% para caprinos y UPMGA, Euclidea, 0,925 y 50% para Camélidos.
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Ward
Distancia: (Gower (sqrt(1-S)))

CPov07

CPov05

CPov1l

CPov06

CPov08

CPov03
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CPov02
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[ T [y, ——— g R
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0,00 0,23 0,45 ,68 0,90 1,13 1,35

GréficoV.3.13: Dendograma del ACJ para las CP ovinasdiatlas (CPov)

Promedio (Average linkage)
Distancia: (Euclidea)

CPcp6

CPcp5

CPcp4

CPcp3

CPcp2

CPcpl

T T T T T T T 1
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16

Grafico IV.3.4: Dendogramalel ACJ para I CP caprinas estudiadas (CPcp)
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Promedio (Average linkage)
Distancia: (Euclidea)

CPcm2

CPcm9

CPcm8

CPcm7

CPcmb6

CPcmd

CPcmb

CPcm3

CPcml

r T T T 1
0,00 0,06 0,12 0,18 0,24

Gréfico IV.3.55: Dendograma del ACJ para I@® camélidas estudiadas (CPcm)

V.4.DISCUSION

En las Tablas \8.1 aV.3.9 se observg en generalvalores elevados y a su vez una
importante variacion en ldses indices de primariedad calculados (IPCV, IPVF e IPNA) para
las poblaciones ovina, caprina y H@ma estudiadastllo se ve reflejado al observar los
Graficos V.3.1 a V.3.9 para las poblaciones ovina, caprina y de llama estudiadas
respectivamenteEn la TablaV.3.10 se observa que la poblacionraviregistra en los tres
indicesvalores medios totales (Vmedt) mengres tanto que las poblaciones caprinas y
camélidas registran valores similares. Esta situacion se repite en IPNA con los valores
poblaciaales (Vpob), no asi para IPCV e IPVF donde son similares en las tres poblaciones
estudiadasPara IPCV kvalor maximo total (Maxt) en lases poblaciones estudiadas y para
IPVF soloen Camélidosegistran el mayor valor posible (1,00) y un valor imputdagara los
restantegIPVF ovino y caprino). Esta situacion sefleja luegoen los respectivos Vpob
obtenidos Ello indica la presencia de todas las variantes fenotipicas estudiadas en las
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partir de la comparacion de Rp: un primer grupo que le corresponde menores valores medios
como las cuencas de produccién CPcp2, CPgsRpl y CPcp4 (IPNAmed entre 0,y

0,53) y un segundo grupo con mayor valor como CPcp6 y CPcp5 (IPNAmed entre 0,62 y
0,64). En Camélidosl IPCV no muestra promedios de rangos (Rp) estadisticamente
diferentes a pesar de que si lo sefiala el analisis de Kiy&kb$ previo (pvalor=0,0@2).

En cuanto a IPVFo se observa un claro agrupamiento (Tabla.18) mientras que para
IPNA, se observa que CPcm2 al que le corresponde un bajo valor (IPNAmed=0,37) se
diferencia claramente del resto con valores bastante mayores (IPNAmed entre 58 y 0

En la Tabla 1V.3.21 sebserva umesuma del AKW y la comparacion multiple realizada con

la Prueba de Dunn.

En cuanto a los andlisis realizado con estadistica multigagaclAndlisis de Componentes
Principales (ACP¥e observa queon los dos primeros componentes (CP 1y CP 2) se explica
una gran proporcion de la variabilidad: 98,62%, 98,04% y 82,88%pectivamentepara
ovinos, caprinos y Cameélidos (TabMs3.2 aV.3.24 respectivamente). La contribuciéon de
los indices de priariedad IPCV, IPVF e IPNA (variables) no registra el mismo
comportamiento en cada uno de los comptese(CP 1 y CP 2) en cuanto a la contribucion
total (sumatoria absoluta dekeso o magnituadle cadaCP), variando a su vez segun la
poblacién analizadérabla V.325). El IPNA poe en las tres poblaciones una elevati (
contribuciéntotal, siendo positiva y mayor en el CP 1 (0,79, 0,78 y Ggd/antonegativa y
menor y en el CP 2(,59,-0,46 y-0,23). El IPCV en ovinos e IPVF en caprinos y camélido
tienen una similar contribucion a IPN@levada,’"): positiva y semejant@antopara CP 1y
comoCP 2(ovino y caprinosp mayor en CP 2 para Camélida$IPVF en ovinosy el IPCV
en caprinos tienen menor contribuciotal (media,’) siendo similaen ambos CP y positiva
en el primer caso y mayor y positiva el CP 2 que en CP 1 (negativa) en el segundo caso.
Finalmenteel IPCV en Camélidosiene unabajacontribucién(’). La menor o inclusive baja
contribucion es coincidenten lineas generale®n lo observado en el analisis previo sobre
todo en el andlisis no paramétrico de Krudklllis. Dichas contribuciones pueden ser
observadas también en los graficos biplot para cada poblacién, comparando las lodgitudes
sus vectores (Graficog.3.10aV.3.12 para ovinos, caprinos y Camélidosspectivamente).
También se observa en todos los casos una marcada perpendicularidad a partir de los angulos
formados entre los dos vectores de mayor contribucién.

En los GraficosV.3.10 a V.3.12 se observaron difenées asociaciones entre las
cuencas de produccion ovinas (CPov), caprinas (CPcp) y Camélidas (CPcm) con los indices

de primariedad calculados. En ovinos, las asociaciones que se observaron son multiples y
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diversas. En caprinos, se observdé una marcadaaa&wti positiva de las cuencas de
produccion de Afelo (CPcp5 yCPcp6) con IPNA y negativa y menor con el resto (CPcpl a
CPcp4). En estas Ultimas cuencas se observa una asociacion positiva de CP¢pdasobre

IPVF y negativa con CPcpl y CPcp2. En Camédlide observé una marcada asociacion
negativa de la cueacde produccion Cieneguillas (@R2) con IPNA. Las asociaciones
observadas sintetizan lo gastacaden los andlisis previos.

En el Analisis de Conglomerados Jerarquico (ACJ) para ovinos, capri@asglidos
y presentados en los Graficgs3.13 a V.3.15, respectivamentdps dendogramas que surgen
ilustran los siguientes aglomerados (CHn ovinos se observan cuatro aglomerados
conformados por CPov01, CPov10 y CPov02 (CJovl); CPov04 y CPov09 ([CLRov03,
CPov08, CPov06 y CPov1l (CJovlll) y CPov05 y CPov07 (CJovEf). caprinos se
observan cuatro aglomerados conformagdos CPcp6 y Cpcp5 (CJcpl), CPcp4 (CJcpll);
CPcp3(CJcplll) yCPcp2 y CPcpl (CJIcplVENn camélidos de observan tres conglomerados
conformados poCPcm2(CJcml), CPcm9 y CPcm8 (CJcmll) §Pcml, CPcm3, CPcmb5,
CPcm4, CPcm6 y CPcm(CJcmlll). Los CJ observados en el ACJ son coincidentes con las
diferentes ubicaciones tomadas por las cuencasadieiccion en los cuadrantes del biplot del
ACP.

En los aglomerados conformados por el ACJ y coincidentes con el ACP, se puede
observar sobre todo en caprinos y Camélidos una relacién geogréfica y agroecandenica
tienen en cuenta lo definidpor las pnas agroecondémicas homogéenéaaH) (Figuras
[1.2.1.1 a 111.2.1.3 y Tablas 111.3.1.1 a 11.3.1.3). Existe mayor proximidad entre las cuencas
de un mismo CJ y menor a su vez con las de diferentes CJ. En caprinos se encuentran cuencas
de produccion con esiencia de los biotipos méas primitivos en el este de la regién estudiada
conformando el dcpl y pertenecientes a la ZAHaovite Austral (MA).Ello se denota por la
asociacion positiva de las CPcp que conforman el CJcpl y la variable o indice de primariedad
IPNA. Luego ya en la ZAH Codillera Norte Neuquina (CNN) le sigue el CJcpll en el centro y
hacia el este los restant@SJcgll y CJcplV). En ellos a su vez existe un ordenamiento
determinado por su disposicion orografica determinado por un corredor dtelibera del
Viento y Cordillera de Los Andes, donde observa diferentes stiones de variabilidad
denotadaspor diferentes asociaciones sobre todo con IPVR. rhenor variabilidad
responderia a un proceso sieccionhistoricode un biotipo adaptady/o menor influencia
de biotipos foraneod.a disposicion geogréafica observada seria determinante por un lado en
la evolucion de biotipos de mayor cobertura hacia el oeste y luego norte como respuesta a la
mayor rigurosidad climatica y por otra parter@ oula influencia de biotipos pelados (CPE) y

menor influencia de los de pelo lar(©PL). Estos Ultimos estan asociados a tipos de mecha
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V.5. CONCLUSIONES

Los dos grups de indicepropuestos galculadosn el presente estudm@rmitieronmedir y
explicar gran parte de la variabilidad encontrada en las tres poblaciones estudiadas y
determinar la situacion etnozootécnica de las mism&& obstante se obs/6 un
comportamiento diferente de ambos grupos, dehdadice basado en notas de arcaitumo
un comportamiento mas claro en cuantomayor pesodiscriminante y capacidad de
agrupamiento Ello estd determinado pde presencia generalizada de poblae® que
consevan una importante variabilidad

En las tres pdhciones estudiadas se observd una situacion generalizada de
primariedad pudiendo identificargkferentes grados estados/ en algunos casaagunos
procesos de estandarizacion. Este Ulfpraceso es mas notorio en ovinos: si bien se hallaron
majadas que conservan aun utaes de primariedad, se obsemd forma generalizada la
presencia de biotipos mas evolucionados. daprinos y Camélidos se obsergde las
poblaciones se encuentran anmayor estado de primariedad aam menor impacto de los
procesos sefialadopara ovinos En caprinosse observo diferenciasle primariedad
determinada basicamente parubicacion geodgifica la cual habria implicadon proceso de
adaptacion a las condicies climéaticas y agroecolégicas. En Camélidos, existiria un
incipiente proceso de estandarizacion en la cuenca de produccién de Cienedurilthes
dicho proceso se basabre todo solo en algunos caracteres de efecto visible como el fenotipo

de color y €morfotipo.
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CAPITULO VI. DETERMINACION DEL POTENCIAL TEXTIL

Resumen

La gran variabilidad que se registra en las caracteristicas etnozootécnleastrés poblaciones estudiadas,
repercute en las caracteristicas pducto zodgeno factible, la fibr&l desonocimientode la calidad del
producb queimplica sucaracterizaciéranteun producto heterogéngese requiere realizar una clasificacién y
tipificacion. Los criteriosa utilizar sonla finura de mechgue sedetermina a partir de rangos de diametro medio
preestablecidos, el tipo de mechal golor de mecha. A partir de su combinacién en dicho orden iemehibs
tipos o clasedle fibra.Se obsera diferencias en tiaslas proporciones de los criteride calidad de fibra ge
establecesu asociacion al origen del cual provienénpartir de los diferertes tipos de fibra que surgele la
clasificacion vy tipificacion deds muestras de fibra obtenidaseséablecerios posibles usos y destinos textiles
de dichos tipos. En ovino®uniria los requisitos para uso potencial en la tapicerigdafo en caprinos y
Camélidoda fibra retne los requisitos para su uso en la confeccién de prendas de muy buena calidad

VI.1. INTRODUCCION

Todo producto zodgeno requiere ser descripto o caracterizado a los fines de poder describir la
calidad del mismoy de esta manera identificar la aptitud para satisfacer determinadas
necesidades. Dicho requisito de caracterizacion se impone una vez que se asume la existencia
de un escaso conocimiento sobre la calidad del producto y adquiere fundamental valor ante la
presencia de un producto que se presume heterogéneo. En los capitulos precedentes quedd d
manifiesto la gran variabilidad que se registra en las caracteristicas etnozootécnicas de las tres
poblaciones estudiadas. Dicha variabilidad comprende tanto aetasantorfolégicos como
productivos, donde éstos ultimos hacen referencia directamente al producto zodgeno factible
de obtener en estas poblaciones, la fibra.

La descripcion de las caracteristicas de la fibra es requerida por diversas razones, tanto
por d productor,por el procesador (textil o artesanalpmo por el comerciante: para poder
determinar su desempefio a lo largo de la cadena de procesamiento asi como luego su uso y
destino final para establecer el tipo de procesamiento, equipamiento a rutiliapustes
requeridos; para establecer los correctos mecanismos de comercializacion y sobre todo un
sistema que fije un precio justo la fibra en base a su valor real; inclusive la descripcidén es
requerida para la definicion de objetivos y criterios deonagjiento y para la toma de
decisiones en el proceso de gestion (Camiou, 1985; Frank, Wehbe y Tecchi, 1991; NZWTA,
2009).

El procesamiento de la fibora demanda lotes con caracteristicas de calidad altamente
homogéneos. La heterogeneidad del producto &ibra la posibilidad a la obtencion de una
gran cantidad de tipos de fibra al momento de su extraccion (esquila). Ello lleva a la

necesidad de implementar un sistema ordenado y practico de acondicionamiento, clasificacion
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y tipificacion (Adot, 2010), dondentre los factores responsablesld heterogeneidad de la

fibra se encuentran los debidos al origen o biotipo. A partir de la informacién suministrada
por los relevamientos poblacionales, es factible predecir los tipos de fibra posibles de obtener
en casode realizarse una cosecha simultanea de la fibra de todos los animales o de los
animales de determinada region. Hick, Frank, Ahumada, Prieto y Castillo (2011), Frank y
Aisen (2007) y Frank (2011) sefialarlanalta correlaciomue existeentre los resultazs de

los relevamientos y lo observado luego al momento de esquilar, clasificar y/o procesar la fibra
en las tres poblaciones en estudidnos, caprinos ydmas respectivamente.

Las caracteristicas a tener en cueotano criteriospara la descripcidry por
consiguiente clasificacion y tipificacion pueden variar segun los requerimientos sefialados en
relacion al procesamiento de la fibra y destinos finales (Camiou, 188%5. la gran
variabilidad de las caracteristicas de la fibra observada prelimeénggren el Capitulo 1V, el
analisis de basaenlos criterios ya tenidos en cuenta como finura de mecha, tipo de mecha 'y
color de mechaDichos criterios soademas partde sistemagle clasificacion vy tipificacion
de fibra en el pais en las poblacionasestudio los cuales se implementan a campo o en la
barracal/Ahumada, Hick, Frank, Castillo y Savid, 20it Hick et al., 2011en ovinos Frank y
Aisen, 2007y SeghettiFrondizi D. com. pers. en caprinosamas, 2004y Frank, 2001 en
Cameélido$. En dichos sistemas existen acuerdos con la industria textil nacional no solo para
su implementaciorsino para la valorizacion diferencial de los distintos tipos de fibra que
surgen.Finalmente se respaldan en trabajos preliminares en las poblacionestufioe
realizados por la Red SUPPRAD (Wehbe, Frank y Lamas, 1995; Frank, Hick, Prieto, Castillo
y Aisen, 2008; Hick, Ahumada, Molina, Prieto, Castillo y Frank, 2009).

En cuanto a los criterios| diametro de la fibrdy por tanto la finura de meche¥la
caracteristica que desde siempre ha marcado el destino final en todas las fibras y explica en
buena parte el comportamiento textil. Es una de las caracteristicas que mas determina el
confort y la aceptabilidad por parte del consumidor (Kennedy, 198%¢MMaAndrews, 1985;

Frank, Adot, Hick, Gauna y Lamas, 2003; Adot, 20H»).cuanto al tipo de mechan ovinos

y caprinos en genetalada tipo de mecha hace referencia junto a la finura de mecha a un tipo
de fibra diferente con su respectiva denominaciBucede algo similar para la fibra de
Cameélidos sobre toddel Pert y Bolivia. Finalmenten cuanto al color de mecha, existe un
comportamiento dispar y muchas veces poco claro en la valorizacion de la fibra. En ovinos el
“blanqueo” operado historicamente respondié a una demanda de la industria y en caprinos
ocurrié algo similar. Asi toddos colores de mecha pigmentados tienen ventajas encalg

casos en cuanto a su valorizacgmbre todo en determinados nichos comerciales como fibra
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organica y natwul (Renieri, 1994; Frankt al., 2003; Adot, Cossio and Maguire (2008); Adot,
2010).

V1.1.1. Hipotesis especificas de trabajo

Existe una variabilidad registrada en producto zodgeno dibeze expresa en diferentes
proporciones de variablete calidad yipos de fibra yla cual a su veesta asociada al

origen de la misma

Se pueden establecer diferentes usos y destinos textiles para los diferentes tipos de fibra
gue se pueden obtermr las poblaciones de estudio.

V1.1.2.Objetivos especificos

Analizarlas proporciones de los criterios de calidad de fjbestablecerisasociacion al
origen del cual provienen.
Analizar los posibles usos y destinos textiles de los diferentes tipos de fibra quedsurgen

la clasificacion vy tipificacion de las muestrasfitbea obtenidas.

VI.2. MATERIALES Y METODOS

En este Capitulo se utilizaron como criterios principales de clasificacion los caracteres
etnozootécnicos de calidad de fibra en el siguiente orden: finura de mecha (FM), tipo de
mecha (TM) y color de mecha (CM). égo fueron utilizados como criterios para determinar

el posible uso y destino textil de los tipos de fibra que se observaron, donde resulta
determinante la finura de mecha y por consiguiente el diametro medio. Dichos caracteres
utilizados como criterios agomo sus protocolos de determinagifureron descriptos en el

Capitulo lllde materiales y método generales.

V1.2.1.Clasificacion y tipificacion de fibra

Todas las muestras dellon obtenidas de los animales de las poblaciones en estudio fueron
clasificadas segun dichos critss y sus respectivasategorias detalladas en la Tablas
VI1.2.1.1,M.2.1.2 y M.2.1.3 para ovinos, caprinos y Camélidespectivamente.
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La cantidad de categorias empleadas fueron las mismas para las tres espdoesay®sea

partir de las variantes fenotipicas utilizadas y encontradas en el Capitulo Ill, las cuales fueron
incorporadasy agrupada®n unamismacategoriaen algunos casasegun sus aplicaciones
comercials:

a) Finura de mech@M). Para este criterise establecieron cuatro categorias: en ovinos se

generaron en base a lestegoriasle finuras utilizadas tradicionalmente el mercado local
(SAGPyA, 2008); en caprinos y en Camélicses generaron ebase alos sistema
propuestos por el SUPPRAD (Frank y Aisen, 2007; Fearaf., 2008; Frank, Wehbe y
Tecchi, 1991; Wehbe, Frank y Lamas, 1995).

b) Tipo de mechdTM). Paraeste criteriose establecieron tres categorias basandose en sus

diferencias de comportamiento en el ggsamiento textil yen lostipos de productos
textilesfactibles deobtener (AdotO.G.y Seghetti D., com.pers.)Resultarodas mismas
categorias para ovinos y Camélidoagyasipara caprinos por ausencia del tipo simple
capa.

c) Color de mechdCM). Pam este critericse realizaron en las tres especies una misma

clasificacién basica: una categoria para la fibra cruda (despigmentada) y otra categoria
para todas las fibrade color (pigmentadasDichas categorias son las aplicadas en los
sistemasimplificadosde clasificacion de fibra en el pais en ovinos (Ahumada, M. del R.
com. pers.), en caprinoSé€ghettiFondizi D. y Battistelli, E, com.per¥ y en Camélidos
(Lamas, 2004).
Dentro de cada criteriale clasificacion cada categoria fue representada amdigos
didacticos y representativos (Camiou, 1985). En FM, los codigos se constituyeron por
nameros arabigodasados en lassignados previamente en una escala ordinal a las variantes
fenotipicas preexistentgd a 6); en TM, los codigos se constituger por combinacion de
letras y numerosL( para lustres]l propiamente dichos 2 para hemi lustresC para no
lustres,1 simple capa Y doble capa); en CM los cddigos se constituyeron con |ddrasi@
despigmentado R para pigmentado).

Luegq para cada muesti@e vellon, se realizda tipificacién la cual consistio emn
agrupamiento de lasategorias asignadas eada uno de los tres criterios en el orden
clasificacion surgiendo asi los tipas clasede fibra (TF) (Camiou, 1985; Frank, ahbe y
Tecchi, 1991; Wehbe, Frank y Lamas, 1995). Los TF factibles de obtener resultaron 24 en las
tres especies estudiadas y surgen del producto de la cantidategderia utilizadas en cada
criterio: cuatrocategoria para FM, trescategoria para TM ydos categoria para CM
(4x3x2=24).
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V1.2.2.Procesamiento de la informacion y evaluacion estadistica

Para realizar un andlisis de datos categorizados se construyeron tablas de contingencia con las
variablesde calidad (FM, TM y CM) y tipos de fibra (TF) juntecaenca de produccion (CP)

Si bien en primera instancia se confeccionaron dichas tablas en formato expandido, se calculd
para cada caso (muestra) la frecuencia real (FP) en la poblacion animal relevada. FP resulto
del caiente entre losfectivos poblacioales relevadoanimales declarados por el propietario
(EFT1) y numero de animales muestreados (EFT2). Mediante el analisis de las tablas de
contingencia se probo en primer lugar la igualdad de proporcioriesldéM, CM y TFen

cada CP y luego en el conjonde las poblaciones animales estudiadlaggo se realizo

prueba de hipotesis de independencia para verificar si las proporciones encéiNtadibg

CM y TF estabarasociadas con CP. En todos los casos se empled el estadistico de Chi
cuadrado de Pearsap’) (Balzarini, Gonzalez, Tablada, Casanoves, Di Rienzo y Robledo,
2008; Hicket al., 2009a).

A continuacionpara los tipos de fibra (TF), se observaron y analizaron los tipos reales
obtenidos en la tipificaciébn a partir de los 24 tipos factibles o probables. Finalreente
determinaron los didmetros medi@@M) y errores estandar (E.EJe cada una de las
cate@rias de FM para cada CP y para la poblacién, asi como el diametro medio total (Wehbe,
Frank y Lamas, 1995; Frank y Aisen, 2007; Frahkl., 2008; Hicket al., 2009a).En el
presente estudio los DM determinados fueron ponderados la frecuencia reah (FP) e
poblacion animal relevad&e utilizé para el procesamiento de la informacién el programa
INFOSTAT (Di Rienzo, Casanoves, Balzarini, Gonzalez, Tablada y Robledo, 2012).

VI1.3. RESULTADOS

V1.3.1. Distribucion de las variables de calidad y tipos de fibra

La TablaVI.3.1.1presentain resumen de los analisis de las tablas de contingencia realizados
en base a las Tabl&gll.7.1 aVIIl.7 .4 del Capitulo VIII Anexo7). Estas son: das pruebas

de homogeneidad de proporciones realizadas de las variables de calidadMFMZM) y

tiposo clasesle fibra (TF) para cada cuencapteduccién y para la poblaciob) las pruebas

de independencia para evaluar la asociacion entre las vadgbtedidad (FM, TM y CM) y

tipos de fibra (TF) y la cuenca de produccion en lasgoitnhes estudiadaSe presentalos

niveles de significancia pael estadistico de prueba Chi cuadrado de Pedyép(t: p<0,05;
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Tipo de fibra

123: Super Fino4: Fino; 5: Mediano;6: Grueso 1, Grueso 2 y Muy Grueso
L12: Lustre y Hemi LustreC1: Simple CapaC2: Doble Capa y Capa Intermedio
D: Crudo;P: Camel, Terra, Grafito y Gris

Grafico V1.3.1.3: Distribuciérde los tipos de fibra camélidos

Distribucién de los dianteos de fibra

Las Tablas V.3.1.2a VI.3.1.4 presentan las distribuciones de diametro medio (DM) de la
fibra junto al error estandar para las categorias de finuras establecidas en ellguhterv

las poblaciones ovinas, caprinas y camélidas. Se pueden observar los DM paedezpatéa

de finura y el DM total para cada una de las cuencas de produccion estudiadas y a su vez para

toda la poblacién.
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Tabla M.3.1.2: Distribuciones deiametro nedio (DM, um) de la mecha y error estandar (E.E.) para

categoriae finura de mecha segun las cuencas de produccion ovindmdat

Cuenca Categoriale finura de mecha Total
de 123 4 5 6
Produccion DM E.E. DM E.E. DM E.E. DM E.E. DM E.E.
CPov1l 20,28 0,00* 23,62 0,07 27,60 0,07 33,41 0,13 30,58 0,13
CPov2 20,92 0,00* 23,83 0,13 27,64 0,14 32,13 0,19 28,72 0,25
CPov3 19,85 0,39 23,00 0,23 27,71 0,15 32,52 0,31 28,05 0,28
CPov4 22,94 0,72 27,28 0,25 38,47 0,80 34,17 0,72
CPovb 19,90 0,36 23,71 0,19 27,80 0,18 34,41 0,47 29,45 0,41
CPov6 19,44 0,41 22,89 0,19 27,60 0,18 34,09 0,48 28,59 0,38

CPov7 22,36 0,51 27,83 0,25 34,11 0,26 32,23 0,36
CPov8 19,83 0,35 23,19 0,17 27,57 0,13 33,35 0,34 28,72 0,28
CPov9 23,74 0,14 27,67 0,07 38,42 0,30 34,12 0,25

CPov10 20,75 0,00¢ 23,72 0,13 27,36 0,12 33,33 0,27 28,10 0,22
CPovll 19,65 0,29 23,35 0,25 28,03 0,17 33,74 0,62 28,42 0,42
Poblacional 20,05 0,11 23,550 0,05 27,62 0,04 3514 0,13 30,93 0,10
Cuenca de Produccion: Pampa de Olaen (CPovl), Pampa de Achala (CPov2), Va. Valeria
(CPov3), Va. Maria (CPov4), Morteros (CPovb), Isla Verde (CPov6), Marcos Juéarez
(CPov7), Alta Gracia (CPov8), Tala Cafiada (CPov9), Calamuchita (CPov10), Ambul
(CPov11l).Categoriade finurade mecha y sus respectivos rangos gategoria 123
(<20,9 um) 4 (210 a 24,9 pm), 5 (25,0 a 29,9 um) y630,0 um).* E.E. <0,01

Tabla M.3.1.3: Distribucionesde didmetro mdio (DM, um) de la mecha y error estandar (E.E.) para

categoriade finura de mecha segun las cuencas de produccion caprindiaces

Cuenca Categoriale finura de mecha Total
de 1 2 3 456

Produccion DM E.E. DM EE. DM EE. DM E.E. DM E.E.
CPcpl 15,25 0,11 17,57 0,04 19,62 0,05 24,18 0,20 20,52 0,14
CPcp2 15,42 0,05 17,88 0,04 19,90 0,03 24,59 0,12 2145 0,10
CPcp3 15,76 0,17 17,64 0,08 19,88 0,06 25,51 0,22 23,07 0,19
CPcp4 15,59 0,05 17,59 0,03 19,67 0,03 23,94 0,11 20,39 0,07
CPcp5 15,55 0,03 17,50 0,02 19,55 0,03 24,12 0,19 18,45 0,06
CPcp6 15,68 0,04 17,54 0,02 19,51 0,03 23,96 0,22 18,75 0,07

Poblacional 1557 0,02 17,57 0,01 19,66 0,01 2439 0,07 19,93 0,04
Cuenca de Produccion: Varvarco (CPcpl), Las Ovejas (CPcp2), Guafiacos (CPcp3), Buta
Ranquil - Barrancas (CPcp4), Afielo | y Il (CPcp5 y CPcpBategoriade finurade

mecha y sus respectivos rangos gategorial (<16,5 um) 2 (16,5 a 18,4 um), 3 (18,5 a

20,9 um) y 456 ¥21,0 um).

Tabla M.3.14: Distribuciones deidmetro medio (DM, um) de la mechay error estandar (E.E.) para

categoriae finura de mecha segun las cuencas de produccion camélichadzss

Cuenca Categoriale finura de mecha Total
de 123 4 5 6
Produccion DM E.E. DM E.E. DM E.E. DM E.E. DM E.E.
CPcml 19,78 0,06 22,33 0,05 26,11 0,06 32,71 0,23 23,37 0,07
CPcm2 20,24 0,02 22,90 0,03 26,60 0,09 32,01 0,12 22,06 0,02
CPcm3 20,65 0,05 22,89 0,04 25,71 0,09 34,44 0,00 22,94 0,05
CPcm4 20,62 0,02 23,02 0,01 26,88 0,02 32,39 0,37 23,38 0,03
CPcmb5 20,25 0,01 23,12 0,00* 27,33 0,01 32,64 0,02 23,65 0,01
CPcm6 20,29 0,02 24,03 0,04 26,90 0,07 31,64 0,17 22,39 0,03
CPcm7 20,96 0,04 24,19 0,03 26,54 0,18 32,92 0,23 21,40 0,05
CPcm8 19,51 0,02 22,67 0,02 25,89 0,06 38,09 1,79 20,93 0,03
CPcm9 19,86 0,02 22,94 0,02 26,08 0,05 31,74 0,06 21,20 0,02
Poblacional 20,14 0,01 23,16 0,01 26,78 0,02 32,51 0,12 22,44 0,01
Cuenca de_ ProducciérAbrapampa(CPcm1), Cieneguillas(CPcm2), Timén Cruz
(CPcm3),Rinconada(CPcm4),Rio GrandgCPcm5),Lagunillas(CPcm6),Vilama
(CPcm7),Cangrejillos(CPcm8) y Pumahuasi (CPcm®@ategoriade finurade mecha y
sus respectivos rangos prategorial23 €21,9 um) 4 (220 a 24,9 pm), 25,0 a 29,9
um) y 6 30,0 um).* E.E. <0,01
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V1.4. DISCUSION
V1.4.1.Distribucidon de las variables de calidad y tipos de fibra

En las pruebas de homogeneidad de proporcimatizadas cofas variables de calidad (FM,

TM y CM) y tipos de fibra (TF) para cada cuenca de produccion (CP) y para la poblacion, se
observé en todos los casos, a excepcion de uno, valores significativestattistico de
prueba Chi cuadrado de Pearggh) (Tabla M.3.1.1 yTablasVIIl.7.1 aVIIl.7 .3 para ovinos,
caprinos y camélidggespectivamente). Solo para la variable CM (color de mecha) y la
CPov4 (cuenca de produccién ovina Va. Maria) se observdé un valor no significativo
(p=0,1837). En el resto de los cagogn su gran mayoria se observaron valores altamente
significativos <0,0001). Todo ello determina que tanto a nivel de cada una de las
poblaciones asi como en cada una de las CP estudiadas, se encontraron evidencias de la
existencia de proporciones noifenmes de las categorias de las variables de calidad de fibra
y en los tipos de fibra.

En las pruebas de independencia para evaluar la asociacion entre las vdaables
calidad (FM, TM y CM) vy tipos de fibra (TF) y la cuenca de produccion (CP) en las
podaciones estudiadas, se observd en todos los ocasoses altamente significativos
(p<0,0001)del estadistico de prueba Chi cuadrado de PegydriTabla VI.3.1.1 y Tabla
VIII.7 .4). Ello determina que existen evidencias de que las proporciones deidddegae
calidad (FM, TM y CM) y tipos de fibra (TEncontradas estan asociadd3Raes decirque
la proporcion de cada una de las categorias de las variables dependera de la CP considerada.

Analizando lodipos de fibra (TFpresentados en los Grédis M.3.1.1 a \.3.1.3 para
ovinos, caprinos y camélidosespectivamente, se observa una gran cantidad de los 24 TF
factibles de obtener en las tres poblaciones estudiadas. En la poblacion ovina se encontraron
23 TF y solo un TF no fue encontrado (0,00%1)23 L12 P»; en la poblacion caprina se
encontraron 21 TF y tres TF no fueron encontrados (0,01 ©», <L L1 P» y «2 L1 P»;

Y en la poblacién camélida fueron encontrados todos los TF factibles.

Analizando la distribucién de las frecuencias deTllBsencontrados (GraficosIN3.1.1
a VI1.3.1.3), se observd una distribucion en ovinos ligeramente diferente que caprinos y
Cameélidos. En ovinos se observaron dos TF con caracteristicas similares que juntos
concentran un poco mas de la mitad de los aem{a#l,86%): «& C1l D» (30,240) y «6 C1
D» (24,626); un tercer TF supera ligeramente el 15&C2 D»), en tanto que los restantes
solo uno supera ligeramente el 5044 Cl1 D»; 7,44%6). En caprinos y Camélidos, la

distribucion es similar en cuando a que ningun TF sobresale en su proporcién, apenas un solo
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TF supera el 15% en caprinos3(€2 D», 16,32%) y el 10% en Camélidosl23 C1 P»,
11,04%). Los restantes TF se distribuyen de madeceeciente de manera constante. Esta
gran cantidad de TF y su distribucion es coincidente con lo observado preliminarmente por
estudios previos en ovinos, caprinos y Camélidos en las regiones de estudiet (dick
2009a; Franlet al., 2008 y Wehbe, ank y Lamas, 1995 respectivamente).

Distribuciéon de los didmetros de fibra

Los diametros medios (DM) que se observan en las Tabl84.¥ a VI.3.1.4y obtenidos

para cad&ategoriade finura y cuenca de produccién, son bastante similares y unifdgftees

es como consecuencia del proceso de clasificacion empleado donde las muestras de fibras
fueron clasificadas por el DM obtenido en categorias con rangos (recorrido) establecidos y
bastante acotados. Asi todo debido la primera y Ultima categoriaastedaan por uno de

sus limites no definidos, en algunas de ellas se puede observar mayor variacibn como la
categoria«6» en ovinos y«456» caprinos. Luego la variacion de los DM totales para cada
cuenca de produccién y para la poblacion, se explica &lgror las variaciones de las
frecuencias de cadmtegoriade finura; el DM sefialado es el resultado de la ponderacién del
DM para cada una de laategoria de finuras por las frecueasi observadas. En las Tablas
IV.3.1 a IV.3.3 del Capitulo IV se ilustaron las frecuencias relativas de las variantes
fenotipicas que fueron comprendidas en cadade las categoride finura.

En ovinos la distribucién de diametros encontrada, cubre mayoritariamente el tipo de
lana conocida histéricamente en el meccadhcional como cruza (tanto fina, mediana y
gruesa) (Helman, 1965)stas estarreferidas a lanas de origen Corriedaléncoln e
inclusive las denominadas como crisll&l 88,44% del total de las muestras de lana se
encuentran clasificadas dentro de las catega®basy «6» (FMM2, FMG1l, AMG2 y
FMMG), es decir con DM mayor a 25 micras, registrandose el minimo en la CPovll como
76,07% y el maximo en la CPov4 con 97,4¢Pabla IV.3.2.1) En cuanto a los DM totales
para las cuencas de produxtiovinas, oscilaron entre 28,85634,17 micras y para la
poblacion fue de 30,93 micrd$abla VI1.31.2). Ello confirma los resultados preliminares
obtenidos para algunas de las regsoaa estudio (Hick, Frank, Prieto, Gorocito, Callegaris,
Baigorria Herrera y Pons, 2007; Hick, Frank, Prieto, Gorocito, Savid, Gonzalez y Isaia, 2007,
Hick, Molina, Prieto, Castillo y Frank, 2008; Hiekal., 2009a).

En cuanto krango de DMtotalessefalads, comprende diametros similares a los
reportados para 82 muestras de lana provenientes de diferentes localidade®dadade
Formosa (Galdamez, De la Rosa, Perezgrovas, Revidatti y Rodriguez, 2012), para 75
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Los DM vy sus distribucionesneontrados para la poblacién de Argentiyaen
particular para l@rovinciade Jujuydifieren en gran medida de lo reportado histéricamente
para fibra de llama sobre todo para otros paises como Pera. Hasta no hace mucho, la literatura
clasica como Fernand@®aca (1991) para diferentes tipos de llama adultas no reportaba
diametros promedios inferiores a 25 micras (25,25 a 30,68 micras), solo lo hacia para llamas
juveniles de 12 afos (20,58 a 25,47 micras). En tanto resultan similares a lo reportado
recientenente para determinadas poblaciones de Illamas bolivianas en diferentes
relevamientos: Delgado (2003) y posteriormente Stemmer, Valle Zarate, Nuernberg, Delgado,
Wurzinger y Solkner (2005) Wurzinger, Delgado, Nurnberg, Valle Zarate, Stemmer, Ugarte
and Solkne(2006)reportan para 266 muestrage animales provenientes dePeovinciade
Ayopaya del Departamento Cadtamba que el 90% presentan un DM menor a 25,99 micras,
con DM total de 22,16 micras; Delgado (2003) también reporta una situacion similar para 704
muestras de animales provertes de Charafi&rovinciade Pacajes, gpartamento de La
Paz; Iiiguez, Alem, \&uer and Mueller (1998) reportan para 164 muesteasimales
provenientes de laProvincias de Nor Lipez, Sud Lipeg Antonio Quijarro del sur del
departamento de Potosi, un DM de 21,20 micras. También los resultados coinciden con los
obtenidos emelevanientos realizado con el apoyo del SUPPRAIE. Condori (com. pers.)
para 759 muestras de animales prosetas varias localidades deHeovinciade Sajama del
departamento d®ruroreporta que el 68,04% se encuentran dentro de las categorias 123 y 4,
esdecir con DM menor a 25 micras,rcan DM total de 23,27 micras; y en el municipio de
Batallas de l&Provinciade Los Andes, @partamento de La Paz, Paredes Verastegui (2008)
para 44 muestras y posteriormente A. Bqi@an. pers.) para 500 muestraportan 97,70 y
97,2% con DM menor a 25 micras respectivamente y con un DM total de 20,20 y 20,09
micras respectivamente.

Ahora bien, si se compara con la situacion que registra actualmente la Alpaca en Perq,
ésta es dispar. MonteQuicafo, Quispe, Quispe @rlfonso (2008) sefialaron para una
muestra de 203 alpacas de provenientes de ocho comunidades de la region de Huancavelica,
que el 60% de los animales presentaron un diametro menor o igual que 23 micras y un
diametro medio de 22.70 micras; No obstarée situacibn cambia si se compara con
informacion de la industria textil: Adat al. (2008) reportaron que el 55% de la fibra de
alpaca peruana posee un diametro inferior a 26 micras y Quispe, Rodriguez, Ifiiguez y
Mueller (2009) reportaron que el 34% de la fibra de alpaca peruana posee un diametro inferior
a 26,5 micras. Esta situaciortidla ya era informada por De Los Rios (2006) en un informe

que analiza el sector productivo textil, donde sefialaba una fuerte preocupacion por el
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para la confeccion de productos textiles de valor, con la generaeidonond nueva
denominacién de origen.

Aqui también como en Caprinos si se tiene en cuenta la distribucion de las categorias
de finura de mecha encontrada, la fibra de llama argentina cubre el espectro de fibra textil de
primera calidad para la confeccion piendas. Ello a pesar de lo sefialado por Fearaik.

(2003) de la existencia de una creencia generalizada del mundo textil en contrario. Gran parte
de la fibra de llama argentinsi se compara con otras fibras especiales como las caprinas, se
encuentreentre la calidad del Cashmere y la del Kid Mohair-285micras) cuando se tiene

en cuenta su finura. Ello explica el porqué la fibra de llama es comercializada
internacionalmente bajo otras denominaciones como Alpaca y Cashio@ne ello deberia
reperctir en la determinacion del precio de esta fibra (Adot, Cossio and Maguire, 2008). En
menor medida una pequefia proporgcidéamo los lotes pertenecientes a tagegoriasde

finura de mechab» y «6», pued@ tener como en ovinos un destino para tapiceri@o(A
com.pers.).

Tanto en caprinos como Camélidos, si bien la clasificacién determinaria la existencia
de una importante cantidad de lotes de fibra del tipo fpara la confeccion de prendas
también determina que muchos son del tipo de mecha dolag«G2»). Este tipo de mecha
y en menor medida los demé&eC{» y «L») se caracterizan por la presencia deafibr
indeseables generadoras de “prickle factor” y motivo de pérdida de valor. Ademas,
determinan el rendimiento potencial de la fibra, es delar proporcién efectiva
potencialmente transformable en un producto textil (Fetndd., 2003; Adot, Cossio and
Maguire, 2008). Por tantestos tipos requieren ser sometidos en su procesamiento textil a un
proceso denominado descerdado o depurado a los fines de obtener un producto de valor.
Dicho proceso ha sido estudiado y desarrollado en estos tipos de fibra posibilitando la
reduccion sigificativa fibras indeseables y dentro de valores aceptables, aunque ello en
detrimento de la longitud de la fibra (Hick, Frank, Adot, Prieto, Seghetti guivia 2003;

Frank y Aisen, 2007; Frank, Hick, Prieto y Castillo, 2009; Seghetti Fondizi, Adot y von
Niederhausern, 2009).

En cuanto al color de la mecHas frecuencias observadas del color crudo (CMCR)
asi como de los tipos de fibra con la categeDs, determinan situaciones diferentes en las
poblaciones en estudi&n ovinos la gran frecuencia ela poblacion de CMCR (88,46%)
determina que los TF mas numerososontradosambién contengan la categot@». Ello
implicaria tener que recurrir a “melange” de tipos de fibra o a la tincion de los tipos
despigmentados, ya que en la industria de alfamBstas poseen baja frecuencia CMCR en

sus disefos, salvo que tengan destino para la comunidad gay (Adot, O.G., comEmers.).
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fibras caprinas el color de mechmmentadguega en contra de la valorizacion de la fibra,
como por ejemplo en el Cashmeranir (Franket al., 2003) pero existen nichos comerciales
donde sucederia lo contrario (Renieri, 1994). Este ultimo deberia ser el destino de la fibra
comprendida en menor medida en la categePsa (33,25%)y TF que la comprenden.
Finalmenteen fibra ddlama, existe histéricamente una demanda por todos los tipos de color
de mecha fundamentalmente los pigmentados (Fataalk 2003; Adotet al., 2008).

El uso y destinos de estas fibras textiles se amplian si se tienen en cuenta las ventajas que Se
obtienen con generacion de mezclas (“blends”). Eso es ya sea para aprovechar la
complementariedad de las caracteristicas y propiedades de los tipos de fibras participantes
como fuera sefalado en ovinos; ya sea como estrategia econémica bajzesb pde
sustiuciondebidq por ejemplq a las fluctiaciones de precio o a la escadezanateria prima.

Adot, Cossio and Maguire (2008) reportan este proceso de mezcla de fibras caprinas y
camélidas con otras fibras caprinas (Mohair) y camélidas (guanaco y vicufia) y lana superfina
y ultrafina.

VI1.5. CONCLUSIONES

A partir del andlisis de lasécuencias de los criterios de calidad de fibra y de los tipos de
fibra obtenidos, se puede concluir que existe una importante variabilidad en cuanto al
producto zodgeno estudiado, la fibra. Esta situacién no solo se observa en las diferencias
encontradas aivel de las proporciones de las categorias en todos los criterios, sino que
dichas diferencias dependen segun el area geogréfica de la cual proviene la fibra. Si se tienen
en cuenta los tipos de fibras encontrados y sus frecuencias observadas enekgseties
estudiadas, laariabilidad es alin mas marcagtacaprinos y sobtedo en Camélidos.

La determinacioren primer lugade lascategoriagie finura de fibra de la mano del
diametro medio de la misma permite identificar y establecer diferentesyudestinos del
producto. En ovinos, a pesar de que la mayoria de los lotes a obtener no serian finos, reuniria
los requisitos para uso potencial en la tapiceria. En tanto en caprinos y Camélidos, donde se
encontrarian mayoritariamente lotes finos, lardiretne los requisitos para su uso en la
confeccion de prendate muy buena calidad (suaves y livianasiego la determinacion de
categorias de tipo de mecha y color de de mecha, imgitaciones diferentes en cuanto al
destino y uso de esta fibras.

No obstante, la gran heterogeneidad detipcto potencialmente obtenildenlleva a

la necesidad de realizar un proceso de clasificacion a los fines de obtener lotes comerciales
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homogéneos. Ello permitiria predecir los destino de cada uno de lodddibsa al momento

de su obtencidn y el de su productos a los largo del proceso de transfort@ediéhambién
permitiria establecer un esquema de precios diferenciales para las diferentes calidades de
fibra, sobre todo en caprinos y Camélidos dondstexuna gran cantidad de lotes finos.
Finalmente permitiria poder utilizar las proporciones requeridas o deseadas para la confeccion

de mezclas, ya sea dentro de los tipos de una misma fibra o con los de otros tipos de fibra.
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CAPITULO VII. CONCLUSION GENERAL

La realizacion de relevamientos poblacionales en lzasgiterios etnozootécnicos ha
posibilitado establecer las caracteristicas de ovinos, caprinos y llamas de diferentes cuencas
del territorio argentino donde aun persisten poblaciones productoras de fibra del tipo
primarias autéctonas y/o locales también llamadadollas». Para ello & parti6 de la
existencia de antecedentes y estudios que indicaban de manera preliminar una situacién
etnozootécnica particulate elevada variabilidad primariedady comun a las tres especies
Ademas fue factible realizar una revision de la evoluciaidtica de dichas poblaciones en el
territorio argentino y particularmente en las regiones de estooisignando su distribucion

y existencias actualeBinalmente fue factible desde el punto de vista metodolégico y bajo el
principio de homologia aplicay realizar relevamientos a partir de protocolos generales
comunes tanto en la toma de informacion como en el arépseriori de la misma.

En cuanto a ladescripcién preliminade las poblaciones en estudiéstase ha
realizado en base a atributostablecidosa priori, tanto morfolégicos propiamente dicho,
como de cobertura y fenotipos de color asi como relacionados directamente con la produccion
de fibra. Dchos atributos han sido descriptos de manera confiable a partir de estimaciones
basadas enrdcuencias a nivel de las unidades de observacimniyel del conjunto dda
poblacién. A partir de los andlisis de las distribuciones de frecuencia de los caracteres
etnozootécnicos y dehndisis de sus interrelacionese ha establedalo la existencia d
numerosos biotipos animalgse resultanen gran medidacompatibles con la producciéon de
fibra. Finalmente dichos analisis han permitido establecer las basesdalelos estudios
centrales de la presente tefascuantificacion de la variabilidadservada.

En cuantda situaciénde primariedad y estandarizacion de las poblaciones adagi
se ha verificado un estado de conservaciotageimariedad en la mayoria de las poblaciones
autoctonas y/o localeési todo ha sido factible observar procesos de estandarizacion: para la
poblacion ovina de laProvincia de Coérdoba se ha identificado en variasncas de
produccion Para la poblidn de llamas del norte dePaovinciade Jujuy se ha verificado un
incipiente proceso de estandarizacin tanto para la poblacién m@ma del norte de la
Provinciadel Neuguén no se ha registrado proceso alguno de estandariEacitmaos los
casosse puwlo observar que losstados de primariedad y lpsocesos de estandzacion o
evolucion de los biotipos respomda un criterio de ubicacion geografid®or tanto se puede
concluirque gran parte de la poblacion ovina y la totalidad de la poblacién caprina e inclusive

camélida, tengan estatus de poblacion primaria.
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En wanto al destino y uso textil del producto fibra factible de obtereerhas
establecido que dicha variabilidad alcanza las caracteristicas del producto zoogeno fibra,
que determina la existencia de numerosos tipos de fidgh.todo se ha determinado y
reconodo un importante potencial del producto principal factible de obtener en estas
poblaciones estudiadaBn un primer analisis sobre todo de las distribuciones de diametro
medio de estas fibras, en ovinos reuniria los requisitos para uso poteraidhgiceria. En
tanto en caprinos como en Camélidos sus caracteristicas las habilita en su mayoria para su uso

en para su uso en la confeccion de prendas de calidad.

VII1.1. Consideraciones

Si bien las diferencias temporales entre campafas dentraddealavamiento, observadas
sobre todo en Camélidos, no habrian determinado importantes modificaciones genéticas, si
podran ser importantes con el transcurso de mas tienmosilles procesos de seleccion o
migracion fundamentalmente. Por lo cual sera ré@s@nte poder volver a realizar
relevamients con un muestreo diferente (dirigido a unidades de observaciones poblaciones
claves) a los fines de evaluar un posible cambio de estatus etnozootécnico.

En cuanto a los caracteres etnozootécnicos utilizadospraportamiento de las
frecuencias e interrelaciones habilita un replanteo de algunos caracteres sobre todo los
morfologicos: es el caso de los morfotipos productivos en caprinos debido a la identificacion
de solo dos de $ecuatro variantes y a su escasaciacion con los restantes caracteres. Algo
similar ocurre con los morfotipos en Camélidos, donde dicho caracter resume varios otros
caracteres, siendo por tanto necesario una desagregacion de dicho candater ocurre en
ovinos sobretodo. Por otraparte se podria avanzar en la incorporacion de marcadores
bioquimicos y moleculares en tanto permitan mejorar la precision de la identificacion de las
diferentes variantes fenotipicas y en la determinacion de los biotipos presentes en las
poblaciones de agdio.

En cuanto a los indiceke primariedad o arcaismo, en la presente tesis se presentaron
como una metodologia de evaluacion de la variabilidad conjunta de todos los caracteres
analizados en poblaciones de determinadas regiones. Es factible poder realizar un analisis a
partir de imlices parciales, por ejemplo por tipos de caracter etnozootécnico. Ello permitiria
identificar en qué direccidn o si un caracter o grupo de caracteres en particular estan formando
parte de un proceso de estandarizacion. También seria factible nealpatisis incluyendo
grupos de animales en determinadas regiones queri se consideran como estandarizadas

y/o mas evoluonadas, como el biotipo ovino évino, el caprinoAngora o el camélido
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Alpaca.Pero ante todo los indices de primariedad definidoglepresente estudio podran
calcularse no solo para unidades de observacion poblacionales de las regiones estudiadas que
se continten incorporandino para unidades de nuevas regiones de estudio.

En cuanto al producto zoogeno fibsan necesariadeterminaciones complementarias
a las evaluadas en el presente estulio el caso ddos tipos delana observados en el
presente estudita voluminosidad y resiliencigesultan caracteres a profundizar su estadio
nivel poblacionalinclusive a considar como criterio de clasificacion y tipificacidbn tanto
en la fibra caprina como también en la camédbdaresencia de tipos de mecha contenido
de fibras indesddes requiereque se considersu determinacion a nivel poblacional y por
consiguientda posibilidad de predecel rendimiento al descerdadin el caso de la fibra
caprina también de deberia considdaaposibilidad de determinda longitudde las fibras
deseables o “down”. Todo dlo permitiria confirmar el gran potencial textil iddidado en el

presente estudio para la fibra factible de obtener en las tres especies.

VI1.2. Implicancias de los resultados obtenidos

La caracterizacion realizada en el presente estudio fue realizada a partir del enfoque moderno
que proponed etnozootecnia sobre diferentes categorias o estadiakopasticacion de las
poblacioneszootécnicas Aqui el concepto de «primariedad» permite entender posibles
procesos de evolucion de una poblacion, independizandose de las connotaciones que surgen
de las denominaciones «criollo» inclusi@uzay, «<mestize> 0 «<mezcla» que se utilizan para
determinadasgblaciones que no responden a un patron réealtanto la gran variabilidad

que se ha observado en las poblaciones que conservan una importante prinpaeeéad
entenderse no solo como caracteristica de dicha poblacién sino como resultante de @n entorn
sociocultural diferente a respetar y que llama a replantear las estrategias de intervencién
técnica y por ende de manejo de estos recursos. Inclusive invita a replantear los protocolos
vigentes a nivel nacional pero sobre todo global sobreiestacesbs recursos genéticos.

En definitiva, b caracterizacién etnozootécnica realizada en las poblaciones primarias
estudiadas haosibilitado identificar la existencia de regiones de gran potencial pecuario y
determinar su localizacion. Elldeberdampliar é reconocimiento que el mercado textil le
asignade manera disparfébras animales como la lana “carpet”, el cashmere y la llama. Este
reconocimiento debera traducirse una revalorizacibn econémica que mejore los ingresos de
los criadores Debera redundar también en la elaboracibn de nuevas estrategias de

intervencion en las poblaciones de rumiantes menores en estudio, posibilitando asi orientar el
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manejo productivo tanto a técnicos como a las comunidades que hacen un uso de dichas

poblaciones.

152



CAPITULO VIII. ANEXOS

ANEXO 1: Zonas agroeconomicas homogéneas

A continuacion se describen las zonas agroecondémicas homogéneas (ZAH) que abarcan las
Provincias de Cdrdoba, del Neuguén y de Jujuy donde se encuentran las &reas relevadas de
ovinos, caprinos y Camélidos respectivamente. La base de su definicion es la utilizacion de

criterios ambientales como relieve, clima y vegetacion junto a la actividad agropecuaria.

VII1.1.1. ZAH de la Provincia de Cérdoba

Existen en la Provincia de Cdérdoba 5 (cinco) ZAH (Ganadera del Noroeste, Agricola
Ganadera Central, Lechera del Centro-Este, Agricola del Sudeste y Ganadera Agricola del
Sur). La ZAH utilizadas en el presente estudio para la poblacion ovina son las 5 mencionadas
ya que se abarcé toda la provincia y se utilizd6 como criterio de eleccion de las areas de
estudio. Las ZAH se caracterizan por:

ZAH Ganadera del Noroeste (GEN). El ambiente esta caracterizado por una alta complejidad

que abarca el relieve muy pronunciado en los cordones (Sierras Centrales, con alturas que van
de los 1 000 a 2 800 m.s.n.m.), de suave planicie en los valles interserranos y planicies
suavemente onduladas donde hay una proporcion importante de suelos salinos y salinas o con
pendientes hacia cuencas endorreicas. La temperatura media anual varia de oeste a este entre
17 y 19°C al igual que la pluviométrica que posee una distribucion con un rango de 550 y 900
mm, con distribucion estacional de tipo monzénico. La vegetacion caracteristica es el bosque
chaquefio, con importantes procesos de desmonte: bosque xerdéfilo, alternando con estepas de
gramineas duras. En referencia a la produccién agropecuaria, histéricamente esta area se ha
dedicado a la ganaderia, siendo sus principales recursos forrajeros el monte y el pastizal
natural. Los sistemas productivos dominantes son los de ganaderia extensiva de cria de
ganado extensivo de subsistencia, con bovinos y combinando ganado bovino, caprino y ovino.
Aqui se registran las mayores densidades de ovinos. La agricultura ha sido secundaria, pero
esta en expansion.

ZAH Agricola Ganadera Central (AGC). ElI ambiente esta conformado por un relieve de

Ilanura 0 pampa con una vegetacién que varia del bosque Chaquefio al norte a una sabana
muy modificada al sur. La temperatura media anual varia de noreste a sudeste entre 17 y 16°C
al igual que la pluviometria posee una distribucién con un rango de 750 y 850 mm, con

distribucion estacional de tipo monzoénico (estival). La caracterizacion productiva esta dada
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determina que se desarrolle una llanura de altura (altiplano) como paisaje dominante de la
region. El clima es muy frio con una temperatura media anual de 9°C en los bolsones, donde
las lluvias son crecientes de sur a norte (100 a 400 mm.). Crecen pastos abundantes en las
zonas deprimidas o vegas, donde se produce acumulacion del agua y la disponibilidad de
materia organica es elevada. La vegetacion dominante es una mezcla de estepa arbustiva con
pastizal altoandino, abierto y poco denso con matas bajas integrado por especies subarbustivas
y arbustivas mezcladas con pastos de hojas duras, salificadas y punzantes. Por sobre los 4 000
m (Cordillera occidental de Los Andes) la vegetacion es dispersa. La actividad predominante
es la ganaderia extensiva de tipo pastoril, consistente en la cria de ovinos y llamas,

principalmente, donde la mayoria (72%) de los sistemas no tienen limites definidos.
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ANEXO 2: Protocolos de campo utilizados en los relevamientos poblacionales

VI11.2.1. Protocolo para la poblacion ovina

La Figura VI11.2.1.1 ilustra la planilla de trabajo utilizada en el relevamiento a campo para
ovinos. El cuerpo de la misma comprendié la informacidn y caracteres etnozootécnicos que se
describen a continuacion:

Orden y Caravana

Se coloca una numeracion correlativa que corresponde al orden de seleccion (o captura) de
cada individuo. Dicho orden coincidird con el que registrara la correspondiente muestra de
vellon. El orden puede estar acompafiado por la identificacion del animal (caravana) en caso
de tenerla. Ello permite volver a seleccionar un determinado animal en caso de ser de interés
en una instancia posterior.

Categoria

Sexo: se consigna como hembras (H), machos enteros (M) y machos capados (C).

Edad: a partir de la determinacion de la cronologia dentaria clasica para ovinos se consignan
los fendmenos diente de leche (dl), dos dientes (2d), cuatro dientes (4d), seis dientes (6d),
ocho dientes o boca llena (8d), medio diente (1/2d) y arrasamiento total (ar).

Morfologia

Cuernos: en los machos, en caso de estar presentes de evallia su tamafio consignando como
cuerno pequefio (CP) o cuerno grande (CG) y en caso de estar ausentes (mocho) o sin cuernos
(SC) (Figura V111.2.1.2).

Pezufas: a partir de la observacion de la pigmentacion se consigna como pigmentadas (P) o
despigmentadas (D). Pueden observarse situaciones intermedias con una distribucion en
franjas o bandas verticales, donde se consigna como veteado (V).

Cola: hace referencias al tipo de apéndice caudal y posible presencia de un paniculo adiposo
localizado. EIl apéndice alargado y cubierto de lana tipico de los ovinos, se consigna como
normal o larga (L). En caso que sea sin cobertura de lana se consigan arratonada o fina (F). Si
existe un apéndice corto o del tipo silvestre y que no sea quirdrgico, se consigna como corta
(C) y si se observa la presencia de un paniculo adiposo se consigna como gorda (G) (Figura
VI11.2.1.3).

Cabeza: se observa las proporciones de la cabeza donde en caso de ser dolicomorfa se
consigna como liviana (Lv) y en caso de ser braquimorfa se consigna como pesada (Ps)
(Figura VI11.2.1.2).
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Determinaciones complementarias

Perimetro torécico (PT): se utilizd esta medida zoométrica ya que es la que mejor ajusta por
ejemplo con el peso corporal. Se evalla con una cinta métrica con precision de 1 mm,
ajustandola a la altura de la “cincha”.

Condicion fisiologica (CF): mediante una evaluacion general por observacion visual y
palpacion externa de la cavidad abdominal, observacion del estado de la ubre y referencias del
productor se determind esta condicion consignando como prefiada (PR), vacia (VA) y parida
(PA).

Condicion corporal (CC): se evalla esta condicion mediante la palpacion de las vértebras
lumbares (apofisis) y se determina el grado o condicion entera y sus intermedios en una escala
de 5 puntos (Figura VI11.2.1.8).

Esquila: hace referencia a la observacion y requerimiento al productor sobre la practica de la
esquila y por consiguiente el tiempo de crecimiento del vellon. Se consigna con una “X” en
caso de nunca haberse practicado (incluye animales de primera esquila), caso contrario de
haberse registrado en un plazo anterior hasta el afio o dos afios se consiga en otra: anual (1) o

bianual (2) respectivamente.
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——» Cuernos pequefios (CP) y Cabeza liviana (Lv)

Cuernos grandes (CG) y Cabeza pesada (Ps)

Figura VI11.2.1.2. Variantes fenotipicas de cuernos y cabeza en ovinos
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Figura VI11.2.1.3. Variantes fenotipicas de cola en ovinos
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Figura V111.2.1.8. Determinacion de la condicion corporal en ovinos
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Denominacion: hace referencia a como hace referencia el productor o el técnico a
determinados tipos de animales, por ej. “cruza”, “criolla”, “angora/o”, “nubia”, etc. Se utiliza
como una observacion complementaria.

Fenotipo de color

Patron pigmentario: se observa la distribucion topografica de pigmentos (eumelanina y
feomelanina) lo cual determina patrones pigmentarios (Figura VI111.2.2.4). En caso de no
poder observarse, por estar enmascarado por la mancha blanca, se consigna como no
identificado (NN). Luego en caso de poder determinarse un patrén tapado oscuro o negro, se
consigna como eumelanico (E); un patron negro con marcas, por lo general en la cara, se
consigna como mejilla clara (MC); un patrén negro con cara, cola y/o extremidades marron
rojizo se consigna como «doberman» (D); un patrén negro con ademas la barriga marrén
rojiza se consigna como barriga clara (BC), un patrén marrdn rojizo con barriga, cara, cola,
extremidades y linea dorsal negras se consiga como panza negra (PC); un patrén que reparte
por mitades negro y marrdn rojizo se consigna como repartida caudal (RP) o repartida craneal
(RC); un patrén correspondiente a las formas silvestres se consigna como silvestre (S) y un
patrén tapado claro o marén rojizo se consigna como feomelanico (F).

Disefio de mancha blanca: se observa la ausencia o presencia de zonas despigmentadas
(mancha blanca) y es este caso su extension, forma y localizacion, lo cual determina variantes
de disefio de la mancha blanca (Figura V111.2.2.5): de no presentarse ninguna mancha blanca
se consigna como ausente (A) y en caso de cubrir todo el animal como blanco total (BT). En
caso de ser las manchas tipo “spot” y pequefas se consigna como marcas (M). En caso de ser
manchas tipicas, de bordes definidos y que se repiten se consignan como regular (R). Si son
de bordes indefinidos y no repetibles se consignan como irregular (I). Finalmente si existen
islas de pigmento distribuidas de manera regular se consigna como pintado (P).

Determinaciones complementarias

Medidas zoométricas: se evallan con una cinta métrica con precision de 1 mm. Se determina
el perimetro toracico (PT) a la altura de la “cincha”, la longitud cruz-cola (insercion) (L) y la
altura a la cruz (A).
Condicion corporal (CC): al igual que en ovinos se evalla esta condiciébn mediante la
palpacion de las vértebras lumbares (apofisis) y se determina el grado o condicion entera y/o
sus intermedios en una escala de 5 puntos (Figura V111.2.1.8).
Condicion fisiologica (CF): mediante una evaluacion general por observacion visual y
palpacion externa de la cavidad abdominal, observacion del estado de la ubre y referencias del
productor se determind esta condicion consignando como prefiada (PR), vacia (VA) y parida
(PA).
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“ E
Orejas: erecta recta (ER), erecta curvada (EC), péndula Cuernos: sable (S) y espiral (E).
recta (PR), péndula curvada (PC), caida recta (CR) y caida
curva (CC).

Figura VI11.2.2.2. Variantes fenotipicas de orejas y cuernos en caprinos

Pera (P)

Intermedia (1)

‘\'\' N
' ‘4".\\‘:-
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Globosa(G)

Tipo de cobertura: pelada (PE), pelo
corto (PC) y pelo largo (PL).

Figura V111.2.2.3. Variantes fenotipicas de tipo de cobertura y tipo de ubre en caprinos
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RP

Patron pigmentario: eumelanico (E), mejilla clara (MC), doberman (D), barriga clara (BC), panza negra (PN),
silvestre (S), repartida caudal (RP), repartida craneal (RC) y feomelanico (F).

Figura V111.2.2.4. Variantes fenotipicas de patrén pigmentario en caprinos
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Disefio de mancha blanca: ausente (A), blanco total (BT), marcas (M); regular (R), irregular (1) y pintado (P).

Figura VI11.2.2.5. Variantes fenotipicas de disefio de mancha blanca en caprinos
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VI111.2.3. Protocolo para la poblacion camélida

La Figura VI11.2.3.1 ilustra la planilla de trabajo utilizada en el relevamiento a campo para
Camélidos. El cuerpo de la misma comprende la informacion y caracteres etnozootécnicos
que se describen a continuacion:

Orden y Caravana

Se coloca una numeracion correlativa que corresponde al orden de seleccion o captura de cada
individuo censado. Dicho orden coincidira con el que registrara la correspondiente muestra de
vellén. El orden puede estar acompariado por la identificacion del animal (caravana) encaso
de tenerla. Ello permite volver a seleccionar un determinado animal en caso de ser de interés
en una instancia posterior.

Categoria

Sexo: se consignan como hembras (H), machos enteros (M) y machos capados (C).

Edad: se parte de la determinacion de la cronologia dentaria para Camélidos basada en la
observacion del tipo de incisivo (deciduo o permanente) y el grado de desgaste que presenta
(Figura VI111.2.2.2). A partir de dichas observaciones y otras complementarias (caninos), se
pueden clasificar en 14 clases de edades los fenédmenos dentarios (Figura V1I11.2.2.2). Luego
para las clases 1 a 5 se consigna como teke (T), para las clases 6 a 9 se consigna como maltén
(M), para las clases 10 a 14 se consigna como adulto (A) y finalmente para las clases 15y 16
se consigna como viejo (V).

Morfologia

Pezufas: a partir de la observacion de la pigmentacion se consigna como pigmentadas (P) o
despigmentadas (D).

Morfotipo: se observa basicamente el grado o extension de la cobertura de las extremidades
(patas), el cuello y la cara. Si se observan patas, cara y cuello descubiertos se consigna como
kara o pelado (K); si se observa cara descubierta pero cuello y patas medios cubiertos se
consigna como intermedio (1); si se observan cara, cuello y patas cubiertos se consigna como
lanudo (L) y si se observa cara cubierta hasta copete y carrillos y patas cubiertos hasta las
pezufias se consigna como chaku o calzado (C). Esta ultima denominacion también puede
consignarse como alpacuno, pero hace referencia solo a las similitudes con el tipo bioldgico
alpaca y no conlleva implicancias de existencia de cruzamientos. En el caso de existir
animales cuya procedencia es atribuible a un cruzamiento se debe agregar una denominacion
especifica como huarizo e inclusive otras de constatarse la presencia del biotipo alpaca en

observaciones.
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Complementariamente se utilizan también caracteristicas como la conformacion del
cuerpo y extremidades, el perfil fronto-nasal, el tipo de cabeza y el tipo de oreja. EI morfotipo
P ademés se asocia con una proporcion dolicomorfa del tronco, extremidades y cabeza, perfil
fronto-nasal convexo y orejas grandes y en forma de “entre paréntesis”. Los morfotipos |y L
se asocian con una proporcion mesomorfa del tronco, extremidades y cabeza, perfil fronto-
nasal recto y orejas medianas y en forma de paréntesis. El morfotipo C se asocia con una
proporcion braquimorfa del tronco, extremidades y cabeza, perfil fronto-nasal céncavo y
orejas pequefias y en forma de “V” o lanceoladas (Figura V111.2.3.4).

Fenotipo de color

Patron pigmentario: se observa la distribucion topogréafica de pigmentos (eumelanina y
feomelanina) lo cual determina patrones pigmentarios (Figura V1I1.2.3.5). En caso de no
poder observarse por estar enmascarados por la mancha blanca se consigna como no
identificado (0). Luego en caso de poder determinarse un patron totalmente eumelanico o
negro se consigna como tapado oscuro (1); un patron negro con extremidades y/o barriga
marrén rojizo se consigna como «doberman» (2); un patrén marrén rojizo con cara y/o
extremidades negras se consigna como cara negra (3); un patron marrén rojizo con linea
dorsal negra se consiga como raya de mula (4); un patrén marrdn rojizo con barriga negra se
consigna como panza negra (5); un patrén correspondiente a las formas silvestres (vicufia o
guanaco) se consigna como silvestre (6) y un patron totalmente feomelanico o maron rojizo se
consigna como tapado claro (F).

Disefio de mancha blanca: se observa la ausencia o presencia de zonas despigmentadas
(mancha blanca) y es este caso su extension, forma y localizacion lo cual determina variantes
de disefio de la mancha blanca (Figura V111.2.3.6): de no presentarse ninguna mancha blanca
se consigna como ausente (0) y en caso de cubrir todo el animal blanco total (1). En caso de
ser las manchas tipo “spot” y pequefias se consigna como marcas (2). En caso de ser manchas
tipicas, de bordes definidos y que se repiten se consigna como regular (3). Si son de bordes
indefinidos y no repetibles se consigna como irregular (4). Finalmente si existen islas de
pigmento distribuidas de manera regular se consigna como pintado (5).

Determinaciones complementarias

Medidas zoométricas: se evallan con una cinta métrica con precision de 1 mm. Se determina
el perimetro toracico (PT) a la altura de la “cincha”, la longitud cruz-cola (insercion) (L) y la
altura a la cruz (A).

Condicién corporal (CC): en Camélidos se evalla esta condicion mediante la observacion de
las caras internas de los cuartos posteriores y periné y se determina el grado o condicién

entera y sus intermedios en una escala de 5 puntos (Figura VI111.2.3.7).
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Condicion fisiologica (CF): mediante una evaluacion general por observacion visual y
palpacion externa de la cavidad abdominal, observacion del estado de la ubre y referencias del
productor se determind esta condicion consigna como prefiada (PR), vacia (VA) y parida
(PA).

Esquila: hace referencia a la observacion y requerimiento al productor sobre la practica de la
esquila y por consiguiente el tiempo de crecimiento del vellon. Se consigna con una “X” en
caso de nunca haberse practicado (incluye animales de primera esquila), caso contrario de
haberse registrado en un plazo anterior hasta el afio o dos afios se consiga en otra: anual (1) o

bianual (2) respectivamente.
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Figura VI111.2.3.1. Planilla de trabajo de Camélidos (llamas)
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Imagen de la

Grados de ) .. )
d superficie de Descripcion sucinta
esgaste
= desgaste

Grado 0 | =————"=~_ |Sin desgaste aparente.

Grado 1 e Se veuna linea con menor brillo en el centro de la
superficie de desgaste

Grado 2 df/:::h. Una fina linea de dentina (amarilla) rodeada de esmalte

(blanco brilloso)

=

Grado 3 <> La dentina y el esmalte tienen el mismo espesor

Grado 4 @ La dentina tiene el doble de espesor que el esmalte.
Grado 5 *\‘\’::7 La dentina tiene 3-4 veces mayor espesor que el esmalte
Grado 6 - Se observa un punto central (la pulpa). Arrasamiento.

FUENTE: Oporto, Eigattl v Larrieu (1984)

Figura VI11.2.3.2. Grados de desgaste de incisivos de Camélidos Sudamericanos

Clase de |Edad en meses Descripcion

Edad (afnos)

Clasel [0-% I e 14, estan en erupcion.

Clase 2 |%-2 l4; e 14, estan en desarrollo

Clase3 |[2-3 l41 € l4, completan su desarrollo e 143 esta en erupcién

Clase4 |3-5 lq1 € l4; presentan grado de desgaste 2 e 143 esta en desarrollo

Clase 5 |5-9 (*2afo) lq1 € lgo presentan grado de desgaste 2-3 e lg3 complet6 su
desarrollo

Clase 6 |9 —14 (1 afo) I € l4o presentan grado de desgaste 3 e 43 desgaste 1

Clase 7 |14 -19 (1% afio) lq1 e g presentan grado de desgaste 4 e l4; desgaste 2. Se
palpan los caninos desiduos debajo de la encia

Clase 8 |19 —25 (1 afio 8 m) |l e Ig presentan grado de desgaste 5 e |43 desgaste 2.

Clase 9 |25-30 (1 afio 10m) |l4 presentan grado de desgaste 6, lq, desgaste 5 e lgs
desgaste 2.

Clase 10 |30 — 34 (2 afio 8m) |Erupcion de I, y en los machos puede aparecer el canino

Clase 11 |34 —45 (3 afios El 1, en desarrollo y erupciona el I, 0 esta en desarrollo. El

3.5m) canino en desarrollo en los machos

Clase 12 |45 —55 (4 afios) El I, desgaste 2, el I, completa su desarrollo o presenta
desgaste y erupciona el I3

Clase 13 |55 —65 (5 afios) El I, desgaste 3-4, el I, presenta desgaste 2, el I,; completa
el desarrollo y en las hembras aparece el canino

Clase 14 |65 — 70 (5 afios 7m) | El I, desgaste 5, el I, presenta desgaste 4 y el |,; desgaste 2

Clase 15 |70 —80 (6 afios 2m) |El I, y el 1, presentan desgaste 6 y el I,; desgaste 4

Clase 16 |80 —90 (7 afios) Arrasamiento total en los |., y desgaste en los caninos

Referencias: l4;: incisivo central o pala decidua o de ‘leche’, 14, : incisivo mediano deciduo, l43: incisivo
extremo deciduo, |y, Iy, € I,3: idem permanentes

FUENTE: adaptado de Fernandez-Baca (1971), Oporto, Bigatti y Larrieu (1984), Frank (1991).

Figura V111.2.3.3. Clases de edades de Camélidos Sudamericanos
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Karao pelado Intermedio Chaku o calzado

(K) 0) L ©)

Figura V111.2.3.4. Morfotipos en Camélidos Sudamericanos

Doberman Caranegra Rayademula

() 3) 4)

Panzanegra Silvestre (vicuiia) Silvestre (guanaco) Tapado claro

®) (©) (6) O

Figura VI11.2.3.5. Patrones pigmentarios en Camélidos Sudamericanos
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Figura VI111.2.3.6. Disefio de mancha blanca en Camélidos Sudamericanos
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Figura V111.2.3.7. Grados de condicion corporal en Camélidos Sudamericanos
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ANEXO 3: Protocolos de laboratorio utilizados en los relevamientos poblacionales

VI111.3.1. Determinacion del color de mecha

En la Figura V111.3.1 se observan las variantes de color de mecha (CM) de la cartilla utilizada
por la industria textil. Las variantes estan conformadas por 5 colores: crudo (CR), camel
(CA), terra (TE), gris (GR) y grafito (GF). Dichos colores resumen y se corresponden con los
siguientes colores de las cartillas comerciales utilizadas en una primera etapa en cada especie:
CR comprende todas las variantes de blanco puro y combinado; CA comprende todas las
variantes de Castafio puro y combinado, comprende todas las variantes de tostado, marrén
rojizo y café puro y combinado; GR comprende todas las variantes de grises y GF comprende

todas las variantes de negro puro.

Figura VI11.3.1: Cartilla de color de mecha

VI111.3.2. Determinacion del tipo de mecha

En las Figuras VI111.3.2.1, VI1I1.3.2.2 y VI11.3.2.3 se observan los esquemas con las variantes
de tipos de mecha (TM) utilizados en ovinos, caprinos y camélidos respectivamente. En
ovinos las variantes establecidas fueron doble capa (DC), capa intermedia (Cl), simple capa
heterotrica (SChe), simple capa homotrica (SCho), hemi lustre (HL) y lustre (L). En caprinos
fueron cachemira corto (CC), cachemira intermedio (CI), cachemira largo (CA), cashgora o
hemilustre (CG) y angora o lustre (L). En Camélidos fueron: doble capa (CC), capa
intermedia (CI), simple capa (SC), hemilustre (CG) y lustre (L).
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Doble Capa Capa Simple Capa  Simple Capa  Hemilustre Lustre
DC Intermedia heterotrico  homorotrico HL L)
(DC) ) (HL)
(SChe) (SCho)

Figura V1I11.3.1: Esquemas de tipos de mecha en ovinos

Cashmere Cashmere Cashmere Cashgora Lustre o

largo intermedio corto (CG) Angora
(CA) (n (CC) L)

Figura V1I11.2.2: Esquemas de tipos de mecha en caprinos

Capa

(DC) Inte(::rrll)ed ia (SC)

Simple Capa Hemilustre Lustre
(HL) (®]

Doble Capa

Figura V111.3.3: Esquemas de tipos de mecha en Camélidos
178






ANEXO 4: Informacion general de los relevamientos poblacionales

En las Tablas VIII.4.1, VIII.4.2 y VIII.4.3 se observan todas las majadas, los hatos y las
tropas relevadas a lo largo del estudio, con su respectiva informacion sobre el productor
responsable de la misma y localizacidn geografica (codigo, productor, establecimiento/paraje,
lugar y cuenca de produccidn) y precisiones sobre el relevamiento como fecha de realizacion
y efectivos (animales declarados por el propietario, EFT1 y nimero de animales muestreados,
EFT2)
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Tabla VI111.4.1: Relevamiento de la poblacion ovina (continuacion)

N°  Codigo Productor Establecimiento/Paraje Lugar CPov  Fecha EFT1 EFT2

30 ROMO MONTENEGRO, Ronaldo Morteros CPov5 01/09/06 25 25
31 ACMA ACEVEDO de, Maria Morteros CPov5 01/09/06 17 17
32 DOMO MONDINO, Dora Morteros CPov5 01/09/06 28 28
33 OMPI  PICATTO, Omar Don Celso Isla Verde CPov6 22/05/06 22 22
34 VIMI  PICATTO, Victor y Omar El Amanecer Isla Verde CPov6 22/05/06 19 19
35 EUGA GALMARINI, Euro San Antonio Isla Verde CPov6 22/05/06 36 36
36 OCSA SABBRE, Octavio La Promesa Isla Verde CPov6 23/05/06 100 100
37 TACU TACURUSA. Tacurd Marcos Juarez CPov7 30/06/06 25 25
38 JUMA LAMBERTUCCI, Juan P. y Martin Don Francisco Marcos Juarez CPov7 01/07/06 42 31
39 LIEL LIBRA de, Elba e Hijos San Marcos Sud Marcos Juarez CPov7 01/07/06 15 15
40 FAVA FAVARO Namuncura Marcos Juarez CPov7 01/07/06 68 51
41 FERRE FERRERO, Ma. Lucia Ma. Lucia Marcos Juarez CPov7 30/06/06 42 30
42 FARU FAMBO, Raliil Alta Gracia CPov8 19/05/07 45 45
43 CRESHE CRESPO, Hernan San Esteban Falda del Carmen CPov8 21/05/07 52 52
44 CREFRA CRESPO, Francisco Falda del Carmen CPov8 21/05/07 21 21
45 ROSI  SILVESTRE, Rodolfo Falda del Carmen CPov8 21/05/07 26 26
46  ARGE ARIAS, Gerardo Falda del Carmen CPov8 21/05/07 23 23
47 PASA  SAEZ, Pascual Falda del Carmen CPov8 21/05/07 30 30
48 GAMA GARCIA, Marcos Alta Gracia CPov8 31/05/07 76 57
49 BARI BAZAN, Rita El Manantial Tala Cafiada CPov9 05/06/09 120 40
50 ALZA ZARATE, Aldo Tala Cafada CPov9 10/07/09 97 25
51 GEMO MOLINA, Gerardo Mina Arauco CPov9 17/07/09 300 59
52 JAPE  PEREYRA, Javier El Cerro Negro Tala Cafiada CPov9 05/08/09 70 25
53 VANI  VALLE, Nicolasa La Puerta. Pocho CPov9 12/09/09 130 30
54 BANU BARRIONUEVO, Héctor Tala Cafiada CPov9 12/09/09 170 38
55 VITE CUELLO, Viterman Tala Cafiada CPov9 12/09/09 60 25
56 ILLA  ILLANES, Carlos Tala Cafiada CPov9 12/09/09 200 30
57 FAJO FARIAS, Jorge Estancia La Victoria Santa Rosa de Calamuchita CPov10 04/06/10 80 31
58 MALAL MALDONADO, Alberto Santa Rosa de Calamuchita CPov10 04/06/10 70 28
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Tabla VI11.4.2: Relevamiento de la poblacion caprina

N° Cadigo Productor Establecimiento/Paraje Lugar CPcp Fecha EFT1 EFT2

1 MARO  RODRIGUEZ, Maria Varvarco CPcpl 07/11/07 270 33
2 LUVA  VAZQUEZ, Luis Invernada Verde Varvarco CPcpl 01/11/07 200 33
3 ANCA  CASTILLO, Antonio Huaraco Varvarco CPcpl 01/11/07 200 33
4 JOPA PARADA, José Severino Las Ovejas Las Ovejas CPcp2 22/09/05 180 89
5 RUAR  ARABENA, Rufino Las Ovejas "La Puntilla" Las Ovejas CPcp2 22/09/05 500 45
6 SABRA BRAVO, Samuel Las Ovejas "La Puntilla" Las Ovejas CPcp2 22/09/05 700 45
7 PELAl LABRA, Pedro La Fiesta (Bella Vista) Las Ovejas CPcp2 06/10/05 110 50
8 PELA Il  LABRA, Pedro La Fiesta (Bella Vista) Las Ovejas CPcp2 06/10/05 200 60
9 VILLA  VILLANUEVA Los Guafiacos Guafiacos CPcp3  21/09/05 80 80
10 MIGU GUTIERREZ, Milton Los Guafiacos Guafiacos CPcp3 21/09/05 200 78
11 LUFA1 FAUNDEZ, Luis Los Guafiacos Guafiacos CPcp3  29/09/05 240 120
12 LUFAIl FAUNDEZ, Luis Los Guafiacos Arriba Guafiacos CPcp3  29/09/05 200 120
13 ABDA  BARROS, Adam Ranquil Vega Buta Ranquil-Barrancas CPcp4  23/09/05 400 198
14 CECI CIFUENTES, César Butaco (Paso de las Tropas) Buta Ranquil-Barrancas CPcp4  24/09/05 600 197
15 JUVA  VAZQUEZ, Juan Agua Caliente Buta Ranquil-Barrancas CPcp4  24/09/05 1000 199
16 MORA  MORALES, Raul Laguna Amarga Buta Ranquil-Barrancas CPcp4  25/09/05 69 68
17 JUYA  YANEZ, Juan Afielo Afielo | CPcp5  01/10/08 250 30
18 ELOMU MUNOZ, Eloy Afielo Afielo | CPcp5  26/09/08 100 20
19 LARA  LAGOS, Ramon Afielo Afielo | CPcp5  02/10/08 200 40
20 JUVI VILLAR, Juan Afielo Afielo | CPcp5 02/10/08 300 60
21 MUPRE  MUNOZ, Previsto Afielo Afielo | CPcp5 01/10/08 300 60
22 JUCE CENTENO, Juan Afielo Afielo | CPcp5 01/10/08 200 40
23 RATI TILLERIA, Radul Afielo Afielo | CPcp5  02/10/08 200 40
24 JARI JARA, Ariel Afielo Afielo | CPcp5 17/09/08 230 40
25 ELEMU MUNOZ, Eleodoro Afielo Afielo | CPcp5 08/10/08 250 30
26 IVAMU  MURNOZ, Ivéan Afielo Afielo | CPcp5  08/10/08 200 40
27 RAMO MOYANO, Rafael Afielo Afielo | CPcp5  15/10/08 200 41
28 HELU HERNANDEZ, Luis Afielo Afielo | CPcp5 15/10/08 300 61
29 HERA  HERNANDEZ, Ramén Afielo Afielo | CPcp5 15/10/08 300 61
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Tabla VI111.4.3: Relevamiento de la poblacion camélida

N° Cadigo Productor Establecimiento/Paraje Lugar CPcm Fecha EFT1 EFT2

1 HL LAMAS, Humberto Abrapampa Abrapampa CPcml 08/12/90 65 65
2 LI LIQUIN, Juan Abrapampa Abrapampa CPcml 08/12/90 51 51
3 FLOVI  VILTES, Florencia Pasajes Abrapampa CPcml  20/03/91 51 51
4 LERI RIVERA, Leoncia de Santuario Abrapampa CPcml  20/03/91 52 52
5 TOCA  CAYO, Tomas Miraflores Abrapampa CPcml  20/03/91 29 29
6 AM MAMANI, Adela Miraflores Abrapampa CPcml  15/05/91 132 132
7 MAF FLORES, Mateo Miraflores Abrapampa CPcml  15/05/91 42 42
8 Ccz ZERPA, Carlos Miraflores Abrapampa CPcml  17/05/91 71 71
9 EZ ZERPA, Hermindo Abrapampa Abrapampa CPcml  02/04/92 50 50
10 JUs SARAPURA, Julio Miraflores Abrapampa CPcml  02/04/92 64 64
11 MO OVANDO, Matilde Huancar Abrapampa CPcml  02/04/92 145 145
12 ASTO  TOLABA, Maria Asuncién Miraflores Abrapampa CPcml  03/04/92 58 58
13 AF1 MAIDANA, Alfonso Cieneguillas (Santa Catalina) Cieneguillas CPcm2  12/10/90 226 226
14 AF2 MAIDANA, Alfonso Pasaje Cieneguillas CPcm2  13/10/90 105 105
15 AF3 MAIDANA, Alfonso Pasaje Cieneguillas CPcm2  14/10/90 162 162
16 FER1 MAIDANA, Fernando Cieneguillas (Santa Catalina) Cieneguillas CPcm2  05/12/90 128 128
17 FRA1 MAIDANA, Francisco Cieneguillas (Santa Catalina) Cieneguillas CPcm2  05/12/90 225 225
18 suU MAIDANA, Susana Cieneguillas (Santa Catalina) Cieneguillas CPcm2  05/12/90 57 57
19 NICO1  MAIDANA, Nicolas Cieneguillas (Santa Catalina) Cieneguillas CPcm2  06/12/90 151 151
20 NICO2  MAIDANA, Nicolas Cieneguillas (Santa Catalina) Cieneguillas CPcm2  06/12/90 143 143
21 RG ROSSO, Gregorio Puesto Grande Cieneguillas CPcm2  07/12/90 39 39
22 NOJU JULIAN, Norberta Yoscaba Cieneguillas CPcm2  18/05/91 82 82
23 NICO3  MAIDANA, Nicolas Cieneguillas (Santa Catalina) Cieneguillas CPcm2  04/12/93 225 159
24 CLECA  CARI, Clementina Puesto Grande Cieneguillas CPcm2  15/12/93 30 30
25 ART CALIZAYA, Arturo Rodeo Cieneguillas CPcm2  18/12/93 30 30
26 PEVI VILLATARCO, Pefialoza Oratorio Cieneguillas CPcm2  04/02/94 60 60
27 CLSO SOLIS, Clemente Carayo Cieneguillas CPcm2  02/04/94 70 70
28 ROCA  CALIZAYA, Roberto Cieneguillas (Santa Catalina) Cieneguillas CPcm2  02/04/94 68 68
29 BB BAUTISTA, Brigida Timén Cruz Timén Cruz CPcm3  27/10/92 23 23
30 FB BAUTISTA, Felipa Timén Cruz Timén Cruz CPcm3  27/10/92 38 38
31 LB BAUTISTA, Lucia Timén Cruz Timén Cruz CPcm3  27/10/92 25 25
32 VvC CRUZ, Vicente Timén Cruz Timén Cruz CPcm3  27/10/92 44 44
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Tabla VI111.4.3: Relevamiento de la poblacion camélida (continuacién)

N° Cadigo Productor Establecimiento/Paraje Lugar CPcm Fecha EFT1 EFT2

65 COYA  Coop. Rio Grande de S. J.* Coyaguaima Rio Grande CPcm5  17/08/94 870 68
66 PIRQUI  Coop. Rio Grande de S. J.* Pirquitas Rio Grande CPcm5  17/08/94 555 29
67 CuUsI Coop. Rio Grande de S. J.* Cusi-cusi Rio Grande CPcm5  18/08/94 1793 94
68 CIENA  Coop. Rio Grande de S. J.* Ciénaga Rio Grande CPcm5  19/08/94 740 25
69 PAICO  Coop. Rio Grande de S. J.* Paicone Rio Grande CPcm5  19/08/94 385 28
70 MISA Coop. Rio Grande de S. J.* Misarrumi Rio Grande CPcm5  02/09/94 71 71
71  JOLLAI LLAMPA, Joaquin Lagunilla del Farallon Lagunillas CPcm6  20/08/97 350 112
72  MALLA1 LLAMPA, Marcelo Lagunilla del Farallon Lagunillas CPcm6  20/08/97 120 48
73  DALLA LLAMPA, Demian Lagunilla del Farrallon Lagunillas CPcm6  21/08/97 120 70
74 ERLLA LLAMPA, Ernesto Tucle Lagunillas CPcm6  21/08/97 51 47
75 ESLLA LLAMPA, Estefania Tucle Lagunillas CPcmé6  21/08/97 68 62
76  JOLLAIl LLAMPA, Joaquin Lagunilla del Farallon Lagunillas CPcm6  21/08/97 350 113
77 LOLLA LLAMPA, Lucio Tucle Lagunillas CPcm6  21/08/97 58 38
78 PLACHO ACHO, Placido Lagunilla del Farallon Lagunillas CPcm6  21/08/97 100 35
79 SALLA LLAMPA, Santusa Tucle Lagunillas CPcm6  22/08/97 53 48
80 GULLA LLAMPA, Gualberto Arenales Lagunillas CPcm6  02/09/97 9 9
81 MAPO  POLO, Margarita L. de Chillahuame Lagunillas CPcm6  02/09/97 80 74
82 EMILLA LLAMPA, Santos Emilio Pefas Blancas Lagunillas CPcm6  03/09/97 22 22
83  EPILLA LLAMPA, Epifanio Chillaguani Lagunillas CPcm6  03/09/97 90 65
84  GREQUI QUISPE, Gregorio Chillaguani Lagunillas CPcm6  03/09/97 50 46
85 SEVI VILCA, Serafina Toloma Lagunillas CPcm6  03/09/97 156 157
86 TOLLA LLAMPA, Toribio Rio Granadas Lagunillas CPcm6  03/09/97 65 65
87 ABELLA LLAMPA, Abelino Soltirio Lagunillas CPcm6  21/10/97 32 30
88 CALLA LLAMPA, Céstulo Machado Lagunillas CPcm6  21/10/97 80 57
89  ELILLA LLAMPA, Eliseo Mesada Blanca (Farallon) Lagunillas CPcmé6  21/10/97 260 77
90 FELLA LLAMPA, Félix Soltirio Lagunillas CPcm6  21/10/97 65 63
91 MALLAIl LLAMPA, Marcelo Tucle de Laime Lagunillas CPcmé6  21/10/97 120 73
92 SICHO  ACHO, Silverio Ciénaga Larga Lagunillas CPcmé6  21/10/97 73 72
93 DOMA  MAMANI, Domingo Pila Pampita Lagunillas CPcmé6  22/10/97 280 280
94 FERCHO ACHO, Fermin Pabellon Lagunillas CPcmé6  22/10/97 70 66
95 LULLAII LLAMPA, Luciano Lagunilla del Farallén Lagunillas CPcmé6  22/10/97 180 171
96 LUMA  MAMANI, Lucio G. Cueva Amarilla Lagunillas CPcmé6  22/10/97 140 35
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Tabla VI111.4.3: Relevamiento de la poblacion camélida (continuacion)

N° Cadigo Productor Establecimiento/Paraje Lugar CPcm Fecha EFT1 EFT2

97 JELLA  LLAMPA, Jesis Ciénego Grande Vilama CPcm7  22/08/97 78 78
98 PALLA LLAMPA, Pablo Ciénego Grande Vilama CPcm7  22/08/97 58 58
99 ROTRE TREJO, Rogelio Ciénego Grande Vilama CPcm7  22/08/97 89 89
100 VIES ESPINOSA, Viviano Ciénego Grande Vilama CPcm7  22/08/97 70 77
101 LULLA1 LLAMPA, Luciano Vilama Vilama CPcm7  03/09/97 16 16
102 MOCHO ACHO, Modesto Barrancas - Vilama Vilama CPcm7  03/09/97 166 166
103 LEFLO FLORES, Leonardo Mesada Blanca (Vilama) Vilama CPcm7  05/09/97 275 188
104 PAVI VILCA, Paolino Tictina Vilama CPcm7  05/09/97 130 115
105 JOLLAIII LLAMPA, Joaquin Pululos Vilama CPcm7  22/10/97 148 146
106 ROLLA LLAMPA, Roberto Pululos Vilama CPcm7  22/10/97 14 11
107 GEQUI  QUISPE, Gertrudes Cangrejillos Cangrejillos CPcm8  27/06/07 108 100
108 SALO LOPEZ, Santos Quebrada Grande Cangrejillos  Cangrejillos CPcm8  27/06/07 200 140
109 EDUQUI QUISPE, Eduardo Piscumo Cangrejillos CPcm8  28/06/07 34 34
110 TOGU  GUMIEL, Toribio Abra Chica Cangrejillos CPcm8  28/06/07 66 50
111 ANVA  VARGAS, Antolin Crusigada Cangrejillos CPcm8  29/08/07 40 40
112 APOVI  VILLALOBOS, Apolismaria Paltorco Cangrejillos CPcm8  29/08/07 23 23
113 CAVA VARGAS, Candelaria Estancia Grande Cangrejillos CPcm8  29/08/07 15 15
114 MABE  BENITEZ, Mauricia Las Palmeras Cangrejillos CPcm8  29/08/07 58 58
115 RITO TOLABA, Ricardo Paltorco Cangrejillos CPcm8  29/08/07 70 70
116 RUTO  TOLABA, Rubén Amisal Cangrejillos CPcm8  29/08/07 48 48
117 VAPA  VARGAS, Paula Yutucancha Cangrejillos CPcm8  29/08/07 26 26
118 CLEVA VARGAS, Clemencia Yutucancha Cangrejillos CPcm8  20/11/07 30 30
119 LEME MENDEZ, Leocadio Yutucancha Cangrejillos CPcm8  20/11/07 82 82
120 TOYO TORRES, Yolanda Escobar Cangrejillos CPcm8  20/11/07 22 22
121 ANRO  ANDRADA, Rosario Pueblo Viejo Cangrejillos CPcm8  23/07/08 116 116
122 FLOME FLORES, Merced Pueblo Viejo Cangrejillos CPcm8  23/07/08 26 26
123 FLOWE FLORES, Wensa Pueblo Viejo Cangrejillos CPcm8  23/07/08 52 52
124  MAEV  MAMANI, Eva Pueblo Viejo Cangrejillos CPcm8  23/07/08 100 99
125 ERACLE ERAZO, Clemente Pueblo Viejo Cangrejillos CPcm8  24/07/08 50 50
126 GALA  GARAY, Laureana Pueblo Viejo Cangrejillos CPcm8  24/07/08 50 50
127 VILA VILTE, Amelia Pueblo Viejo Cangrejillos CPcm8  24/07/08 40 40
128  VILTE  VILTE, Eusebio Pueblo Viejo Cangrejillos CPcm8  24/07/08 65 65
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ANEXO 5: Tablas de distribucion de frecuencia de los diferentes caracteres
etnozootécnicos

Las Tablas VIII.5.1 a VIIL.5.3 presentan las distribuciones de frecuencia relativa media
(FR%) y error estandar (E.E.) de los caracteres estudiados en las poblaciones estudiadas segln
la cuenca de produccion y totales. En la Tabla VII1.5.1 se observan los siguientes caracteres
estudiados en ovinos: edad, sexo, cobertura (cara, pata y cuerpo), morfologia (pezufia, cuerno,
cola, cabeza, conformacién, patron pigmentario y disefio de mancha blanca) y calidad de fibra
(color de mecha, tipo de mecha y finura de mecha). En la Tabla VII1.52 se observa los
siguientes caracteres estudiados en caprinos: edad, sexo, cobertura, morfologia (ubre,
pezufias, cuerno, oreja, morfotipo, patron pigmentario y disefio de mancha blanca) y calidad
de fibra (color de mecha, tipo de mecha y finura de mecha). En la Tablas VI11.5.3 se observan
Camélidos: edad, sexo, morfologia (morfotipo, pezufias, patron pigmentario y disefio de

mancha blanca) y calidad de fibra (color de mecha, tipo de mecha y finura de mecha).
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Tabla VII1.5.1: Distribuciones de frecuencias relativas medias (FR%) y errores estandares (E.E.) para las variables de categoria, cobertura, morfologia, fenotipo de
color y de calidad de fibra segun la cuenca de produccion ovina estudiada y total

Cuenca de Produccién

emfzzrgfgg;ico fgnag;?&f; CPovi  CPov2 _ CPov3 _ CPov4 _ CPov5 _ CPové  CPovi _ CPov8  CPovd  CPovi0 CPovii oW
FR% EE. FR% EE. FR% EE. FR% EE. FR% EE. FR% EE. FR% EE. FR% EE. FR% E.E FR% E.E. FR% E.E.FR% E.E.
Edad El 17,30 029 833 0,1818.22 0,362089 1,3519,42 0.7838,10 0,7421.14 0,3620,39 06521,75 0,6327.11 0,16 1357 1,0920,18 021
E] 1266 021 7.36 0091075 054 9.89 057 7.08 0,61 7.34 0291053 0,1817.83 0,64 924 0201187 028 857 0271109 011
EA 5574 0337889 0416516 0793740 1275971 0653870 0985425 0454518 1235982 0,6257.80 0,38 64,28 1435701 0,24
EV 1430 027 542 020 587 0093182 1,3313.79 0,951585 047 14,07 0431661 0,70 9,19 041 321 0111357 1101172 0.17
Sexo SH 94,08 0,0992,03 0,0190,34 0,1087,36 0,38 84,83 0,58 77,97 043 78,66 0,3593,77 0,4091,10 0,2291,39 0,14 92,14 0,36 91,07 0,10
SM 526 009 639 012 669 0041264 0381517 0582090 0381995 041 623 040 664 017 861 014 7.86 036 7.85 009
sC 066 003 158 012 298 014 0,00 0,00 000 0,00 113 010 1,39 0,14 000 000 2,26 008 000 000 000 000 1.08 003
Cara CAP 4563 0655805 144382 1249213 1,1647,00 2,80 18,08 1222889 2.1218,44 0857655 0,6644,19 0387714 1,2252.18 0,42
CAC 5437 0654195 1245618 124 7.87 1165300 2.898192 1227111 2128156 0852345 0665581 0.3822.86 1.2247.82 0.42
Pata PAP 42,65 0557459 1,1043,82 1,246608 1344488 3291695 1,3928,89 2122203 1547250 0,6930,83 0,74 6571 0,934857 041
PAC 5735 0552541 1195618 1243392 1345512 3.2983.05 1397111 21277.97 1542750 0696917 0743429 0935143 041
Cuerpo CPP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00
CPC 1000 0.00100,0 0.00100,0 0.00100,0 0.00100,0 0,00100,0 0,00100,0 0.00100,0 0.00100,0 0.00100.0 0.00100.0 0.001000 000
Pezufa PZP 32,71 0395101 0951844 04357,66 2,90 71,75 1,145028 2,0589,93 07250,06 1,1937,17 0522533 0,8547,14 1,493925 0,33
PZV 1057 021 919 0541354 054 617 0,69 000 000 0,00 000 000 0,00 098 0.10 951 037 147 006 7.14 059 7.56 014
PZD 56,72 0,3839,79 1486802 0,3636,18 2,8328,25 1,1449.72 2.051007 0724896 1185332 0647320 0884571 1185319 0,33
Cuerno CUP 149 005 496 046 000 000 916 042 500 0,69 1,13 013 0,73 0,10 0,73 0,13 2,26 0,08 1,01 0,10 500 044 202 005
CUG 000 000 144 009 000 000 591 023 062 011 000 000 417 050 000 000 039 003 1.00 0,07 000 000 0.60 003
CUA 9851 0059359 043100,0 0,0084.93 0,58 94,38 0679887 0139510 0599927 0139735 01197.99 0,16 9500 0.4497.38 007
Cola COL 99,35 0,041000 0,0097,36 0217638 2979937 0159943 0,11100,0 0,0099,51 0,0599,37 0,04 99,00 0,07 100,0 0,00 98,70 0,10
COG 032 002 000 000 2,64 0212362 297 063 015 057 011 000 0,00 000 000 039 003 000 000 000 000 099 010
COF 033 003 0,00 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 000 000 049 005 024 003 1,00 007 0,00 000 030 0,01
COC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00
Cabeza TCL 56,73 0538357 0,0522,03 1,3866,19 1,089621 033 565 0,7228,64 1,9023,20 1,609504 0,27 7457 0,03 7571 1126423 045
TCP 4327 0531643 00577.97 1383381 1.08 3.79 0339435 0727136 1907680 160 4.96 0272543 0932429 1123577 045
Conformacion _ CFP__ 51,16 0,5594,69 017 000 0007045 1,049829 0151020 1,0528,64 1,90 549 1,1596,67 0,196450 0,80 77,14 1,1960,35 0,50
CFC 4884 055 531 0.17100,0 0002955 104 171 01589.80 1057136 1909451 115 333 0193550 0802286 1193965 050
Patron PNN 59,27 0,7752,86 0,76 92,60 057 0,00 000 0,88 0,13 056 0,12 7,81 1,949329 0,3876,05 0,6888,10 0378643 0,76 6274 0,51
Pigmentario PEU 2927 0693990 069 213 03146.09 3096904 1.31 452 063 625 0.62 623 0411429 058 4.69 011 000 0002002 0.37
PPO 087 007 241 007 3,66 019 000 000 750 103 395 0721458 1.99 0,00 0,00 0,78 0,07 000 0,00 714 052 195 011
PPC 058 004 1.46 0,15 000 000 2,36 035 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 000 087 007 214 012 048 0,02
PSV 090 0,08 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 847 097 0,00 000 000 000 000 000 449 031 286 021 117 0.06
PFE 912 037 337 015 160 0235155 2852258 1588249 1827135 2.83 049 005 887 046 185 012 143 0461364 037

193



Tabla VII1.5.1: Distribuciones de frecuencias relativas medias (FR%) y errores estandares (E.E.) para las variables de categoria, cobertura, morfologia,
fenotipo de color y de calidad de fibra segun la cuenca de produccion ovina estudiada y total (continuacion)

Cuenca de Produccién

emgfggfgsr:ico f\efr?;f‘;tcfs CPovi  CPov2z _ CPov3 _ CPovd _ CPov5  CPov6  CPovi _ CPov8  CPovd  CPovi0 CPovii oWl
FR% E.E. FR% EE. FR% EE. FR% EE. FR% EE. FR% EE. FR% EE. FR% EE. FR% EE. FR% EE. FR% E.E.FR% E.E.
Disefio de MAU 355 0122817 055 000 0,0033.66 2,35 000 000 283 057 583 0,80 671 0381198 0,36 343 0,15 643 043 737 0,16
manchablanca MBT 16,01 0,3838,55 1576915 1,7944,71 3,11 229 025 0,00 0,00 052 0,1020,03 1,6519,32 0,64 691 0,243500 0,97 19.40 0,34
MP 1,23 0,05 929 0,15 0,00 0,00 2,69 035 2,08 031 000 0,00 0,00 000 000 0,00 021 003 0,00 0,00 429 031 113 004
MR 20,54 0,67 049 005 578 0281046 0935673 2,129533 0537921 2,1917,46 0,80 0,42 0,05 1,85 0,06 0,00 0,001743 0,43
MIP 094 004 484 030 000 0,00 484 057 427 047 113 0071156 1,27 0,00 0,0 0,83 0,03 087 007 000 000 158 007
MIE 57,54 05018,65 1202507 1,63 3,65 0403462 2,00 0,72 0,16 2,87 0245580 1406698 0,6586,93 0295429 0,9552.96 043
MU 019 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 026 0,02 000 0,00 0,00 000 013 0,01
Color de CMCR 93,87 0,1757,20 0,769452 0,3256,01 2,7481,53 1,1991,53 0,90 76,06 2,81 92,91 0,36 8546 0,47 98,24 0,0889,25 0,67 88.46 024
mecha CMCA 0,00 000 000 0,00 000 000 0,00 0,00 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 000 035 003 000 000 0,00 0,00 008 001
CMTE 086 0,04 4,10 020 000 0,00 0,00 000 088 0,13 000 000 1,46 020 074 006 512 030 000 0,00 2,86 021 189 008
CMGR 3,19 0121884 0,09 228 0033191 1901072 1,35 621 0691123 124 452 035 8,62 020 0,72 006 7,89 047 646 014
CMGF 2,08 0,0819,86 0,86 320 0,2912,08 1,06 688 0,69 2,26 03511,25 1,37 1,83 0,18 044 002 1,04 0,07 000 000 311 0.10
Tipo de TMDC 14,29 0431547 0,19 0,00 0003836 2,1711,83 0,76 3,39 0,74 875 1,20 7,81 05039,60 0,72 531 0,111500 0,661822 031
mecha TMCI 576 020 097 0,10 0,00 0001111 082 354 034 1.70 018 2.92 040 3.66 015 810 014 323 0.13 429 042 519 0.09
TMSChe 2,48 008 097 0,10 2,09 014 405 045 254 023 6,78 0,69 0,00 0,00 7,09 041 044 002 000 0,00 0,00 000 194 005
TMSCho 68,09 0,39 68,25 0,19 88,67 0,3638,87 2,7070,81 0,8887,57 1,3379,10 2,5271,91 1,1650,70 0,64 82,85 0,16 75,51 0,68 67,50 0,31
TMHL 8,66 0211434 056 924 039 7,61 0941128 085 056 0,12 923 094 952 055 1,16 007 573 025 143 0,10 648 012
TML 0,73 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,88 0,07 3,78 053 0,66 003
Finura de FMSF 0,00 0,00 0,00 0,00 053 0,08 0,00 0,00 000 0,00 057 004 000 0,00 037 008 0,00 0,00 000 000 2,14 022 013 0,01
mecha FMF 050 004 144 009 242 016 000 000 212 018 2.82 0.19 000 000 195 0.11 000 000 2.08 0.14 3.64 068 096 003
FMM1 898 0,2313,88 0,1514,07 0,26 2,58 0211563 0911977 098 3,69 0311535 043 465 0,122021 0211815 0531046 0,13
FMM2 32,42 0,3648,19 0445677 0253482 2514246 0984294 0172073 1044681 0523339 0,5049,78 0,26 46,31 0,9037.91 0,23
FMG1 4324 0,4836,00 0452276 0322636 1,3526,62 0762599 0,6251,65 05827,69 0422166 0242224 0492115 0,6131,80 024
FMG2 1046 0,18 049 005 345 0,1014.96 1,0510,83 0,83 565 0592133 117 6,62 0222254 017 4,96 0,06 575 0261198 0.14
FMMG 440 0,14 000 000 000 0002128 253 233 0,14 226 049 2,60 031 122 0091776 051 0,72 0,06 2,86 021 675 018

Cuenca de Produccion: Pampa de Olaen (CPov1), Pampa de Achala (CPov2), Va. Valeria (CPov3), Va. Maria (CPov4), Morteros (CPov5), Isla Verde (CPov6), Marcos Juarez (CPov7), Alta Gracia
(CPov8), Tala Cafiada (CPov9), Calamuchita (CPov10), Ambul (CPov11). Variantes fenotipicas: Edad: infantil (El), juvenil (EJ), adulto (EA) y viejo (EV); Sexo: hembra (SH), macho (SM) y
capén (SC); Cara: pelada (CAP) y cubierta (CAC); Pata: pelada (PAP) y cubierta (PAC); Cuerpo: pelado (CPP) y cubierto (CPC); Pezufia: pigmentada (PZP), veteada (PZV) y despigmentada
(PZD); Cuerno: pequefio (CUP), grande (CUG), Ausente (CUA); Cola: larga (COL), gorda (COG), fina (COF) y corta (COC), Cabeza: liviana (TCL) y pesada (TCP); Conformacién: piriforme
(CFP) y compacta (CFC); Patrén pigmentario: eumelanico (PEU), no definido (PNN), panza oscura (PPO), panza clara (PPC), silvestre (PSV), feomelanico (PFE); Disefio mancha blanca: ausente
(MAU), blanco total (MBT), pequefia (MP) regular (MR), irregular pequefia (MIP), irregular extendida (MIE), uniforme (MU); Color de mecha: crudo (CMCR), camel (CMCA), terra (CMTE), gris
(CMGR) y grafito (CMGF). Tipo de mecha: doble capa (TMDC), capa intermedia (TMCI), simple capa heterotrica (TMSChe), simple capa homotrica (TMSCho), hemi lustre (TMHL) y lustre
(TML); Finura de mecha: stper fino (FMSF), fino (FMF), mediano 1 (FMM1), mediano 2 (FMMZ2), grueso 1 (FMG1), grueso 2 (FMG2) y muy grueso (FMMG).
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Tabla VII1.5.2: Distribuciones de frecuencias relativas medias (FR%) y errores estandares (E.E.) para
las variables de categoria, cobertura, morfologia, fenotipo de color y de calidad de fibra segun la
cuenca de produccion caprina estudiada y total

Cuenca de Produccién

emg:‘gggf;ico fgr?;;f‘;tceass CPcpl  CPop2  CPecp3  CPopd  CPep5  Cpeps  'o@l
FRY% E.E. FR% EE. FR% EE. FR% EE. FR% EE. FR% EE. FR% ELE.
Edad El 3143 0,69 836 016 424 0201243 008 503 020 263 007 817 011
EJ 0.90 005 250 0.04 074 003 3.99 004 584 01316.85 029 662 0.09
EA 6034 0546849 0266609 0395962 0098718 0357813 0.3173.54 017
EV 733 0342065 0132893 0282396 011 194 006 239 0091167 011
Sexo SH 1420 026 095 004 361 015 559 008 2,75 011 2,43 0,1192,76 0,09
SM 8580 0268683 0329253 0128819 0109725 0119757 011 375 006
SC 000 0001222 034 386 017 622 003 000 000 000 0,00 349 007
Oreja OER 0,00 000 157 005 941 052 015 0012360 046 894 014 972 017
OEC 000 0001232 0343292 061 551 0122416 0331275 0151514 015
OPR 3890 1245173 0683909 1.0329.55 055 810 011 514 0132294 0.26
OPC 6110 1242022 0351529 0594738 0422893 0.3950.62 0273696 0,23
OCR 000 000 730 046 329 0111438 0321438 0211903 0191254 013
OCC 000 000 686 018 000 000 303 008 082 003 352 009 271 005
Morfotipo MRU 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MPE 3638 078 810 0261985 0903214 0371938 0232889 0202325 017
MCA 6362 0789190 0268015 0906786 0378062 0237111 0207675 0.17
MLE 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Cuerno CS 4084 0595110 0616446 0344664 0316338 0196261 0205652 0.16
CE 5129 0584561 0652939 0253719 0262172 0192391 0193158 017
CM 787 011 328 010 615 0161617 0121490 0111348 0171190 0,07
Ubre UP 578 021 7.79 017 845 04613.79 012 257 007 0.77 0,03 588 007
U 3541 0312690 0232540 0703192 0112689 0202871 0282873 0411
UG 5880 0176531 0376616 0825429 0137054 0197052 0286540 0.13
Pezufias PZP 4613 0493233 0,3036,82 0266478 0,2267.24 02557.96 0,28 4437 0.18
PZD 5387 0496767 0306318 0263522 0223276 0254204 0285563 018
Cobertura CPL 5658 0076344 0266433 0386507 01199.73 0,0296,98 0118113 0,18
CPC 43143 0073656 0263567 0383493 011 000 000 167 0091850 0.19
CPE 000 000 000 000 000 0,00 000 000 027 002 135 007 037 002
Patron PNN 5545 0,056823 0306163 0314659 029 874 017 247 0053124 027
pigmentario PE 2582 0451099 0372798 0511600 009 463 010 196 0061033 0.12
PMC 000 000 157 005 071 004 155 002 317 005 172 003 191 002
PD 362 045 158 002 037 002 205 004 921 009 710 012 512 005
PBC 484 019 012 001 000 000 423 00510.69 010 7.80 0,08 595 0.05
PPN 303 000 066 002 014 001 426 005 228 005 423 009 273 003
PRP 000 000 000 000 0,00 000 258 0031136 012 532 008 496 006
PRC 000 000 103 003 049 002 143 0044959 0296941 0.2229.79 0.30
PS 000 000 215 006 156 008 329 004 033 002 000 000 1.21 0.02
PE 724 0251368 021 711 0311801 031 000 000 000 000 676 011
Disefio de MA  14.86 026 461 014 967 010 757 0091297 0151303 0351045 010
manchablanca MM 093 006 657 0121356 050 7.72 004 643 005 6.04 007 676 0.05
MI 2340 02919.76 0141391 0404887 0143155 0271671 0172816 0.15
MR 244 011 084 004 073 002 1.70 002 216 001 262 002 187 001
MP 000 000 000 000 000 000 092 0021616 0122076 012 9.33 0.10
MBT 5836 0136822 0306213 0333322 0243074 0284083 0314343 019
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Tabla VI111.5.2: Distribuciones de frecuencias relativas medias (FR%) y errores estandares (E.E.) para
las variables de categoria, cobertura, morfologia, fenotipo de color y de calidad de fibra segun la
cuenca de produccidn caprina estudiada y total (continuacion)

Carécter Variantes Cuenca de Produccion Total
etnozootécnico fenotipicas CPcpl CPcp2 CPcp3 CPcp4 CPcp5 CPcp6

FR% E.E. FR% E.E. FR% E.E. FR% E.E. FR% E.E. FR% E.E. FR% E.E.

Color de CMCR 83,63 0,20 88,32 0,26 89,15 0,05 70,09 0,06 53,32 0,27 53,27 0,18 66,75 0,18

Mecha CMCA 537 0,19 2,82 0,14 2,55 0,08 8,81 0,13 32,49 0,30 37,71 0,20 20,27 0,18

CMTR 0,00 0,00 7,28 0,20 3,19 0,15 4,74 0,11 2,41 0,07 1,87 0,05 3,45 0,05

CMGF 0,90 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,06 0,03 2,64 0,08 1,22 0,02

CMGR 10,09 0,05 1,57 0,08 5,11 0,08 16,36 0,08 9,72 0,11 4,51 0,09 8,31 0,06

Tipo de Mecha TMCC 11,60 0,37 1,74 0,03 3,92 0,08 3,44 0,12 50,37 0,21 54,16 0,38 28,25 0,26

TMCI 6,78 0,13 10,56 0,25 23,08 0,46 15,41 0,11 13,80 0,13 12,70 0,13 13,55 0,08

TMCA 58,11 0,26 62,99 0,42 35,04 0,22 50,91 0,23 28,20 0,18 27,73 0,21 40,66 0,18

TMCG 22,60 0,29 23,53 0,15 32,57 0,21 26,45 0,25 5,02 0,05 4,65 0,12 15,24 0,12

TML 0,90 0,05 1,18 0,06 5,39 0,22 3,80 0,08 2,62 0,07 0,75 0,03 2,30 0,04

Finura de FMUF 5,11 0,23 8,57 0,13 3,58 0,09 8,36 0,13 23,88 0,20 20,59 0,12 14,99 0,11
Mecha FMEF 27,24 0,51 12,70 0,09 9,52 0,09 20,20 0,20 36,07 0,20 30,35 0,27 25,49 0,13
FMSF 31,04 0,23 31,15 0,10 22,85 0,23 36,79 0,11 25,55 0,15 31,94 0,18 30,23 0,08

FMF 22,91 0,54 32,58 0,07 36,56 0,10 26,36 0,18 10,20 0,16 12,13 0,12 20,10 0,12

FMM 11,44 0,30 10,31 0,04 19,62 0,21 7,21 0,07 3,30 0,06 2,90 0,06 6,78 0,06

FMG 2,25 0,06 4,69 0,03 7,88 0,16 1,08 0,01 0,99 0,03 2,09 0,09 2,40 0,03

Cuenca de Produccioén: Varvarco (CPcpl), Las Ovejas (CPcp2), Guafiacos (CPcp3), Buta Ranquil - Barrancas (CPcp4),
Afielo 1 y Il (CPcpP5 y CPcp6). Variantes fenotipicas: Edad: infantil (El), juvenil (EJ), adulto (EA) y viejo (EV); Sexo:
hembra (SH), macho (SM) y cap6n (SC); Oreja: erecta recta y curvada (OER y OEC), péndula recta y curvada (OPR y
OPC), caida recta y curva (OCR y OCC); Morfotipo: rastico (MRU), pelo (MPE), carnicero (MCA) y lechero (MLE);
Cuerno: sable (CS), espiral (CE) y ausente o mocho (CM); Ubre: piriforme (UP), intermedia (Ul) y globosa (UG);
Cobertura: pelo largo (CPL); pelo corto (CPC) y pelada (CPE); Pezufias: pigmentadas (PZP) y despigmentadas (PZD);
Patrén pigmentario: no definido (PNN), euneldnico (PE), mejilla clara (PMC), doberman (PD), barriga clara (PBC),
panza negra (PPN), repartida caudal o craneal (PRP y PRC), silvestre (PS) y feomeléanico (PF); Disefio de mancha
blanca: ausente (MAU), marcas (MM), irregular (M), regular (MR), pintado (MP) y blanco total (MBT). Color de
mecha: crudo (CMCR), camel (CMCA), terra (CMTR), grafito (CMGF) y gris (CMGR); Tipo de mecha: cachemira corto
(TMCC), cachemira intermedio (TMCI), cachemira largo (TMCA), cashgora o hemilustre (TMCG) y angora o lustre

(TML); Finura de mecha: ultra fino (FMUF), extra fino (FMEF), stper fino (FMSF), Fino (FMF), Mediano (FMM) y
Grueso (FMG).
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Tabla VII1.5.3: Distribuciones de frecuencias relativas medias (FR%) y errores estandares (E.E.) para las variables de categoria, cobertura, morfologia, fenotipo de

color y de calidad de fibra segun la cuenca de produccién camélida estudiada y total

Cuenca de Produccién

etng:‘ggfét;:ico f\efr?g;f‘r:tgs CPoml  CPem2 CPem3  CPcmd4  CPem5  CPemé  CPom?  CPem8  CPemo O
FR% E.E. FR% E.E. FR% E.E. FR% FR% FR% E.E. FR% E.E. FR% E.E. FR% E.E. FR% E.E.FR% E.E.
Edad El 6,17 0,21 7,76 0,19 1,34 0,10 0,10 0,01 2,59 0,0411,88 0,18 9,10 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 4,54 0,05
EJ 3568 0483618 0,3839.22 0.3037.25 0.2550.19 0.2028.27 0.2724.83 0.2033.61 0266144 0294051 013
EA 56,67 0565501 0,3759,32 0,2762,56 0,2647,21 0,1640,15 0,2751,99 0,3353,44 0,2338,56 0,2948.80 0,11
EV 1,48 0,09 1,05 0,04 0,12 0,02 0,10 0,01 0,00 0,0019,70 0,1914,09 0,3112,95 0,21 0,00 0,00 6,15 0,08
Sexo SH 1457 0241263 03217,66 0,2510,60 0,1872,74 0,1716,53 0,1120,87 0,1910,97 0,11 821 0112892 021
SM 79,63 0,3684,85 0,3672,72 0,3578,13 0,31 8,85 0,1466,51 0,2254,22 0,3177,88 0,1778,78 0,2357.19 0,24
sC 580 0,19 2,53 0,10 9,62 0,2611,27 0241840 0,1716,96 0.2524.91 0,3911,15 0,1813,01 0,2413.90 009
Morfotipo MFK 21,27 0,43 1,61 0,0726,18 0,52 525 0,20 4,27 0,03 4,17 0,11 2,12 0,11 4,11 0,11 3,52 0,12 5,66 0,07
MFI 5489 0,2810,92 0,0940,41 0,3918,91 0,41 589 0,09 7,25 0,19 7,48 0,2142,38 0,6290,84 0,3025 85 0.24
MFL 23,04 0,3759,29 0,2330,60 0,4575,17 0,5679,70 0,1887,20 0,2888,54 0,3051,97 0,63 5,38 0,2462.09 0.24
MFC 080 0,0428,19 0,28 2,81 0,11 0,67 0,0410,15 0,17 1,39 0,03 1,85 0,07 1,54 0,09 0,27 0,02 641 0,09
Pezunas PZP 87,95 0,2562,21 0,5987,31 0,2293,12 0,3990,88 0,129591 0,089553 0,0982,78 0,3282,82 0,2886.94 012
PZD 12,05 0.2537.79 05912.69 022 6.88 039 912 012 4.09 008 447 00917.22 03217.18 0.2813.06 0.12
Patron PO 44,69 0,7871,29 0,6543,12 0,5636,68 0,4725,30 0,1031,73 0,3323,78 0,30 4,84 0,20 4,30 0,1528.78 0,19
pigmentario P1 812 020 2,58 0,09 9.38 0,2029.13 0.3534,27 0.1016.16 0,1815.13 0.21 3.31 0,11 9.24 0.1517.08 011
P2 0,12 0,02 0,00 0,00 0,37 0,04 2.29 008 2,21 0,02 1,04 0,03 2,26 0,03 0,56 0,02 7,28 0,33 1.97 004
P3 2834 0521277 04123.87 0322359 0,3629.68 0092944 0343444 0474561 0472929 0432931 013
P4 0,49 0,04 041 0,02 0,85 0,07 0,38 0,03 1,34 0,02 2,39 0,07 1,13 0,04 2,49 0,17 025 0,01 1,31 003
P5 0,00 0,00 0,00 0,00 1,70 0,11 4,97 0,11 6,14 0,03 0,99 0,02 0,38 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 2,18 002
P6 283 0,10 2,74 0,09 378 0,15 2,77 0,14 072 001 871 0101141 054 580 023 622 0,13 4.65 006
P7 1540 0231021 0,2016,93 0,33 0,19 0,02 0,34 0,01 9,53 0,1611,47 0,2737,40 0,6043,42 0,3614.72 0.15
Disefio de MO 37,55 0,6519,51 0,6021,68 0,4322,06 0,3946,55 0,1219,77 0,1733,77 0,5134,50 0,3631,70 0,3831,80 0.14
mancha blanca M1 16,99 0374302 0481437 03412,03 02317.49 009 562 012 488 0121010 0,2818.68 0331603 012
M2 431 010 1,10 0,0611,09 0,23 6,49 0,15 3,41 0,0212,89 0,1313,56 0,15 9.46 0,37 8,53 0,12 7.42 006
M3 7.40 0,14 6,92 0,1510,96 0,24 4,87 0,09 3,49 0,0329,08 0,2517,08 0,1810,81 0,2324,97 0,3913,27 011
M4 2514 0312331 0,2333,25 0,3648,14 0,4226,95 0,0625,39 0,2325,34 0,3827,73 0,37 8,00 0,212561 011
M5 862 023 6,14 022 865 0,18 640 021 2,11 002 7,25 0,15 536 0,12 7,40 042 811 0,14 588 007
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Tabla VI111.5.3: Distribuciones de frecuencias relativas medias (FR%) y errores estandares (E.E.) para las variables de categoria, cobertura, morfologia, fenotipo de
color y de calidad de fibra segln la cuenca de produccion camélida estudiada y total (continuacion)

Cuenca de Produccién

emg;‘ggfgcer:ico f}a/r?;?;:?:s CPoml  CPem2  CPem3  CPem4  CPem5  CPem  CPom?  CPem8  CPemo ' o@
FR% E.E. FR% E.E. FR% E.E. FR% E.E. FR% E.E. FR% E.E. FR% E.E. FR% E.E. FR% E.E. FR% E.E.
Color de CMCR 3701 0676904 0724599 0,6241.07 0443695 01127.49 0212195 02239.82 0.4253,94 0,3340.88 0.16
Mecha CMCA 1455 035 937 02011.90 0.2614.61 0.2210.68 0041242 0121622 0292906 0.3719.78 0.2514.97 0.08
CMTR 4191 0541818 0533209 0483219 0403339 0103574 0294419 0232419 0.3121.52 0233063 012
CMGF 132 008 092 004 258 009 124 0,04 425 003 6.80 012 412 014 162 005 113 004 326 003
CMGR 432 010 1.60 0.06 7.43 0.1410.89 0.2214.73 00917.55 0151351 025 531 0.1 3.64 0.1010.25 0.06
Tipode Mecha  TMDC 24,68 0,47 9,00 0,1722,81 05624,93 0,4125,66 0,1519,49 0,2015,09 0,3548,60 0,5224.79 0,4224.61 0,13
TMCI 1642 032 925 011 9.09 0221022 0201411 0.05 9.65 01310.05 0.1714.66 0191458 02612.30 006
TMSC 26,64 0272948 0.3048.62 0434584 0493841 0144612 0255348 0332472 0.3648.80 04539.70 013
TMHL 3121 0,4048.63 0,3719.23 0331843 0392122 00819.73 0.2019.69 0.32 657 0.26 7.79 0.282063 0 12
TML 104 004 3.64 006 024 003 057 004 0.60 002 501 008 169 008 546 023 404 016 277 0.04
Finura de FMSE 29,18 0585009 0.4229.60 0.8829.70 0.3026.17 0,1157.88 0.3865,15 05566.42 0,4264.73 0.3946.65 0.18
Mecha FME 3614 0443789 0344543 0724537 0224663 0.0629.24 0.2524.83 05525092 0272741 0253588 0.11
EMM 2749 0451134 0182485 0762292 0302465 012 9.37 014 8.76 016 7.03 0.16 7.60 0181546 009
FMG 719 034 068 003 012 002 201 009 2,55 003 350 0,07 1.25 0.07 0.63 005 025 002 201 0.03

Cuenca de Produccion: Abrapampa (CPcml), Cieneguillas (CPcm2), Timén Cruz (CPcm3), Rinconada (CPcm4), Rio Grande (CPcmb), Lagunillas (CPcm6),
Vilama (CPcm7), Cangrejillos (CPcm8) y Pumahuasi (CPcm9). Variantes fenotipicas: Edad: infantil (El), juvenil (EJ), adulto (EA) y viejo (EV); Sexo: hembra
(SH), macho (SM) y capon (SC); Morfotipo: kcara o pelado (MFK), intermedio (MFI), lanudo (MFL) y Chacu o calzado (MFC); Pezufias: pigmentadas (PZP) y
despigmentadas (PZD); Patrén pigmentario: no definido (P0), tapado claro (P1), doberman (P2), cara negra (P3), raya de mula (P4), panza negra (P5), silvestre (P6)
y tapado claro (P7); Disefio de mancha blanca: ausente (MO0), blanco total (M1), marcas (M2); regular (M3), irregular (M4) y pintado (M5).Color de mecha: crudo
(CMCR), camel (CMCA), terra (CMTR), grafito (CMGF) y gris (CMGR); Tipo de mecha: doble capa (TMDC), capa intermedia (TMCI), simple capa (TMSC),
hemilustre (TMHL) y lustre (TML); Finura de mecha: stper fino (FMSF), fino (FMF), mediano (FMM) y grueso (FMG).
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ANEXO 6: Analisis de correlacién realizados en las poblaciones de estudio

En las Tablas VI11.6.1 a VI111.6.3 se observan las matrices surgidas del andlisis de correlacion
basado en el coeficiente de Spearman y Kendall’s Tau. En la Tabla VII1.6.1 se observan las
correlaciones entre los siguientes caracteres estudiados en las majadas ovinas: cobertura (cara,
patas y cuerpo), morfologia (pezufias, cuerno, cola, cabeza, conformacion, patron pigmentario
y disefio de mancha blanca), finura de mecha, tipo de mecha y color de mecha. Al pie de la
tabla se sefiala como se resumieron algunos de los caracteres (cola, patron pigmentario, disefio
de mancha blanca, finura de mecha, tipo de mecha y color de mecha).

En la Tabla VIII.6.2 se observan las correlaciones entre los siguientes caracteres
estudiados en los hatos caprinos: cobertura, morfologia (ubre, pezufias, cuerno, oreja,
morfotipo, patrén pigmentario y disefio de mancha blanca), finura de mecha, color de mecha y
tipo de mecha. Al pie de la tabla se sefiala como se resumieron algunos de los caracteres
(patrén pigmentario, disefio de mancha blanca y color de mecha).

En la Tabla VIII.6.3 se observan las correlaciones entre los siguientes caracteres
estudiados en las tropas camélidas: morfologia (morfotipo, pezufias, patrén pigmentario y
disefio de mancha blanca), finura de mecha, color de mecha y tipo de mecha. Al pie de la
tabla se sefiala como se resumieron algunos de los caracteres (patron pigmentario, disefio de

mancha blanca, finura de mecha, tipo de mecha y color de mecha).
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Tabla VI1I11.6.1: Matriz de correlaciones obtenidas entre las frecuencias de las distintas caracteristicas de interés en majadas ovinas

CuP CUG CUA CoC COL COGF TCL TCP CAP CAC PAP PAC CPP CPC CFP CFC

CUG 0,34**

CUA -0,92*** -0,60***

COoC 0,00™ 0,00™ 0,00™

COL -0,16™  -0,28* 0,18™ 0,00™

COGF  0,16™ 0,28* -0,18"™ 0,00™  -1,00%**

TCL 0,22" 0,08™ -0,21™ 0,00™ 0,06™ -0,06™

TCP -0,22™  -0,08"™ 0,21"™ 0,00™®  -0,06™ 0,06™  -1,00%**

CAP 0,48*** 0,30*  -0,48*** 0,00 -0,02™ 0,02  0,68*** -0,68***

CAC -0,48*** -0,30* 0,48*** 0,00™ 0,02"™ -0,02"  -0,68*** 0,68*** -1,00***

PAP 0,38** 0,25 -0,39** 0,00™ 0,02" -0,02"  0,66*** -0,66*** 0,85*** -0,85***

PAC -0,38** -0,25* 0,39** 0,00® -0,02™ 0,02  -0,66*** 0,66*** -0,85*** 0,85*** -1,00***

CPP 0,00™ 0,00™ 0,00™ 0,00™ 0,00™ 0,00™®  0,00™ 0,00™ 0,00™ 0,00™ 0,00™  0,00™

CPC 0,00™ 0,00®  0,00™ 0,00™ 0,00™ 0,00™  0,00™ 0,00 0,00 0,00™ 0,00®  0,00® 0,00™

CFP 0,28* 0,00™  -0,27* 0,00™ 0,08™ -0,08™  0,95*** -0,95*** 0,67*** -0,67*** 0,65*** -0,65*** 0,00 0,00™

CFC -0,28*  -0,09™ 0,27* 0,00® -0,08"™ 0,08™  -0,95*** 0,95*** -0,67*** 0,67*** -0,65*** 0,65*** 0,00" 0,00 -1,00***

PZP 0,15™ 0,31* -0,26* 0,00™ 0,00™ 0,00™  0,00™ 0,00™ 0,00™ 0,00 0,01™ -0,00™ 0,00® 0,00® 009" -0,00™
Pzv -0,15™  -0,30* 0,26* 0,00™  -0,04™ 0,04™ -0,03"™ 0,03™  -0,07™ 0,07® -0,06™  0,05™ 0,00® 0,00 -0,10"  0,10™
PZD 0,10® -0,08™ -0,05"™ 0,00™ 0,10™ -0,10"  0,22™  -0,22™ 0,35** -0,35**  0,34** -0,34** 0,00® 0,00 0,10 -0,10™

PSV 0,04"™ 0,04™  -0,06™ 0,00™  -0,32**  0,32** -0,23"™ 0,23"  -0,14"™ 0,14"™  -0,22™ 0,22™  0,00® 0,00® -0,22"™ 0,22
PEUP 0,27* 0,27*  -0,29* 0,00™®  -0,17™ 0,17  0,39** -0,39** 0,27* -0,27* 0,25*  -0,25* 0,00™ 0,00™ 0,44*** -0,44%**
PFE 0,02™ 0,18"™  -0,04™ 0,00™ -0,08"™ 0,08™  0,02™ -0,02™ 0,12" -0,12"™ 0,14™ -0,14™ 0,00™ 0,00® 0,06™ -0,06™

PNN -0,20"  -0,32** 0,22™ 0,00™ 0,19™ -0,19" -0,17™ 0,17" -0,18™ 0,18™ -0,15™ 0,15™ 0,00 0,00™ -0,27*  0,27*
MAU 0,37** 0,35** -0,37** 0,00 -0,18"™ 0,18™ 021" -0,21™ 0,36** -0,36** 0231* -0,31*  0,00® 0,00® 022" -0,22"™
MV -0,33** -0,27* 0,30* 0,00 0,13™ -0,13™  -0,07™ 0,07™  -0,33** 0,33** -0,30* 0,30*  0,00® 0,00® -0,03" 0,03
MPU 0,11™ -0,06™ -0,06™ 0,00™ 0,12"™ -0,12"™  0,22™  -0,22"™ 0,16™ -0,16™ 0,16™ -0,16™ 0,00™ 0,00® 0,28* -0,28*
MBT 0,05™  -0,03™ 0,00™ 0,00™ 0,06™ -0,06™ -0,03™ 0,03™ 0,09™ -0,09™ 0,12 -0,12™ 0,00™ 0,00® -0,12™ 0,12"

FF -0,16™ -0,16™  0,17™  0,00®  0,13"™ -0,13™ -0,09™  0,09™ -0,13® -0,11"™ -0,09™  0,09® 0,00 0,00™ -0,12"™ = 0,12"
FM -0,18" -0,12™  0,18™  0,00™  0,00™ 0,00® -0,13™  0,13™ -0,10® -0,09™ -0,24™  0,14™ 0,00® 0,00® -0,12™  0,12"™
FG 0,09 0,04™ -0,09™ 000" 007" -0,07™ 0,08™ -0,08™ -0,02® -0,03"®  0,06™ -0,06™ 000" 000" 007" -0,07"

FMG 0,13™ 0,27*  -0,20"™ 0,00™  -0,20™ 0,20™  0,26*  -0,26* 0,14"™ 0,16™ 0,13" -0,13™ 0,00™ 0,00® 0,22 -0,22"™
TMDC  044** 0,19™ -0,38** 0,00® -0,01™ 0,01  0,51*** -0,51*** 0,44*** -0,44*** 0,39** -0,39** 0,00® 0,00 0,46*** -0,46***
TMSC -0,37** -0,32** 0,37** 0,00® -0,01™ 0,01™  -0,49%** 0,49*** -0,46*** 0,46*** -0,46*** 0,46*** 0,00 0,00 -0,45*** 0,45%**
TML -0,04"™ 0,31*  -0,09"™ 0,00™  -0,02™ 0,02™  0,06™ -0,06™ 0,08"™ -0,08™ 0,20® -0,20™ 0,00 0,00® 0,03® -0,03"
CMP 0,35**  0,32** -0,35** 0,00 -0,19" 0,19™ 019" -0,19™ 0,19" -0,19™ 0,15™ -0,15™  0,00™ 0,00® 0,25* -0,25*
CMD -0,35** -0,32** 0,35** 0,00™ 0,19™ -0,19" -0,19™ 0,19™ -0,19"™ 0,19" -0,15™ 0,15™  0,00™ 0,00® -0,25* 0,25*
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Tabla VI111.6.1: Matriz de correlaciones obtenidas entre las frecuencias de las distintas caracteristicas de interés en majadas ovinas (cont.)

PZpP PZv PZD PSV PEUP PFE PNN MAU MV MPU MBT FF FM FG FMG
PZpP
PZV -0,95***
PZD -0,35** 0,13"™
PSV 0,01™ 0,02"™ -0,12™
PEUP 0,35** -0,31* -0,07™  -0,09™
PFE 0,38** -0,35**  -0,15™ 0,19™ 0,17™
PNN -0,56*** 0,50*** 0,29  -0,18™ -0,65*** -0,74***
MAU 0,20™ -0,19™ 0,14™  -0,06™ 0,38** -0,02"  -0,16™
MV 0,25* -0,14™ -0,40*** (,12"™ -0,05™ 0,21™  -0,22"™  -0,59***
MPU -0,13™ 0,12" 0,23™  -0,01™ 0,30*  -0,04"™  -0,06™ 0,20™  -0,20™
MBT -0,47*** 0,37***  0,49*** -0,08"™ -0,24"™  -0,23"™ 0,45*** (,15"™  -0,79*** 0,17"™
FF -0,03"™ 0,07™ -0,09™ 0,00™ -0,18"™  -0,04™ 0,17"  -0,18™ 0,13"  -0,11"™ 0,02™
FM -0,26* 0,33**  -0,09™ 0,05" -0,10™  -0,13™ 0,15"™  -0,13"™ 0,02"™  -0,02"™ 0,10™ 0,43***
FG 0,18™ -0,23™ 0,12"  -0,05™ 0,08™ 0,17"  -0,20™ 0,07™ 0,06™ 0,07"  -0,10™  -0,55*** -0,89***
FMG 0,14™ -0,15™ 0,00™ 0,06™ 0,18" -0,01™  -0,04"™ 0,16™ 0,00™ 0,15"  -0,14™  -0,33** -0,48*** (,25*
TMDC 0,10™ -0,16™ 0,22™  -0,08™ 0,28* 0,00™®  -0,03™ 0,45*** -0,31* 0,11"™ 011" -0,16"™  -0,33**  0,19"™ 0,49%**
TMSC  -0,04™ 0,11"™ -0,25* 0,11"™ -0,26* 0,03"™ 0,00™  -0,30* 0,29*  -0,06™  -0,11™ 0,07™ 0,35** -0,16™  -0,48***
TML -0,03"™ 0,02"™ 0,12"™ 0,00™ 0,06™  -0,10™ 0,06™ -0,07™ -0,06™ 0,01"™ 0,00"™ 0,14"  -0,06"™ 0,07"  -0,03"
CMP 0,32** -0,30* 0,00™  -0,01™ 0,70*** 0,00™  -0,40*** 0,64*** -0,29* 0,40*** -0,09™  -0,19"™  -0,09™ 0,10™ 0,20™
CMD -0,32** 0,30* 0,00™ 0,01™ -0,70*** -0,09"™ 0,40*** -0,64*** 0,29*  -0,40*** 0,09™ 0,19"™ 0,09 -0,10® -0,20"™
TMDC TMSC TML CMP
TMSC  -0,86***
TML -0,09™ -0,30*
CMP 0,41***  -0,29* -0,04™
CMD -0,41*** 0,29* 0,04"  -1,00%**

Cuerno: pequefio (CUP), grande (CUG), Ausente (CUA); Cola: corta (COC), larga (COL) y gorda + fina (COGF); Cabeza: liviana (TCL) y pesada (TCP); Cara: pelada (CAP) y
cubierta (CAC); Pata: pelada (PAP) y cubierta (PAC); Cuerpo: pelado (CPP) y cubierto (CPC); Conformacién: piriforme (CFP) y compacta (CFP); Pezufia: pigmentada (PZP),
veteada (PZV) y despigmentada (PZD); Patrones pigmentarios: silvestre (PSV), eumelanico + panza negra o clara (PEUP), feomelanico (PFE), no definido (PNN); Disefio de
mancha blanca: ausente (MAU), regular + irregular (MV), pequefia + uniforme (MPU), blanco total (MBT); Categorias de finura: stper fino + fino (FF), mediano 1y 2 (FM),
grueso 1y 2 (FG) y muy grueso (FMG); Tipo de mecha: doble capa + capa intermedia (TMDC), simple capa (TMSC) y lustre + hemi lustre (TML); Color de mecha: pigmentada
(CMP) y despigmentada (CMD).
Niveles de significancia: *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001; "™: no significativo para p>0,05.
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Tabla VI11.6.2: Matriz de correlaciones obtenidas entre las frecuencias de las distintas caracteristicas de interés en hatos caprinos

OE OP oC CS CE CM uG ul UP CPL CPC CPE PZpP PZD MFRU MFPE
OP -0,86***
ocC 0,10™  -0,40*
CS 0,31™ -0,27™ 012"
CE -0,24™  0,23™ -0,25"  -0,84***
CM 0,04™ -0,04™ 025" -0,18" -0,31™
UG 0,30™  -0,35* 0.34* 011" -0,13™ -0,03™
ul -0,17"® 023" -0,19™ -0,01™ 0,00 007" -0,85%**
UP -0,34* 0,36* -0,42** -0,34* 0,39* -0,06™ -042** 0,00™
CPL 0.47** -0,44** 045** 037* -0,60*** 050* 035* -0,15™ -049**
CPC -0,47** 0,48** -0,49** -0,33* 0,54*** -0,47** -0,39* 0,17  0,53*** -0,98***
CPE 0,09™ -0,25"™ 0,19 -0,14"™ 0,20® -0,08™ 022" -0,11™ -0,24™ -0,01™ -0,21"™
PZP 007™ -0,11"™ 022 007" -0,29™  0.40* 034* -031™ -021"™ 0,52*** -052***  (0,06™
PZD -0,07" 0411™ -0,22™ -0,07™ 0,29™ -0,40* -0,34* 031" 0,21™  -0,52*** 0,52*** -0,06™ -1,00%**
MFRU 0,00™ 0,00™ 0,00® 000" 000" 000" 000" 000" 000 0,00™ 0,00™ 0,00™ 0,00™ 0,00™
MFPE -042** 0,47** 0,04™ -0,23" 0,01® 042* -0,15" 0,16™ 0,08™ 0,03"™ 0,03®  -0,21™ 0,19"™ -0,19™ 0,00™
MFCA 042** -0,47** -0,04™ 023" -0,01™ -042* 015" -0,16™ -0,08"  -0,03"™  -0,03" 0,21"™ -0,19™ 0,19"™ 0,00™  -1,00***
MFLE 0,00™ 0,00® 0,00® 000" 0,00® 0,00™ 000" 000" 0,00 0,00™ 0,00™ 0,00™ 0,00™ 0,00™ 0,00™  0,00™
PNN -0,36* 0,39* -0,43* -025™ 0,39* -029™ -0,26™ 0,00 = 055*** -0,75*** 081*** -0,34* -0,43**  0,43** 0,00® 0,02"™
PS -0,30®  0,24™ -0,17™ -0,13™ 017" -0,06™ -057*** 0,29 = 0,54*** -045**  0,46** -0,14™ -0,08™ 0,08™ 0,00™ -0,07™
PO 0,40*  -0,44** 044** 025" -0,39* 0,28™  0,34* 0,00  -0,65*** 0,75*** -0,81*** (0,34* 0,35* -0,35* 0,00ns -0,03"™
PF -0,44** 040* -0,32"™ —0,26ns 041* -0,30™ -0,36* 0,01™  0,67** -0,80*** 0,82*** -0,18"™ -0,35* 0,35* 0,00™ -0,04™
MA -0,06™  0,03™ 010" -0,23™ 011" 016"  0,64*** -0,64*** -0,17™ 0,16™  -0,20™ 0,23"™ 0,34* -0,34* 0,00™  0,08™
MV -0,11™  0,09™ 0,00® 012" -0,18" 0,19® -0,18™ 0,06 0,17 0,02"™ 0,03"  -0,21™ 0,62*** -0,62*** 0,00  0,29™
MMP  0,45** -0,41* 0,24nS 0,34* -0,48* 0,28™ 027" -0,07" -0,32™ 0,73*** -0, 75***  (,16"™ 0,33* -0,33* 0,00™ -0,18™
MBT -013™ 0,19® -0,31™ -0,15™ 0,37 -0,43** -0,36* 0,34* 0,18™  -0,59*** 0,59*** -0,08™ -0,97*** 0,97*** 0,00 -0,11™
FMUE 025" -020® 019" 030™ -047** 0,34* 0,32"™  -0,16™  -044**  0,72*** -0,72*** 0,08™ 0,59*** -0,59*** (0,00 -0,05"™
FMSF -0,29™ 0,31® -0,01™ -0,15™ 0,23ns -0,11ns -0,36* 0,34* 0,27ns -0,29™ 0,30™  -0,07™ -0,35* 0,35* 0,00™  0,20™
FMF  -0,21"™ 0,17ns -0,16™ —0,27ns 042* -0,33* -0,24"™  0,00®  041* -0,63***  0,67*** -0,25ns -0,48**  0,48** 0,00ns 0,07™
FMM -0,15™  0,14™ -0,27™ -0,28™ 0,33* -0,17™ -0,08™ -0,08"  0,35* -0,59***  0,65*** (0,13"™ -0,35* 0,35* 0,00™  -0,03™
FMG  -0,24™ 0,09™ -0,12™ -0,10™ 0,23" -0,26™ -0,15™ -0,06™ 0,35* -0,49**  0,45**  0,09™ -0,48**  0,48** 0,00 -0,08™
TMCC 0,31™ -0,29™  0,37* 0,27  -0,42* 0.33* 0,32"™  -0,12™  -054*** 0, 75*** -0,80*** 0,28 0,45** -0,45** 0,00 -0,02"™
TMCI  0,26™ -0,34* 0,12nS -0,01™ 0,07ns -0,10ns 0,35*  -0,43** 0,16ns 0,06™  -0,06™  -0,04™ 0,04™ -0,04ns 0,00™ -0,20™
TMCA -0,37* 0,48** -0,46** —0,24ns 0,35* -0,26™  -0,49** 0,38* 0,45**  -0,60*** 0,66*** -0,31ns -0,35* 0,35* 0,00ns 0,04™
TMCG -0,36* 0,28"™ -0,31™ -0,28™ 041* -0,30™ -0,30™  0,08™ = 0,56*** -0,75*** 0,76*** -0,12" -0,50**  0,50** 0,00 -0,03"™
TML  -0,02" -0,14™ -0,01™ -0,20® 0,09 013" -0,13™ -0,11"™  0,59*** -0,17" 0,21  -0,22™ -0,13"™ 0,13"™ 0,00™ 0,21™
CMP 0,34* -0,33* 0,32™  0,24"™ -0,46** 045* 031" -0,11™ -045**  0,78*** -0,79*** (,15" 0,68*** -0,68*** 0,00  0,09™
CMD -0,34* 0,33* -0,32™ -0,24™ 0,46** -045* -0,31" 0,11™ 045** -0,78*** 0,79*** -0,15™ -0,68*** 0,68*** 0,00™ -0,09™
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Tabla VI111.6.2: Matriz de correlaciones obtenidas entre las frecuencias de las distintas caracteristicas de interés en hatos caprinos (cont.)

MFCA MFLE PNN PS PO PF MA MV MMP MBT FMUE FMSF FMF FMM FMG
MFLE 0,00™
PNN -0,02™ 0,00™
PS 0,07™ 0,00™ 0,43**
PO 0,03™ 0,00™ -0,96***  -0,59***
PF 0,04"™ 0,00™ 0.71***  0,65*** -0,82***
MA -0,08™ 0,00 -0,04" -0,42** 0,10™ -0,20™
MV -0,29™ 0,00 0,16 0,35* -0,25™ 0,20™ -0,08™

MMP 0,18"™ 0,00 -0,82*** -0,34* 0,80*** -0,69*** -0,12" -0,22™
MBT 0,11 0,00 0.47** 0,05™ -0,38* 0,34* -0,31"™ -0,60*** -0,40*

FMUE 0.05™ 0,00™ -0.65***  -0,44** 0,62*** -052*** (,32" 011" 0.51**  -0,64***

FMSF  -0,20™ 0,00™ 0,07™ 0,13™ -0,09™ 0,27™ -0,38* -0,04™ -0,15™ 0,31™ -0,43**

FMF -0,07™ 0,00™ 0,61***  044**  -0,68*** 0,48*** -0,31™ -0,04™ -0,45** 0,52**  -0,92*** (0,29™

FMM 0,03™ 0,00™ 0.57***  0,33* -0,53***  0,41*** -0,10™ -0,12"™ -0,37* 0,44**  -0,73*** -0,04™ 0.60***

FMG 0,08" 0,00 0,62***  0,36* -0,60***  0,38*** -0,04" -0,17" -0,42** 0,48**  -0,62*** -0,09™ 0,49** 0,58***

TMCC  0,02™ 0,00 -0,71***  -0,62** 0,71*** -0,70*** (,31"™ -0,05™ 0,57*** -0,51** 0,74*** -021™ -0,75***  -0,64*** -0,44**
TMCI 0,20 0,00 -0,10"™ -0,05™ 0,09 0,09™ -0,03"™ -0,05™ 0,27™ -0,10™ -0,08™ -0,16™ 0,21™ 0,06™  0,03™
TMCA  -0,04™ 0,00 0.50** 045**  -055***  (59*** -0,29"™ 0,06™ -0,50** 0.44**  -0,39* 0,29"™ 0,37* 0,33* 011"
TMCG  0,03™ 0,00™ 0,71***  052*** -0,69*** 0,65*** -0,25™ -0,05™ -0,52** 0,55*** -0,78***  (0,11™ 0,75***  0,73*** 0,62***
TML -0,21"™ 0,00™ 0,34* 0,35* -0,36* 0,27* -0,13"™ 0,13"™ -0,14"™ 0,10™ -0,44** 0,04™ 0,42** 041*  040*

CMP -0,09™ 0,00™ -0,78*** -0:35* 0.74*** -0,61*** 017" 0,15"™ 0,66*** -0,71*** (0,81*** -0,26™ -0.74***  -0,53*** -0,64***
CMD 0,09™ 0,00™ 0.78***  0,35* -0,74***  0,61*** -0,17™ -0,15™ -0,66***  0,71*** -0,81*** 0,26"™ 0.74***  0,53*** (,64***

T™MCC  TMCI TMCA TMCG TML CMP

TMCI -0,16™

TMCA  -0,76*** -0,27"™

TMCG  -0,89*** 0,20™ 0,51**

TML -0,43** 0,27"™ 0,07™ 0,52***

CMP 0,69*** -0,07™ -0,44**  -0,76*** -027™

CMD -0,69***  0,07™ 0,44** 0,76*** 027" -1,00%**

Oreja: erecta (OE), péndula (OP) y caida (OC). Cuerno: sable (CS), espiral (CE), ausente 0 mocho (CM); Ubre: globosa (UG), intermedia (Ul) y periforme (UP); Cobertura: pelo largo
(CPL), pelo corto (CPC) y pelada (CPE); Pezufia: pigmentada (PZP) y despigmentada (PZD); Morfotipo: rustico (MFRU), pelo (MFPE), carnicero (MFCA) y lechero (MFLE); Patrones
pigmentarios: no definido (PNN), silvestre (PS), eumelanico + mejilla clara + doberman + barriga clara + panza negra + repartida caudal o craneal (PO), feomelanico (PF); Disefio de
mancha blanca: ausente (MA), regular + irregular (MV), marcas + pintado (MMP), blanco total (MBT); Categorias de Finura: ultra fino + extra fino (FMUE), super fino (FMSF), fino
(FMF), mediano (FMM) y grueso (FMG); Tipo de mecha: cashmere corto (TMCC), cashmere intermedio (TMCI), cashmere largo (TMCA), cashgora o hemi lustre (TMCG) y angora
0 lustre (TML); Color de mecha: pigmentada (CMP) y despigmentada (CMD).

Niveles de significancia: *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001; "™: no significativo para p>0,05.
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Tabla VII1.6.3: Correlaciones de Spearman (rs) obtenidas entre las frecuencias de las distintas caracteristicas de interés en tropas de Ilamas

MFK  MFI____MFL __ MFC _ PzP __ PZD P36 PV P7 PO MO M34 _ M25 M1
MFI 0.18*
MFL -0,30%%* 0,93+
MFC 005"  -027*** 011"
pZP 0.00™ 027 034 018*
PZD 0.00™  027*** -034*** 0,18*  -1,00**
P36 0.22%*  013™ 009" -010"  0.20** -0.20**
PV 004" -0,18*  026%** -0,02™  053%** -053*** -0,10"™
P7 013" 055*kx Q5LFx 036Fx 024%%  024%% 007"  -047"
PO 015"  -051*** (38** 038** .0,08" 008"  -049*** 004™  -0,63***
MO 0.03™  023* -020** -016*  0.19* -0.19* 037 018%  021% -041%*
M34 020%* -021**  023* 001"  024** -024** 017%™ = 026%** -037*** 012"  -041**x
M25 012" 002" 013" -026%* 016* -016* -026%* 008"  019* 004"  -018*  -024**
M1 0.03™  0,19%  -028%%* (0f%** -052*** (52*x .023%* 030%* 002"  (033%** _028%%* .0,32%** .0,14"
FSF 0307 007"  000™ -019%*  002F -002F 0327 -021** 0.25%* -036*** 007 -008"  005° -0.11"
FF 012" -013™ 006"  018* -006™ 006"  -031*** 02L* -022%  032** 010" 009" -005"  0,11"
FM 027** 003 001"  015* 001" -001™  -029%** 023* -025% 025%* 005" 007" -006" 005"
FG 0.14™  -033** 028*%* 004"  019* -0,19* -004™ 022* -030%* 024** 011"  017* -004" -0,05"
TMDC 0.21%*  033°* -028%* .035** 002" -0.02"  036** -0.03"  021% -055°* 038** -001™ -0.20** -0.30%*
TMSC 007" 011"  014™ -001™ 011" -011™ -017* 013" -0,08™  020*** -025%*x 007"  04l*** 013"
TML 014" -039%** 031** Q5I** 000" 000%™ -034*** 0,127  .0,32*** (5l*** .021** 003" 003"  018*
CMP 005  -024*% 031 014"  061™* -061** 044** 036* 008" -025°% 049=* 003" 010" -059%*
CMD 005" 0.24** -031*** 014™ -061*** 06L*** -043*** -036*** 008"  025** -049*** 003" 010"  059***
FSF FF FM FG TMDC TMSC _TML _ CMP
FF -0.827%%*
FM 0,82%%% 0 45%x
FG 0,40%%%  021%*  041%**
TMDC 0.14™ 015 007" -0.09™
TMSC 003" 009" -007™ -002"  -0,66%**
TML 023**  018*  025%*  020** -0,63*** -0,04"
CMP 0.05F 012 -001™  019*  023* -014™ 005"
CMD 005" 042" 001" -019* 023** 014™ 0,05  -1,00%**

Morfotipo: kcara o pelada (MFK), intermedio (MFI), lanudo (MFL) y Chacu o calzado (MFC); Pezufia: pigmentada (PZP) y despigmentada (PZD); Patrones pigmentarios:
cara negra + silvestre (P36), tapado claro + doberman + raya de mula + panza negra (PV), tapado claro (P7), no definido (P0); Disefio de mancha blanca: ausente (MO0),
regular + irregular (M34), marcas + uniforme (M25), blanco total (M1); Categorias de finura: superfino (FSF), fino (FF), mediano (FM) y grueso (FG); Tipo de mecha:
doble capa + capa intermedia (TMDC), simple capa (TMSC) y lustre + hemi lustre (TML); Color de mecha: pigmentada (CMP) y despigmentada (CMD).
Niveles de significancia: *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001; ": no significativo para p>0,05.
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ANEXO 7: Analisis de tablas de contingencia realizados en las poblaciones de estudio

En las Tablas VIIL.7.1, VIII.7.2 y VII1.7.3 se observan se presentan para ovinos, caprinos y
camélidos respectivamente las pruebas de homogeneidad de proporciones realizadas de las
variables de calidad (FM, TM y CM) y tipos de fibra (TF) para cada cuenca de produccién y
para la poblacion. La Tabla VI1II.7.4 presenta las pruebas de independencia para evaluar la
asociacion entre las variables de calidad (FM, TM y CM) y tipos de fibra (TF) y la cuenca de
produccidn en las poblaciones estudiadas. En dichas tablas, se observan los valores calculados

del estadistico de prueba Chi cuadrado de Pearson (%) y sus correspondiente significancias

().

Tabla VI1I1.7.1: Prueba de homogeneidad de proporciones de las variables de calidad y
tipos de fibra segun cuenca de produccion ovina estudiada y poblacional

de FM ™ CM TF
Produccién r p r p P p r p
CPov1 1243,07 <0,0001 103508 <0,0001 123927 <0,0001 4847,15 <0,0001
CPov2 111,10 <0,0001 119,52 <0,0001 4,28 0,0386 295,37  <0,0001
CPov3 156,15 <0,0001 166,11 <0,0001 198,62 <0,0001 652,04 <0,0001
CPov4 133,84 <0,0001 38,63 <0,0001 1,77 0,1837 135,17 <0,0001
CPov5 69,79  <0,0001 111,82  <0,0001 61,42 <0,0001 219,51 <0,0001
CPov6 55,25 <0,0001 297,08  <0,0001 122,08 <0,0001 437,67  <0,0001
CPov7 266,07 <0,0001 185,58 <0,0001 54,95 <0,0001 413,46  <0,0001
CPov8 123,74  <0,0001 254,54  <0,0001 200,16  <0,0001 713,58 <0,0001
CPov9 1126,94 <0,0001 533,52  <0,0001 620,14  <0,0001 3167.95 <0,0001
CPov10 180,99 <0,0001 473,33  <0,0001 399,72  <0,0001 1059,19 <0,0001
CPovil 45,67 <0,0001 105,49 <0,0001 75,98 <0,0001 221,00 <0,0001

Poblacional 2960,16 <0,0001 2906,71 <0,0001 278754 <0,0001 15497,02 <0,0001
Variable: Finura de mecha (FM), Tipo de mecha (TM), color de mecha (CM) y Tipos de fibra (TF). Cuenca de Produccion:
Pampa de Olaen (CPov1), Pampa de Achala (CPov2), Va. Valeria (CPov3), Va. Maria (CPov4), Morteros (CPov5), Isla Verde
(CPov6), Marcos Juéarez (CPov7), Alta Gracia (CPov8), Tala Cafiada (CPov9), Calamuchita (CPov10), Ambul (CPov11). XZ:
Chi cuadrado de Pearson; p: significancia.

Tabla VI1I1.7.2: Prueba de homogeneidad de proporciones de las variables de calidad y
tipos de fibra segln cuenca de produccién caprina estudiada y poblacional

Cuenca Variable
de FM ™ CM TF
Produccion ¥ p ¥ p 2 p r p
CPcpl 151,39  <0,0001 635,90 <0,0001 303,58 <0,0001 541,47  <0,0001
CPcp2 594,24  <0,0001 1437,34 <0,0001 962,59 <0,0001 375468 <0,0001
CPcp3 631,53 <0,0001 346,77  <0,0001 44156 <0,0001 1609,50 <0,0001
CPcp4 439,54  <0,0001 141552 <0,0001 334,34 <0,0001 201495 <0,0001
CPcp5 186,83  <0,0001 473496 <0,0001 12,18 0,0005 307592 <0,0001
CPcp6 114,32  <0,0001 3719,24  <0,0001 10,03 0,0015 1344,76 <0,0001
Poblacional 706,50 <0,0001 11530,12 <0,0001 115099 <0,0001 10728,67 <0,0001

Variable: Finura de mecha (FM), Tipo de mecha (TM), Color de mecha (CM) y Tipos de fibra (TF). Cuenca de Produccién:
Varvarco (CPcpl), Las Ovejas (CPcp2), Guafiacos (CPcp3), Buta Ranquil - Barrancas (CPcp4), Afielo | y Il (CPcpP5 y
CPcpé). x: Chi cuadrado de Pearson; p: significancia.
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Tabla VI11.7.3: Prueba de homogeneidad de proporciones de las variables de calidad y
tipos de fibra segn cuenca de produccion camelida estudiada y poblacional

Cuenca Variable
de FM ™ CM TF
Produccion ¥ p ¥ p 2 p $ p

CPcml 137,28 <0,0001 24,56  <0,0001 44,82  <0,0001 399,12  <0,0001
CPcm2 797,45  <0,0001 336,14  <0,0001 282,48 <0,0001 1961,76 <0,0001
CPcm3 330,14  <0,0001 111,68 <0,0001 5,64 0,0176 388,63  <0,0001
CPcm4 403,77  <0,0001 166,49 <0,0001 29,61 <0,0001 623,48 <0,0001
CPcm5 1718,31 <0,0001 740,54  <0,0001 320,99 <0,0001 3908,55 <0,0001
CPcm6 2164,44 <0,0001 642,49 <0,0001 615,16  <0,0001 4831,32 <0,0001
CPcm7 1103,13 <0,0001 444,32  <0,0001 394,11 <0,0001 225165 <0,0001
CPcm8 2121.76 <0,0001 870,89  <0,0001 85,92 <0,0001 4172,20 <0,0001
CPcm9 1968,68 <0,0001 478,89  <0,0001 13,13 0,0005 2475,80 <0,0001

Poblacional 7893,85 <0,0000 1440,00 <0,0001 598,18 <0,0001 1192491 <0,0001
Variable: Finura de mecha (FM), Tipo de mecha (TM), Color de mecha (CM) y Tipos de fibra (TF). Cuenca de Produccion:
Abrapampa (CPcm1), Cieneguillas (CPcm2), Timén Cruz (CPcm3), Rinconada (CPcm4), Rio Grande (CPcmb),
Lagunillas (CPcms), Vilama (CPcm7), Cangrejillos (CPcm8) y Pumahuasi (CPcm9). x%: Chi cuadrado de Pearson; p:
significancia.

Tabla V1I1.7.4: Prueba de independencia entre las variables de calidad y tipos de fibra y
cuenca de produccion ovina, caprina y camélida

de FM ™ CM TF
Produccion r p x p r p r p
CPov 514,59 <0,0001 719,11  <0,0001 471,95 <0,0001 2586,14 <0,0001
CPcp 1402,08 <0,0001 1017,95 <0,0001 1027,26 <0,0001 2786,98 <0,0001
CPcm 2280,84 <0,0001 2586,70 <0,0001 123574 <0,0001 821185 <0,0001

Variable: Finura de mecha (FM), Tipo de mecha (TM), color de mecha (CM) y Tipos de fibra (TF). Cuenca de Produccién:
ovina (CPov), caprina (CPcp) y camélida (CPcm). x: Chi cuadrado de Pearson; p: significancia.
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ANEXO 8: Glosario

Arcaismo: en principio es un sindnimo de primariedad, pero muchas veces se usa como para
hacer referencia a la evolucion de una poblacion animal en su proceso de
estandarizacion, identificando la existencia ain de biotipos primitivos y otros de
aparicion mas reciente.

Biotipo o tipo bioldgico: grupo de animales con genotipos similares para caracteres de interes.

Clasificacion de fibra: proceso de adjudicacion de una fibra a una categoria determinada con
un criterio establecido.

Color de mecha: variable o cardcter que hace referencia a la presencia o ausencia de
pigmentacion en las fibras que constituyen la mecha.

Estandarizacion: proceso mediante el cual una poblacion va perdiendo variabilidad por
seleccion de un biotipo que responde a un estandar.

Etnozootecnia: rama de la zootecnia cuyo objetivo actual es la descripcion de las
caracteristicas morfoldgicas, biométricas, productivas, etc. de los individuos que
integran una determinada poblacion animal.

Finura de mecha: variable o caracter que hace referencia a un rango de diametros medios de
la fibra preestablecidos.

Primariedad: condicién o estado de una poblacion animal que se caracteriza por una gran
variabilidad de sus caracteres etnozootécnicos, tanto morfolégicos como los referidos
a los productos zodgenos y sus niveles de produccion (performance).

Tipificacion de fibra: proceso que implica el agrupamiento de las categorias asignadas con
cada uno de los criterios utilizados en clasificacion y a partir del cual surgen los tipos
o clases de fibra.

Tipo de mecha: variable o caracter que hace referencia a la manera como se disponen

estructuralmente las diferentes fibras en la mecha o subunidad disecable del vellén.
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