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UTILIZACIÓN DEL MODELO DE LABORATORIO EXTENDIDO 

SIMPLIFICADO EN SECUENCIAS DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE EN EL 

CICLO BÁSICO DEL NIVEL SECUNDARIO DE CÓRDOBA  

El formato curricular  laboratorio,  es una de las tantas  alternativas 

para  desarrollar  Secuencias de Enseñanza Aprendizaje (SEA) en espacios 

curriculares  del Área de las Ciencias Naturales  que  permite a los docentes propiciar 

escenarios complejos para que  los estudiantes   lleven a cabo experiencias significativas 

de aprendizaje, indispensables para vivenciar  lo macroscópico dentro de los niveles de 

comprensión en los modelos químicos.  

Este modelo, posible de ser usado en cualquier nivel educativo, es útil particularmente en 

el Ciclo Básico de la Educación Secundaria donde ocurren las primeras aproximaciones 

a los tres niveles de comprensión de la Química. Su aplicación, puede sustituir la carencia 

de infraestructura, materiales y/o falta de adecuación a las normas de seguridad y otras 

falencias o carencias. 

El proyecto que aquí se propone, se realizó considerando las problemáticas que presentan 

algunas instituciones educativas particularmente de la Ciudad de Córdoba para la 

enseñanza de las ciencias naturales en general y la química en particular. Se trata de un 

proyecto que toma el Modelo de Laboratorio Extendido en una versión simplificada la 

cual se adecua a las particularidades de las escuelas secundarias. Esta simplificación 

permite dar solución a la problemática ya mencionada y también a otras asociadas a la 

planificación, desarrollo, y evaluación curricular y al uso del laboratorio. Se trata 

de involucrar en el diseño de las secuencias métodos de innovación, que integren y 

diversifiquen las estrategias de enseñanza aprendizaje. Y que 

también   utilicen las Tecnologías de la Información y la Comunicación en torno a la 

alfabetización digital.  

La implementación de este modelo adaptado puede dar solución a las problemáticas 

planteadas e incluso a otras subyacentes dentro de las prácticas pedagógicas ya que su 

accesibilidad y flexibilidad permiten dar respuestas satisfactorias en grupos de 

estudiantes con diferentes ritmos y estilos de aprendizaje.  
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INTRODUCCIÓN 

 

Los Laboratorios Extendidos son un conjunto de herramientas que permiten el acceso 

a escenarios complejos e innovadores para los procesos de enseñanza aprendizaje en todos 

los niveles educativos.  

Estos laboratorios, se presentan como componentes de modelos que incluyen 

técnicas, recursos y estrategias, los cuales se configuran de manera sinérgica con otros de 

tipo tradicionales; para ofrecer una experiencia compleja e innovadora en la implementación 

de Secuencias de Enseñanza Aprendizaje.  

Atento a la implementación de las TIC en la planificación de las Secuencias de 

Enseñanza Aprendizaje, es que se propone la utilización de los Laboratorios Extendidos a 

fines de aproximar a los estudiantes a escenarios complejos mediante experiencias diversas 

y enriquecedoras en el proceso de enseñanza aprendizaje.  

La implementación del formato curricular laboratorio, en algunas instituciones se ve 

obstaculizada por carencia de un espacio destinado a tal fin o por falta de materiales para 

llevar a cabo las experiencias en el mismo.  

Es importante tener en cuenta que los Laboratorios Extendidos ofrecen la posibilidad 

de utilizar el formato, aun no contando con la infraestructura y/o los materiales de laboratorio.  

Los Laboratorios Extendidos, si bien son potentes herramientas, los mismos han sido 

pensados para el Nivel Superior.  La realidad organizativa del nivel mencionado difiere 

sustancialmente de la realidad presente en el nivel Secundario. Por este motivo, es que el 

modelo Laboratorio Extendido debe configurarse para lograr una adaptación apropiada a las 

particularidades del Nivel Secundario.   

Para aprovechar la potencialidad de este modelo, se realiza una adaptación, la cual 

implica simplificar el modelo para que responda a las particularidades del Nivel Secundario.  

Una vez simplificado, se realiza una propuesta mediante una SEA para el espacio 

curricular Química de 2° año; aplicable a instituciones que no posean la infraestructura y/o 

recursos necesarios para desarrollar el formato.  

El trabajo contempla cinco puntos importantes, a saber, el Marco Teórico, la 

Justificación, el Método, la Evaluación y las Conclusiones.  
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1. MARCO TEÓRICO 

 

1.1 El  Formato Pedagógico-Curricular  Laboratorio en las Secuencias de  Enseñanza 

Aprendizaje 

 

Se toma a en consideración como marco referencial, el Diseño Curricular de la 

Provincia de Córdoba, más precisamente el Tomo 1 correspondiente al Encuadre General 

(2011-2020) de la Educación Secundaria y el Tomo 2 Ciclo Básico de la Educación 

Secundaria (2011-2015). En el Tomo 1, en el que  se incluye un extracto de la Resolución 

N° 84/09 del Consejo Federal de Educación;  el cual expresa:  

 En las propuestas curriculares, se promoverán experiencias de aprendizaje variadas, 

que recorran diferentes formas de construcción, apropiación y reconstrucción de saberes, a 

través de distintos formatos y procesos de enseñanza que reconozcan los modos en que los 

estudiantes aprenden.  

Al mismo tiempo, estos formatos deberán promover otras prácticas en las que la 

enseñanza favorezca la creatividad de los docentes en el marco de dinámicas profesionales 

renovadas, articuladas y cooperativas, en las instituciones de todas las modalidades del nivel” 

(Ítems 39 y 40, pp. 12-13; Encuadre General 2011-2020, p. 17).  

Estas propuestas señaladas, se pueden llevar a cabo mediante la implementación de 

diferentes formatos pedagógicos-curriculares, tales como materia/asignatura, seminario, 

taller, proyecto, laboratorio, observatorio, ateneo, trabajo de campo y módulo (Encuadre 

General 2011-2020, p. 17). 

Particularmente en su Anexo el documento, explícita y recomienda los diferentes 

formatos que se pueden utilizar en la construcción, en el desarrollo y la evaluación de una 

Secuencia de Enseñanza Aprendizaje (en adelante SEA).  

La selección de uno u otro formato dependerá de las particularidades del contexto en 

el que se planifica. Esto es en función de los objetivos, siendo así cómo se ponen de 

manifiesto las diversas aplicaciones del formato debido a que algunas de estas son más aptas 

para el logro de los objetivos y propósitos que otras (p. 36).  

Otra cuestión que se debe considerar, en la utilización del formato, hace referencia   a 

la priorización pedagógica dentro de la SEA; la cual favorecerá la incorporación de 

determinados trabajos prácticos de acuerdo a los objetivos planteados.   
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En línea con el documento y con otros autores, se mencionan posibles tipos de 

trabajos prácticos de acuerdo a diferentes objetivos que pueden plantearse los docentes para 

su incorporación. En primer lugar, se hace mención a los trabajos experienciales 

(sensoriales); en segundo lugar, a los experimentos ilustrativos; en tercer lugar, a 

los ejercicios prácticos (aprendizaje de procedimientos o ilustrar teoría) y en cuarto lugar a 

los de tipo investigativos. Estos pueden incorporarse en la SEA combinada, como se ha 

mencionado   acorde a la intencionalidad pedagógica que establezca el docente.  

En suma, la utilización del formato, no solo puede emplearse como respaldo de las 

actividades teóricas; sino también como mediador en el desarrollo de la alfabetización 

científica. Esta última es una de las alfabetizaciones, junto a otras, que posibilitan el acceso 

a una ciudadanía más democrática y participativa.  

En el caso de las SEA en el Área de la Ciencias Naturales en el nivel Secundario, el 

formato mencionado, aunque no es el único; es el que por excelencia permite al docente y a 

los estudiantes desarrollar la ciencia escolar. Los demás formatos en el área son utilizados de 

igual manera, pero en menor proporción.  

 

1.2 Modelo de Laboratorio Extendido Simplificado 

 

El modelo de Laboratorio Extendido Simplificado (LES en adelante), toma como 

base al modelo de Laboratorio Extendido diseñado por el Centro de Investigación y  Apoyo 

a la Educación Científica (CIAEC). Este modelo se crea para dar respaldo a la enseñanza de 

las Ciencias Naturales y de la Salud en Nivel Superior; el mismo se configura según sus 

autores en: 

[...] Una serie de principios generales para el diseño de la enseñanza que propone el 

uso didáctico y sinérgico de distintos dispositivos y estrategias para sostener actividades 

experimentales en entornos digitales. [...] Busca establecer un sistema de carácter híbrido 

donde distintos laboratorios se articulen para aumentar la probabilidad de que ocurran 

aprendizajes de procedimientos estructurantes, íntimamente relacionados con el quehacer 

experimental, y de conceptos y actitudes vinculados a los mismos. 

[...] El Laboratorio Extendido propone el uso de Actividades 

Experimentales    Simples (AES) o  Laboratorios Caseros, Simuladores, teléfonos inteligentes 
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o Laboratorios Móviles (LM), Laboratorios Virtuales (LV), Laboratorios Remotos (LR) y 

otras tecnologías más o menos emergentes (Realidad Aumentada, Realidad Inmersiva, 

Inteligencia Artificial, entre otras). Además, el modelo plantea la posibilidad de potenciar las 

actividades experimentales en Laboratorios Tradicionales Presenciales o Laboratorios Hand 

On y el Trabajo de Campo (Idoyaga y Aguedas-Matarrita, 2022; Idoyaga, 2022).  

Como se mencionó en la propuesta del Laboratorio Extendido, las actividades que se 

pueden realizar con este modelo incluyen desde Actividades Experimentales Simples (AES), 

cuya principal característica es su sencillez además de que son de bajo costo, no necesitan 

infraestructura específica, ni medidas de seguridad de alto nivel. Son muy similares a las que 

se realizan en laboratorios físicos tradicionales, pero con una demanda de complejidad 

menor, se orientan a estimular los aprendizajes sensoriales y procedimentales.  

Las Simulaciones (S), requieren el uso de un software, el mismo permite modelizar y 

observar fenómenos de manera dinámica. Admiten la modificación de diferentes variables 

interactuando al mismo tiempo y con sus respectivos registros lo cual da lugar a su posterior 

análisis; los estudiantes pueden repetirlas las veces que lo deseen.   

Estas simulaciones pueden agruparse generando un escenario virtual de mayor 

complejidad y una diversidad importante de ventajas mediante la conformación de un 

Laboratorio Virtual (LV).  Estos escenarios son potentes herramientas de fácil acceso 

mediante dispositivos con acceso a internet. Se pueden encontrar algunos LV que no 

necesitan acceso a internet, simplemente se descargan en el dispositivo y pueden utilizarse.  

Otro tipo de laboratorio, es el Laboratorio Remoto (LR), el mismo permite utilizar 

equipos reales, también es necesario acceder mediante un dispositivo conectado a internet. 

Presenta dos variantes, una es la que incluye a los Laboratorios en Tiempo Real (LTR); son 

sincrónicos y la otra variante representa a los Laboratorios Diferidos (LD).  En este caso 

muestran secuencias experimentales asincrónicas (Idoyaga, 2022). Una de las desventajas 

que presentan estos últimos es que han sido diseñados con objetivos muy generales y no se 

ajustan a los planificados en las SEA; otra cuestión es que no presentan mucha 

disponibilidad.  Los Laboratorios Virtuales son recursos demandados principalmente en 

Educación Superior donde la relación costo-beneficio es favorable dado a que algunos 

requieren de membresías generando un costo para las instituciones que los utilizan.  
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Por último, se encuentran los Laboratorios Móviles (LM), dónde dispositivos 

móviles   actúan como instrumentos de observación (lupas, microscopios), medición o de 

registro en los trabajos de campo. Pueden requerir conectividad o no, son accesibles, fáciles 

de manipular y transportar.  

Si bien el modelo de Laboratorio Extendido es utilizado en SEA de Nivel Superior, 

pueden ser utilizados también en Nivel Secundario. En este Nivel, es necesario simplificar el 

modelo, ya que de considerar todos sus componentes; el costo-beneficio de acceder a un 

Laboratorio Remoto (LTR o LD) es muy elevado y las experiencias que ofrecen son de una 

complejidad que excede las necesidades propias de la escuela secundaria.  

En el modelo del Laboratorio Extendido Simplificado, adaptado para Nivel 

Secundario, se utilizan al igual que en  el modelo del Laboratorio Extendido cuatro recursos 

excepto el de Laboratorio Remoto tanto en su variante en Tiempo Real como en la de 

Laboratorio Diferido.   

 

 

2 JUSTIFICACIÓN 

 

Uno de los componentes que predominan en la problemática a la que se enfrentan los 

docentes en cuanto a la decisión pedagógica de implementar el formato laboratorio; es la 

falta de infraestructura y/o materiales para desarrollar una SEA dentro de un ciclo lectivo.  Si 

bien, el componente mencionado, es el más recurrente a la hora de utilizar el formato; este 

no es el único. Entre los otros componentes existentes, por ejemplo, se encuentran los 

mencionados por Cardoso Cohelo (2005), como lo son la complejidad de las prácticas en 

laboratorio, que las mismas no se encuentren incluidas en el proyecto pedagógico, la falta de 

interés por parte de los docentes o los estudiantes, los costos de los materiales, falencias en 

la formación docente respecto a las prácticas de laboratorio, entre otras.  

Particularmente el presente trabajo se centra en el primer componente, la falta de 

infraestructura y/o materiales. Se consideró este componente debido a que constituye una 

barrera importante al momento de planificar una SEA para un espacio curricular donde se 

pueda hacer uso del formato pedagógico de laboratorio.  
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Al introducir el modelo de Laboratorio Extendido Simplificado, se intenta eliminar 

esta barrera. Es importante tener en cuenta que la clave para la implementación del modelo 

en Nivel Secundario ha sido la simplificación del mismo y además la contextualización de 

acuerdo a la institución que se considere. Cada institución cuenta con diferentes recursos, de 

los cuales dependen también los ajustes que deberá realizarse en el modelo para el diseño de 

una SEA y su posterior desarrollo en el aula.   

Lo mencionado en el párrafo anterior, se relaciona por un lado con que el modelo de 

Laboratorio Extendido planteado por Idoyaga (2011), en el cual se basa el Laboratorio 

Extendido Simplificado, ha sido concebido para instituciones de Nivel Superior.  

En el Nivel Superior, tanto universitario como no universitario, las posibilidades de 

acceso a la infraestructura y/o materiales adecuados para las prácticas de laboratorio, son más 

sencillas que en instituciones de Nivel Secundario. Para estas últimas instituciones 

mencionadas, es complejo adaptar la infraestructura cuando no se encuentra presente y/o 

mantener los recursos destinados a las prácticas de laboratorio por cuestiones de costos, lo 

cual se observa en mayor medida cuando las instituciones educativas no disponen de un 

presupuesto específico para tal fin. Por esta cuestión y otras ya mencionadas es que se adapta 

el modelo de Laboratorio Extendido, simplificando al mismo con aquellos recursos, técnicas 

y estrategias que puedan ser accesibles a cualquier institución educativa del Nivel 

Secundario.  

Cabe recordar que el modelo Laboratorio Extendido para Nivel Superior incluye 

como parte del mismo a los Laboratorios Remotos, los cuales dados los recursos con que en 

general cuentan las instituciones educativas en el Nivel secundario para la utilización del 

formato laboratorio, son de escasa o nula utilización. Esto se debe a que su utilización en el 

nivel mencionado no guarda una relación costo beneficio favorable; no así en el Nivel 

Superior donde se utilizan más comúnmente.  

Al simplificar el modelo para el nivel en cuestión se excluyeron los Laboratorios 

Remotos, debido a que con esto se logra un modelo más adecuado a la realidad del Nivel 

Secundario. No obstante, se debe recordar que para cada institución hay una adaptación del 

modelo de Laboratorio Extendido Simplificado; cada institución además cuenta con un 

contexto particular, el cual demandará realizar ajustes pertinentes para el desarrollo de cada 

actividad de laboratorio.    
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Por otra parte, es interesante mencionar que los aprendizajes abordados en los 

espacios curriculares del Nivel Secundario no se llevan a cabo con la misma profundidad que 

en el Nivel Superior. Las prácticas de laboratorio que se llevan a cabo en Nivel Secundario 

en general son sencillas. Estas prácticas mencionadas no implican necesariamente la 

utilización de lugares especialmente diseñados para las mismas como lo es un laboratorio o 

la disponibilidad y uso de materiales costosos o de compleja manipulación.    No obstante, 

hay instituciones como lo son las Escuelas Técnicas o con Orientación en Ciencias Naturales 

donde por lo general presentan la infraestructura y los recursos suficientes para realizar 

prácticas sencillas de laboratorio como así también prácticas de mayor complejidad. En 

instituciones en las que la infraestructura y/o materiales no se encuentran como recursos de 

fácil acceso es donde cobra importancia el modelo Laboratorio Extendido Simplificado.   

Este modelo permite durante el desarrollo de una SEA aproximar a los estudiantes 

mediante la combinación de recursos, técnicas y estrategias diversas a las experiencias 

prácticas de una manera más contextualizada e innovadora. 

 

 

3.MÉTODO 

 

3.1 Marco Referencial 

 

 Se propone un modelo de SEA para ser desarrollado en una institución educativa de 

Nivel Secundario, más precisamente dentro del espacio curricular Química de 2° año, donde 

la misma no cuente con laboratorio ni materiales para el mismo.  

Los requisitos tecnológicos mínimos para llevar a cabo la SEA son una computadora, 

proyector y/o dispositivos móviles, además de WI-FI institucional.  

La propuesta intenta construir escenarios propicios para que los estudiantes continúen 

con su incursión en las Ciencias Naturales, particularmente, en la Química. Se priorizará 

durante la secuencia una aproximación integral al estudio de las Ciencias Naturales. Para ello 

se realizará un abordaje desde diferentes perspectivas, las cuales involucran a otras ciencias 

tales como la Filosofía de las Ciencias, la Epistemología, la Historia, la Tecnología, entre 
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otras. Además de esto el proceso estará enmarcado sobre lo dispuesto por los documentos 

oficiales (NAPs, DCJs), el PPI y desde el enfoque CTS.  Se espera que los estudiantes 

encuentren en el estudio de estas ciencias una herramienta generadora de cambios 

tecnológicos y sociales en los cuales se encuentran inmersos. 

 

 3.2 Recursos 

 

 

● Recursos Materiales: Todos aquellos necesarios para llevar a cabo las AES tales como 

arena, sal, azúcar agua, clavos, viruta metálica, viruta de madera, telgopor, agua, 

aceite, alcohol etílico, naftalina,  colorantes de tipo vegetal o témperas, papel, hojas 

secas de árboles, pétalos de flores,  vasos transparentes plásticos, botellas de plástico, 

cucharas de plástico, platos plásticos, colador metálico, papel de filtro,  globos, toallas 

de papel,  mantel plástico, pizarra, marcadores para pizarra, borrador y  materiales de 

escritura..  

 

 

● Recursos Humanos: Docente y estudiantes de 2° año.  

 

● Recursos Tecnológicos: Una computadora, proyector (opcional), dispositivos 

móviles (Tablets o Smartphones) y plataforma institucional (opcional) o redes 

sociales (Whatsapp, Facebook, otras).  

 

 

3.4 Acciones 

 

En la siguiente tabla (Tabla 1) se presentan actividades pertenecientes a una SEA a 

modo de ejemplo para la implementación de un Laboratorio Extendido Simplificado 

mediante diferentes recursos, técnicas y estrategias. Se debe tener en cuenta de que la tabla 

no es una SEA completa, se han omitido los objetivos específicos, los recursos a utilizar y 

tampoco se describen   las estrategias didácticas completas.  
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El ejemplo se centra en cómo se puede aplicar el modelo Laboratorio Extendido 

Simplificado con base en los Aprendizajes y Contenidos Fundamentales (2017) sugeridos 

por el Ministerio de Educación de la Provincia de Córdoba para 2° Año del Ciclo Básico en 

el espacio curricular “Química”.  

 

 

Tabla 1 

 

Secuencia de Enseñanza Aprendizaje implementando el modelo de Laboratorio 

Extendido Simplificado para 2° año de Nivel Secundario.      

 

Unidad  Aprendizajes Actividades  Componente 

LES 

Recursos Tiempo
1 

 

N° 1 

 

Reconocimie

nto de 

familias de 

materiales por 

sus 

propiedades 

comunes. 

Se solicita a los 

estudiantes que 

busquen en sus 

hogares 

diferentes tipos 

de materiales y 

los presenten 

durante la clase. 

En parejas 

confeccionarán 

una lista con los 

materiales 

muestreados.  

Luego se les 

solicitará que, 

de acuerdo a las 

características 

macroscópicas 

que ellos 

observen de los 

 

Actividades 

Experimentales 

Sencillas 

 

Materiales 

aportados 

por los 

estudiantes

. 

 

2 clases 

                                                           
1 No han sido consideradas el total de clases (38) que implican aproximadamente un ciclo lectivo en el 

espacio curricular, solo se consideran las que adoptan el modelo para su desarrollo.  
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Unidad  Aprendizajes Actividades  Componente 

LES 

Recursos Tiempo
1 

mismos, 

establezcan 

criterios de 

clasificación 

para los 

materiales. 

Se les solicita 

que realicen 

esquemas 

sobre  cómo 

imaginan ellos 

esos materiales a 

nivel 

microscópico. 

 

 

Luego,  deberán 

observar 

mediante una 

aplicación  los 

objetos, tomarán 

fotografías de 

los campos 

observados y 

luego en parejas 

podrán 

contrastar los 

esquemas 

realizados 

previamente con 

las fotografías 

observadas. 

 

Laboratorio 

Móvil 

 

 

Dispositiv

os móviles 

y  WI-FI.  

iMicrosco

pe R 

 

 

 

2 clases 

 

Identificación 

de 

componentes 

submicroscóp

 

Se realiza una 

simulación 

construyendo 

 

Simulación  
Dispositiv

os móviles 

y WI-FI  

 

2 clases 
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Unidad  Aprendizajes Actividades  Componente 

LES 

Recursos Tiempo
1 

icos de los 

materiales. 

átomos, iones y 

moléculas. 

Aplicación 

Phet 

 

Descripción 

del modelo 

atómico 

actual. 

 

Se utiliza una 

simulación  para 

observar el 

modelo atómico 

actual. 

 

Simulación 
Dispositiv

os móviles 

y WI-FI  

Aplicación 

Phet 

 

1 clase 

 

N° 2 

 

Identificación 

de los 

Sistemas 

Materiales. 

 

Se construyen 

modelos de 

sistemas 

materiales 

heterogéneos y 

homogéneos con 

sustancias 

sencillas. 

 

Actividades 

Experimentales 

Sencillas 

 

Arena, sal, 

azúcar 

agua, 

clavos, 

viruta 

metálica, 

viruta de 

madera, 

telgopor, 

agua, 

aceite, 

alcohol 

etílico, 

naftalina,  

colorantes 

de tipo 

vegetal o 

témperas, 

papel, 

hojas secas 

de árboles, 

pétalos de 

flores,  vas

os 

transparent

es 

plásticos, 

botellas de 

plástico, 

 

2 clases 
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Unidad  Aprendizajes Actividades  Componente 

LES 

Recursos Tiempo
1 

cucharas 

de plástico, 

platos 

plásticos. 

 

Dispositiv

os móviles 

para tomar 

registro. 

 

 

Aplicación y 

determinació

n de métodos 

de separación 

para 

diferentes 

tipos de 

Sistema 

Materiales. 

 

Se podrán 

diferenciar las 

fases y los 

componentes de 

los Sistemas 

Materiales 

representados.  

Además de esto 

se utilizan 

métodos de 

separación 

sencillos como 

filtración, 

tamización 

y  cromatografía 

en papel. 

 

Actividades 

Experimentales 

Sencillas 

 

Sustancias 

sencillas 

(arena, 

agua, 

azúcar, 

clavos, 

alcohol, 

pétalos de 

flores en 

diferentes 

colores 

etc.) 

colador 

metálico, 

vaso de 

plástico, 

cucharas 

de 

plástico,  p

apel de 

filtro,  toall

as de papel 

y mantel 

plástico.  

 

 

2 clases 
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Unidad  Aprendizajes Actividades  Componente 

LES 

Recursos Tiempo
1 

Dispositiv

os móviles 

para tomar 

registro. 

 

 

Se realiza 

además una 

actividad de 

simulación para 

destilación 

simple. 

 

Simulación 
Dispositiv

os móviles 

y WI-FI  

Simulador 

“Objetos” 

(UNAM) 

 

 

2 clases 

 

Determinació

n de factores 

que afectan la 

solubilidad 

 

Se coloca una 

cucharada de sal 

en un vaso de 

agua fría y se 

remueve con 

una cuchara de 

plástico. Se 

contabiliza 

el tiempo en que 

demora en 

solubilizarse la 

sal. Luego se 

coloca en otro 

vaso una 

cucharada de sal 

al cual se le 

agrega agua 

hervida. Se 

procede a 

mezclar con la 

cuchara y se 

contabiliza el 

tiempo que 

 

Actividad 

Experimentales 

Sencillas 

Sal, dos 

vasos de 

plástico, 

cucharas 

de 

plástico, 

mantel de 

plástico, 

agua fría y 

agua 

hervida, 

toallas de 

papel.  

Dispositiv

os móviles 

para tomar 

registro. 

 

 

2 clases 
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Unidad  Aprendizajes Actividades  Componente 

LES 

Recursos Tiempo
1 

demora en 

solubilizarse la 

sal. Luego se 

comparan los 

resultados y se 

debate sobre la 

experiencia 

realizada. Puede 

realizarse con 

otras sustancias. 

 

Interpretación 

de la 

importancia 

en los 

cambios de 

estado que 

experimenta 

la materia 

para la vida. 

 

 Se coloca en un 

plato plástico 

hielo y se 

aguardan 5 

minutos 

dependiendo la 

temperatura 

ambiente o si se 

pone en contacto 

un cuerpo a 

diferente 

temperatura se 

observará 

cambio de 

estado. 

 

Actividades 

Experimentales 

Sencillas 

Platos 

plásticos, 

cubitos de 

hielo, 

mantel de 

plástico 

y toallas 

de papel.  

Dispositiv

os móviles 

para tomar 

registro. 

 

 

2 clases 

 

Se simulan 

condiciones 

adversas que 

modifican el 

estado de un 

glaciar. 

Mediante el uso 

de la aplicación 

puede 

predecir,  con 

base en datos 

 

Simulación 
Dispositiv

os móviles 

y WI-FI  

Aplicación 

Virtual 

Earth 

System 

Laborator

y 

 

2 clases 
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Unidad  Aprendizajes Actividades  Componente 

LES 

Recursos Tiempo
1 

reales,  la 

viabilidad de un 

glaciar 

determinado en 

un periodo de 

tiempo. 

 

N° 3 

 

Análisis de la 

importancia 

en el 

ordenamiento 

de la Tabla 

Periódica de 

los 

elementos. 

 

 

 

Utilización de 

tabla periódica 

interactiva. 

 

Simulación 
Dispositiv

os móviles 

y WI-FI  

Aplicación 

PTable 

 

2 clases 

 

N° 4 

 

Diferenciació

n  de cambios 

físicos y 

químicos, 

representació

n de los 

últimos 

mediante 

ecuaciones 

químicas. 

 

Se hacen 

reaccionar 

mediante el 

simulador   HCL 

con Zn  y se 

obtienen sus 

respectivos 

productos. 

 

Simulación 
Dispositiv

os móviles 

y WI-FI  

Aplicación 

Phet 

 

1 clase 

Cada estudiante 

representa la 

ecuación de 

reacción para   

ácido acético 

que reacciona 

con bicarbonato 

de sodio y luego 

se procede en 

Actividades 

Experimentales 

Sencillas.  

Materiales 

de 

escritura, 

pizarra, 

marcadore

s para 

pizarra, 

pizarra, 

borrador, 

ácido 

acético, 

1 clase 
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Unidad  Aprendizajes Actividades  Componente 

LES 

Recursos Tiempo
1 

parejas a realizar 

la experiencia.  

bicarbonat

o de sodio, 

vasos 

transparent

es, 

cucharas 

de 

plástico, 

mantel 

plástico y 

toallas de 

papel.  

 

Dispositiv

os móviles 

para tomar 

registro.  

 

Ajuste de 

ecuaciones y 

tipos de 

ecuaciones. 

 

Utilización de 

simulador para 

visualizar las 

relaciones 

estequiométricas 

en una ecuación 

y ajuste por 

tanteo de las 

mismas. 

 

Simulación 
Dispositiv

os móviles 

y WI-FI  

Aplicación 

Phet 

 

2 clases 

  

Utilización y 

manejo  de 

materiales de 

laboratorio 

atento a 

normas de 

higiene y 

seguridad 

para el 

Se identifican y 

manipulan 

materiales 

básicos del 

laboratorio en 

un entorno 

virtual.  

 

 

 Laboratorio 

Virtual  

Dispositiv

os móviles 

y WI-FI  

Aplicación 

Virtual 

Lav 

 

2 clases 
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Unidad  Aprendizajes Actividades  Componente 

LES 

Recursos Tiempo
1 

laboratorio de 

Química. 

 

3.5 Evaluación 

 

          La evaluación del proyecto se realiza mediante una matriz de tipo FODA. El análisis 

de la misma permite inferir que el proyecto presenta un alto grado de viabilidad y 

sostenibilidad, considerando que ha sido diseñado para instituciones que no poseen la 

infraestructura y/o materiales necesarios para implementación del formato pedagógico 

laboratorio.  No obstante, es necesario trabajar y reflexionar   continuamente sobre las 

estrategias sugeridas a corto y largo plazo. 

Matriz FODA (Estrategias) 

FO DO 

-Habilitar el uso del formato laboratorio a 

bajo costo. 

 

-Permitir la realización de experiencias 

concretas de manera remota y en forma 

reiterada. 

 

-Diversificar las estrategias potenciando 

las mediadas por TIC y otorgando mayor 

acceso a la alfabetización científico-

digital.  

-Ofrecer a desarrolladores la posibilidad de 

investigar mediante retroalimentación 

basada en las evidencias generadas durante 

los aprendizajes, con la finalidad de 

disminuir costos I+D, lo que traería 

aparejado una disminución en los costos 

para la adquisición de software y la mejora 

en la calidad de los mismos.  

 

-Complementar con recursos articulando 

experiencias en otras instituciones que las 

puedan facilitar a bajo costos.  
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-Utilizar software que permita,  

eventualmente,  el trabajo offline. 

FA DA 

-Eliminar mediante el uso del modelo las 

barreras de accesibilidad frente a los 

modos de aprendizaje heterogéneos que 

presentan los estudiantes.    

  

-Brindar la posibilidad de capacitación 

profesional en el uso de recursos 

específicos del modelo en instituciones 

educativas de Nivel Superior.  

  

-Acompañamiento del equipo directivo 

en la implementación del modelo no solo 

para el espacio curricular en cuestión, si 

no, también para todos aquellos que 

puedan requerir su implementación.  

-Potenciar y diversificar el uso de las 

Actividades Experimentales Sencillas para 

evitar el desinterés de los estudiantes frente 

a la baja oferta de software que existe.  

-Mayor capacitación docente en la 

implementación de modelos, estrategias, 

técnicas y actividades que impliquen 

mejoras en los procesos de enseñanza-

aprendizaje.  

 

-Capacitar a los desarrolladores acerca de 

las necesidades específicas de cada área 

para generar recursos más específicos pero 

a su vez más flexibles. 
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CONCLUSIÓN 

 

           En el presente trabajo se abordó una problemática recurrente en las instituciones de 

Nivel Secundario, para las áreas que utilizan el formato pedagógico de laboratorio. No 

obstante, se ha puntualizado en el espacio curricular de Química, pero un modelo laboratorio 

como el que se propone puede configurarse para cualquier espacio que así lo requiera.  

Como ya se mencionó, el principal factor que condujo a la formulación de la 

propuesta, ha sido la falta de infraestructura y/o materiales para el desarrollo del formato en 

diferentes instituciones. Esta situación no debe convertirse en una barrera al momento de 

planificar una SEA. Para ello el modelo pone en juego técnicas, recursos y estrategias que 

facilitan la planificación.  

Se debe destacar  que utilizar el modelo de Laboratorio Extendido Simplificado,  

permite acompañar una SEA, como en la propuesta, en más de un 70% de las clases2 

planificadas para un ciclo lectivo. Puede decirse, que el modelo acompaña una SEA casi en 

sus tres cuartas partes, además de otras técnicas, recursos y estrategias de tipo tradicional que 

la estructuran. No implica la simplemente incorporación de un recurso en alguna clase de la 

secuencia, por el contrario, fortalece la secuencia en una gran proporción mediante la 

innovación pedagógico-tecnológica.  

 

En primer lugar, adoptar la modelo habilita de manera directa al uso del formato. 

Como ya se aclaró en un principio, si bien el modelo puede ser adoptado para cualquier tipo 

de institución, se presenta como oportunidad para instituciones que carecen a corto y mediano 

plazo de laboratorio y/o materiales para desarrollar actividades en el mismo.  

 

Dentro de las ventajas que el modelo trae aparejadas, se deben tener en cuenta 

cuestiones como el aumento en la diversificación de las actividades propuestas, el aumento 

o afianzamiento en el uso de las TIC, para un mejor   acceso a la alfabetización científico-

digital. También brinda la posibilidad de aumentar progresivamente el grado de autonomía 

en los estudiantes mediante el uso asincrónico de los recursos por parte de los estudiantes en 

                                                           
2 Considerando un total de treinta y ocho (38) clases totales para un ciclo lectivo promedio en el espacio 

Química para 2° año.  
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cualquier momento y lugar sin necesidad de encontrarse en la escuela.  Se debe destacar que 

estas prácticas llevadas a cabo en entornos virtuales, admiten patrones de agrupamientos 

diversos, estratégicos o incluso la posibilidad de que los estudiantes que requieran ciertos 

espacios los cuales les brindan seguridad ante la exposición frente a otros, puedan desarrollar 

sus actividades en un ambiente adecuado y seguro para ellos. En primera instancia pueden 

realizar las actividades de manera independiente y luego formar agrupaciones con otros 

estudiantes con los que ellos deseen compartir sus entornos virtuales de manera progresiva.  

 

Otra cuestión a considerar, es la revalorización de las Actividades Experimentales 

Sencillas, las cuales tal como se demostró en las propuestas, refuerzan al modelo 

acompañando a las demás actividades virtuales, posibilitando que los estudiantes realicen 

una mayor cantidad de experiencias sensoriales, las cuales son muy enriquecedoras dentro 

del proceso de aprendizaje.  No se debe perder de vista, que las actividades virtuales de 

ninguna manera reemplazan experiencias como la manipulación y observación directa, 

además de que las actividades virtuales no contemplan todas las posibilidades que se podrían 

resolver con una experiencia de laboratorio presencial, donde se cuente con todos los 

materiales e instrumentos para tal fin.   

 

En segundo lugar, es muy importante destacar que los costos operativos son 

relativamente bajos comparados con los de un laboratorio presencial. En este punto también 

es necesario recordar que algunos recursos de los Laboratorios Extendidos, no guardan una 

buena relación costo-beneficio en el Nivel Secundario, aunque sería interesante establecer 

convenios con empresas de desarrollo para software educativo o con instituciones de Nivel 

superior; los cuales facilitan algunas experiencias con estos recursos más complejos.  

 

En tercer lugar, los docentes que tomen la decisión pedagógica de implementar el 

modelo deberán tener en cuenta que se debe contar con el apoyo del equipo de gestión para 

llevar a cabo y utilizar tales técnicas, recursos y estrategias componentes del modelo. Los 

docentes deberán capacitarse de manera permanente, investigar de manera conjunta con 

desarrolladores de software educativos, en pos de una mejora en los mismos, lo que 

repercutirá en una mejora en los procesos de enseñanza aprendizaje que lleven a cabo.  
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En último lugar, pero no menos importante, los docentes deben comprender que la 

evaluación de este tipo de proyectos deberá necesariamente ser procesual de manera que 

pueda brindar una retroalimentación tendiente a una mejora continua para todos los actores 

y procesos intervinientes.   
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