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Prélogo

El presente trabajo tiene origen el demostrar las aptitudes adquiridas durante
el cursado de la carrera a través de un trabajo integrador en donde
confluyen diferentes conceptos tedricos para justificar la realizacion de
un determinado proyecto. Se ha elegido realizar una investigacion
sobre la eficiencia de la radiacion UV-C para esterilizar superficies y
liquidos y brindar un desarrollo de dos productos que use esta

tecnologia para desinfectar.
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Anexo 1 68
Autor 85
Abstract

En el presente estudio se revisan aspectos acerca de la luz UVC y su
capacidad para esterilizar superficies y agua. También se muestra cémo se
aplicé esta tecnologia para crear dos productos. Uno de ellos para que sea
usado en ambientes médicos, para esterilizar instrumentos y superficies,
siguiendo las normas UNE-EN 60601 (Requisitos particulares para la
seguridad basica y funcionamiento esencial de los aceleradores de
electrones en el rango de 1 MeV a 50 MeV) referentes a equipos electro
meédicos que rigen en Argentina. El otro producto para purificar agua de

consumo.

En el desarrollo del trabajo se muestran todos los factores que se
tuvieron en cuenta en dichos productos. Analizando la morfologia, disefos,

materiales, impacto econdmico y social.

Se explica como se llevd a cabo una integracion de multiples
disciplinas para generar productos innovadores, que estén a la altura de los

mas altos estandares del momento.

Keywords

Esterilizacion, Purificacion de agua, Esterilizacion de agua, Esterilizacién de
superficies, Desinfeccion de superficies, Rayos UV-C, UV-C rays, 3d printing,
PLA
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Introduccion

El presente trabajo apunta a hacer un estudio sobre la eficiencia de la
radiacion UV-C para la desinfeccion y esterilizacion en superficies y agua.
Para ello se desarrollé6 dos productos, uno para esterilizar superficies e
instrumentos médicos y otro para purificar agua para el consumo.

El esterilizador de superficies tiene como objetivo brindar una solucion
en el ambiente hospitalario puntualmente en las guardias médica de los
hospitales tanto publicos como privados la limpieza y desinfeccion no son
unos de los puntos positivos, debido a la falta de presupuesto en operarios en
limpieza u otras cuestiones. Esto trae aparejado la creacion de focos de
infecciones dentro del mismo hospital.

Por otro lado, el purificador de agua tiene como objetivo tratar la
problematica de la contaminacién del agua debido al estancamiento en los
tanques de agua, lo que produce que se generen algas y otros

microorganismos.

Definicion del problema

El presente trabajo nace a partir de la necesidad de promover una
mayor limpieza y desinfeccién rapida de superficies en ambientes médicos y
de agua para el dia a dia. Para abordar esta problematica se comenzé
analizando la efectividad de la radiacion UV-C para la desinfeccion,
sometiendo a pruebas de laboratorio y a partir de los resultados obtenidos se
planteé el desarrollo de dos productos que aborden proporcionen una
solucién al problema planteado.

La hipdtesis del trabajo es: “Es viable la desinfeccidén usando la radiacion UV-C”.
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Marco tedrico de radiacion UV-C

Tipos de rayos

La luz del sol se compone de 40% de la luz visible, el 55% del IR

(infrarrojos) y el 5% de los rayos UV (ultravioletas).

A comienzo del siglo XIX, Johannes Ritter descubri6 que el sol,

adema

s de luz visible, emite una radiacion “invisible” de longitud de onda mas

corta que el azul y el violeta. Esa banda recibié el nombre de “ultravioleta” y

se dividen en tres subregiones:

10

UV-A: Es el rayo solar que se manifiesta todo el ano e incluso en los
dias nublados. Este tipo de radiacion es indolora y puede penetrar en
lo mas profundo de la piel hasta llegar a las células de la dermis de
una persona. Una prolongada exposicion a lo largo de los afios puede
alterar las células y provocar problemas a largo plazo. Su longitud de

onda varia entre 400 y 315 nandmetro.

UV-B: Este tipo de rayos tiene un poco mas de energia que los UV-A,
llegan a la Tierra muy atenuada por la capa de ozono. La exposicion
prolongada provoca en el corto plazo al ser humano quemaduras en la
piel y complicaciones en los ojos tales como cancer de piel,
melanoma, catarata, debilitamiento del sistema inmunoldgico, etc.
Estos rayos dafan directamente el ADN de las células de la piel. Su

longitud de onda varia entre 280 y 315 nanémetro.
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e UV-C: Este tipo de rayos tiene la mayor cantidad de energia respectos
a los demas. Estos son absorbidos por la atmdsfera y no estan en la

luz solar. Su longitud de onda varia entre 200 y 280 nanémetro.

Rayos X Ultravioleta Luz visible | Infrarrojos

b
>

< >

\
A

UV de vacioI Uv-C IUV-BI UV-A

100 200 280 315 400 780
254 Longitud de onda (nm)

Figura 1

Rango de la longitud de onda del espectro luminoso

La potencia de los rayos UV que llega al suelo depende de un numero

de factores, tales como:

e Hora del dia: los rayos UV son mas potentes entre 10 a.m. y 4 p.m.

e Temporada del afo: los rayos UV son mas potentes durante los meses
de la primavera y el verano. Este es un factor menos importante cerca
del ecuador.

e Distancia desde el ecuador (latitud): la exposicion a UV disminuye a
medida que se aleja de la linea ecuatorial

e Altitud: mas rayos UV llegan al suelo en elevaciones mas altas.

e Formacién nubosa: el efecto de las nubes puede variar, ya que a
veces la formacion nubosa bloquea a algunos rayos UV del sol y
reduce la exposicién, mientras que algunos tipos de nubes pueden
reflejar los rayos UV y pueden aumentar la exposicion. Lo que es
importante saber es que los rayos UV pueden atravesar las nubes,

incluso en un dia nublado.

11
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e Reflejo de las superficies: los rayos UV pueden rebotar en superficies
como el agua, la arena, la nieve, el pavimento, o la hierba, lo que lleva

a un aumento en la exposicion a los rayos UV.

El grado de exposicion a la luz ultravioleta que una persona recibe
depende de la intensidad de los rayos, del tiempo que la piel ha estado

expuesta y de si ésta ha estado protegida con ropa o protector solar.

Las personas que viven en areas donde estan expuestas todo el afio a
la luz solar intensa tienen un mayor riesgo de cancer de piel o enfermedades
en la piel. La exposicion prolongada puede causar envejecimiento prematuro
de la piel, arrugas, pérdida de la elasticidad de la piel, manchas oscuras
pecas, algunas veces llamadas “manchas de envejecimiento” o “manchas del
higado” y cambios precancerosos de la piel. Las personas de piel oscura por
lo general tienen una probabilidad menor de padecer cancer de piel en

comparacion con la gente de piel blanca.

Los rayos UV del sol también aumentan el riesgo de una persona a
padecer enfermedades en los ojos tales como cataratas y ciertos otros
problemas visuales. También pueden suprimir el sistema inmunitario de la

piel.’

¢, Qué es la esterilizacion UV-C?

Es un método muy simple para eliminar organismos microscopicos
indeseables del aire y del agua. Especificamente, el UV-C dafia al acido

nucleico de microorganismos que forman las ataduras covalentes entre

'"; Qué es la radiacion ultravioleta (UV)? - American Cancer Society"
https://www.cancer.org/es/cancer/cancer-de-piel/prevencion-y-deteccion-temprana/que-es-la-radiacio

n-de-luz-ultravioleta.html.

12
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ciertas bases adyacentes en el ADN, ver figura 2. La formacién de tales
ataduras previene el ADN de abrirse de la base para la repeticion, y el
organismo es incapaz reproducirse. De hecho, cuando el organismo intenta
reproducir, se muere. Por lo tanto, permite destruir los microorganismos tales
como bacterias, parasitos, hongos, virus, algas y cualquier otro tipo de

patoégeno.

ANTES

radiacion
uv-c

Figura 2

El efecto destructivo de la radiacién UV-C sobre las cadenas de ADN (imagen obtenida de pagina
web de NASA Dave Herring)

Esta demostrado cientificamente que la luz UV-C que causa una mayor efectividad

en la destruccion de ADN se calibra justo en los 254 nm.

¢, Como se produce la luz ultravioleta?

Empezando con la linea de voltaje de 220V 50Hz que llega directo al balasto
electronico, modificando la corriente en lo que se necesita especificamente

(Voltaje, Hertz, Amperaje y Wattage), la lampara tipo tubo.
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En las lamparas fluorescentes, la corriente corre a través de los catodos de la

lampara, esto es de un filamento en espiral de tugteno, enrollado en un
emisor de electrones. Entre los catados dentro del tubo existe vapor de
mercurio. Los electrones emitidos y el flujo entre los catados interactuan con

el vapor de mercurio produciendo la energia ultravioleta.?

Absorcion de un fotén

Electrode

Emisién de un fotén de luz visible ultravicleta por parte
por parte del atomo de fésforo del dtomo de fosforo
Interior del tubo
recurbierto de fasforo
Electron libre \
Un electrén colisiona contra i

un dtomo de mercurio
haciendo que el electrén
ascienda a un nivel de
energia superior

El electrén vuelve a su orbita
crignal emitiendo un fotdn
ultravioleta

Convencion para los atomos

o Atomo de mercurio
O Atomo de mercurio excitado

Elmrodo,._.,:-.ﬁ;"'" = idri
= Tuho de vidrio Atomo de fésforo
lleno de vapor
de mercurio Atemo de fosfore excitado
Figura 3

Cbémo se produce la luz ultravioleta

Antecedente de eficiencia de la luz UV-C para esterilizar

Para averiguar la eficiencia se consultd al paper “A comparative study
of the effects of UVC irradiation on select procaryotic and eucaryotic wound
pathogens” realizados por Teresa A. Conner-Kerr y P Karen Sullivan,
publicado en Revista es Ostomy Wound Management, 2000 Oct;
46(10):28-34.. En dicho estudio se analiza la efectividad de la luz ultravioleta
(UVC) en la erradicacion de organismos procariéticos y eucarioticos (ver

anexo 1).

2 "Luz Ultravioleta Rayos que Matan - Acuaristas Acuaristas." 15 julio de 2015,
http://www.acuaristas.cl/luz-ultravioleta/.
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El experimento que llevaron a cabo consisti6 en generar cultivos
bacterianos en placas que luego fueron irradiados con diferentes tiempos de
exposicién (0, 2, 3, 4, 5, 15, 30, 45, 60, 90, 120 y 180 segundos). Luego de la
exposicidn se incubo los cultivos bacterianos y se realizaron recuentos de
colonias.

Las conclusiones obtenidas muestran una tasa de muerte del 99.9%
entre 3 a 5 segundos de exposicidon para los organismos procarioticos
(Pseudomonas aeruginosa y Mycobacterium abscessus). Sin embargo, se
requiere entre 15 y 30 segundo de exposicion al UVC para obtener una
muerte del 99.9% de los organismos eucaridticos (Candidas albicans,

Aspergillus fumigatus).’

Eleccién del producto a desarrollar

Una vez determinado la tecnologia de radiacion UV-C se plante6
varias opciones de productos para aplicarla. Entre las opciones estuvieron:
> Un esterilizador de mano portable para uso doméstico, el mismo fue
descartado debido a la gran dificultad de adquirir led UV-C lo que trae
aparejado un uso de bateria muy grande, por lo tanto la imposibilidad
de que fuese portable.
> Esterilizador para uso médico portable (con bateria), esta opcién fue
descartada ya que la luz UV-C se usa por un tubo que maneja una
gran cantidad de potencia, no era posible hacer el producto a bateria
> Esterilizador para uso meédico no portable con dos opciones de
desinfeccién, esta opcién fue la elegida debido a su gran posibilidad de
estudio que se puede hacer en cuanto al disefio y la capacidad de

agregarle electronica para el manejo de los modos de desinfeccion.

3 "A comparative study of the effects of UVC irradiation on select ...."
https://www.researchgate.net/publication/11473058 A comparative study of the effects of UVC irr
adiation_on_select _procaryotic_and_eucaryotic_wound_pathogens.

15
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Antecedentes para determinar el uso del esterilizador de superficies en

ambiente hospitalario

Para buscar antecedentes de uso de la luz ultravioleta para esterilizar en ambientes

médicos se consultd el libro “Limpieza, desinfeccion y esterilizacion del

material e instrumental sanitario (Higiene del medio hospitalario y limpieza

material)” Capitulo 3 pagina 79.

La luz ultravioleta se utiliza en el medio hospitalario con los siguientes fines:

Para acondicionar el aire: Esto se consigue porque, al colocar
lamparas de luz ultravioleta por encima de las puertas y junto a los
sistemas de aire acondicionado, se impide la entrada de
microorganismos que son arrastrados por las corrientes de aire.
También se neutraliza la contaminacion del aire manteniendo
encendidas las lamparas de luz ultravioleta en las habitaciones, salas
de curas y quiréfanos.

Para esterilizar instrumental: Existen vitrinas para guardar instrumental

que estan provistas de este tipo de luz.

La luz ultravioleta que presenta un mayor grado de actividad germicida se halla

entre los 253.7-256 nm (nandmetros); esta longitud de onda es eficaz contra

bacterias gran-positivas y gran-negativas, hongos, virus y protozoos. Es

igualmente util contra las microbacterias y los microorganismos esporulados,

aunque estos Ultimos presentan una cierta resistencia.*

Para determinar cual era el mejor uso que se le podia dar a un

esterilizador en un ambiente hospitalario se consulté con dos profesionales

* "Higiene del medio hospitalario y limpieza de material - Editex 2017"
https://www.editex.es/Catalogo/d52eab04-acd5-4fc5-adSbb-cd42f695797¢/9.
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que trabajan en el ambiente hospitalario. Jorge Fragueiro uno de ellos es un
Ingeniero electronico que hace mantenimiento de equipos en salas de
cirugia, el otro profesional es Maximo Cattaneo médico cirujano. Los

comentarios que ellos hicieron son los siguientes:

e Las l|amparas UV-C fueron usadas por mucho tiempo en los
quiréfanos, por lo general eran usadas de noche y las dejaban todo el
tiempo funcionando. Las dejaron de usar porque la luz UV-C acelerar
el deteriora miento de los plasticos de los equipos llevandolos a
colores amarillos cuando se los exponian a mucho tiempo de

radiacion.

e EIl esterilizador UV-C seria mas util para usarse en las guardias
médicas de esta forma las enfermeras lo usen para limpiar las camillas

y sillas de rueda antes de que un paciente lo use.

Con respecto a usarlo en los consultorios se ve poco viable, ya que
por lo general entre cada turno no se limpian las camillas, ademas los
médicos suelen tener muy poco tiempo. A la vez para un centro médico le
resulta una gran inversion que cada consultorio tenga su propio esterilizador,

por lo general siempre tienen lo esencial.

Estudio de eficiencia de luz UV-C

17

Para verificar la eficiencia de la radiacion UV-C para esterilizar
superficies y agua se realizé un estudio en laboratorio para analizar y obtener
valores concretos. Para ello se contacté con el laboratorio central de la
facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Catolica de Cordoba. Alli se
realizé6 un primer contacto con Pamela Aguirre Co-responsable Técnico de

Laboratorio Central. Tras realizar la consulta de cual método seria el mas
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apropiado para lo que se buscaba analizar, concluyé que el mas apropiado
seria realizar un ensayo de Bacterias Aerobias mesdfilas utilizando el método
APHA 9215-B Ed. 22.

Explicacion del método Apha 9215-B Ed. 22

18

APHA 9215-B Ed. 22 es el procedimiento que se uso para verificar la
eficiencia de la luz UV-C. Este método es de placa fluida y sirve para

determinar bacterias aerobias mesofilas en el agua o en superficies.

El procedimiento del método depende del tipo de muestra que se lleva,
se debe hacer una serie de diluciones porque no se sabe la carga microbiana
inicial de la muestra, por lo tanto, para resguardar se hacen varias diluciones
(1x10, 1x100, 1x1000) y también se inocula la muestra pura, es decir, la que

que se remite sin diluir.

De cada diluciéon de la muestra pura se levanta 1 ml (medido con
pipeta automatica) y se coloca en una placa de Petri estéril y sobre ese ml se
le agrega un agar (es un medio de cultivo de crecimiento general llamado
Plate Count Agar), entonces estas dos se planquea y se mezcla con
movimientos circulares y luego se deja reposar para que se solidifique. Una
vez que se volvio sdlida la mezcla, se la lleva a incubar en una estufa de
cultivo entre 24 y 48 h a 35 y 37 °C. Finalizado ese tiempo se saca la placa
de la estufa y se debe contar la cantidad de colonias que aparecen, esa
cantidad se las debe multiplicar por el factor de dilucién, ese resultado se

expresa en unidad formadora de colonia (UFC/ml 6 UFC/sup).
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Estudio en laboratorio del tiempo de eficiencia para esterilizar usando

UV-C.

Con el estudio realizado en el laboratorio central de la facultad de
Ciencias Quimicas se pretende demostrar la efectividad de la luz UV-C para
esterilizar y también determinar cual es el tiempo adecuado para lograr el
mejor resultado de esterilizacion.

Se realizaron dos tipos de analisis distintos, uno de ellos era
analizando la esterilizacion en agua y el otro analizando la esterilizacion en
superficies usando el método de APHA 9215-B Ed. 22 en busca de la
reduccion de bacterias aerobias mesdfilas.

A continuacion, se explica de forma mas detallada el procedimiento:

1. Esterilizacion de agua: para este procedimiento se tomé muestras de
aguas en frascos estériles (125 cc) de diferentes procedencias, todas
con el comun denominador que estuviesen contaminadas. De cada
muestra de agua con la misma procedencia, se tomaban dos muestras
en diferentes frascos estériles uno de ellos era expuesto a la luz UV-C
y al otro no, de esta forma el que no habia sido expuesto sirve de

referencia de comparacion respecto al que si fue expuesto.

Para determinar cual es el tiempo de exposicion a la luz UV-C 6ptimo cada muestra

de agua fue expuesta a diferentes tiempos de exposicion.

En la tabla 1 se muestra la procedencia de las muestras de agua con un cédigo

19

identificatorio para cada muestra.
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Muestra de Referencia Muestra con exposicion a UV-C

Rio 20 seg exposician (R.UV.1)
Rio (R.REF.0) Rio 40 seg exposicion (R.UV.2)
Rio 60 seg exposician (R.UV.3)

Bebedero de animales (B.REF.0} Bebedero de animales 30 seg exposicidn (B.UV.1)
Bebedero de animales 60 seg exposicion (B.UV.2)
Agua de calle {C.REF.0} Agua de calle 30 seg exposicion (C.UV.1)
Agua de calle 60 seg exposicion (C.UV.2)

Tabla 1

Tabla de referencia de pruebas de laboratorio para la esterilizaciéon de muestras de agua

Los informes de los resultados obtenidos se encuentran en el anexo 2

del trabajo.

Resumen de los resultados de laboratorio
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Del analisis de esterilizacion de agua, se obtuvo mejores resultados de
la muestra del bebedero de animales. Se logré una importante reduccion de
la unidad formadora de colonia sobre ml (ver anexo 1). La muestra referencia
cuenta con 75 UFC/ml y al exponerlo a UV-C por 30 segundos se obtiene un
decremento de 59 UFC/ml lo que significa una reduccion del 21% vy tras hacer
la exposicién de 60 segundos se obtiene un decremento de 16 UFC/ml lo que
significa una reduccion del 78.6% de la referencia. Por lo tanto, se puede
concluir que se obtiene una mayor reduccion de las unidad formadora de
colonia sobre ml (referido a la unidad de volumen).

Con respecto al analisis de agua de rio, el resultado no fue
concluyente ya que en algunas muestras con exposicion a UV-C se obtuvo un

valor de UFC/ml mayor al de referencia.

2. Esterilizacidon en superficie: Para este procedimiento se usaron

hisopos esterilizados los cuales fueron suministrados por el
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Laboratorio Central. Las pruebas fueron hechas en superficies de 10 x
10 cm, que estuviesen contaminadas por una gran presencia de
bacterias. La superficie seleccionada se barre con un hisopo para
obtener la muestra, luego se expone dicha superficie a la luz UV-C un
tiempo determinado y se vuelve a barrer la superficie con un nuevo
hisopo para obtener la muestra de la superficie expuesta a la luz. De
cada superficie se tomé dos muestras de hisopo uno de ellos era
expuesto a la luz UV-C y el otro no, de esta forma el que no habia sido
expuesto sirve de referencia de comparacion respecto al que si fue
expuesto.

Para determinar cual es el tiempo de exposicién a la luz UV-C 6ptimo cada
superficie fue expuesta a diferentes tiempos de exposicién de luz
UV-C.

En la tabla 2 se muestra la procedencia de las muestras de superficie con un codigo

identificatorio para cada muestra.

Hisopo de Referencia Hisopo con exposicion UV-C

Hisopo en tapa de inodoro de la facultad (I.REF.0) | Hisopo en tapa de inodoro de la facultad (1.UV.1)

Hisopo en banco de facultad (1.REF.1} Hisopo en banco de la facultad (1.UV.2)

Hisopo en Teclado de computadora (I.REF.2) Hisopo en Teclado de computadora (1LUV.3)

Tabla 2

Tabla de referencia de pruebas de laboratorio para la esterilizacion de muestras de superficie

Resumen de los resultados de laboratorio
Del andlisis de esterilizacion de superficies, se obtuvo mejores
resultados de la muestra de teclado y de banco de facultad de madera (ver
anexo 1). Se logré una importante reduccion de la unidad formadora de

colonia sobre superficie de 100 cm2. En donde las dos muestras referencia
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cuenta con 1 UFC/sup y al exponerlo a UV-C por 120 segundos se obtiene un
reduccion por debajo de 1 UFC/sup.

El analisis de la muestra de la tapa de inodoro no es concluyente ya
que la muestra de referencia contiene menos de 1 UFC/sup por lo que tras
hacer la exposicién a UV-C los resultados que arrojo fueron también menores
a 1 UFC/sup.

Debido a la poca presencia de bacterias aerobias mesdfilas en la tapa
de inodoro de referencia, los resultados a las muestras expuestas a UV-C no

arroja resultado concluyente ya que ambos son menores a 1 UFC/sup.

Productos a desarrollar

Una vez analizado la eficiencia de la radiacion UV-C para la
desinfeccion se procedié a desarrollar dos productos distintos que utilizan
esta tecnologia.

El primero a desarrollar es un esterilizador para desinfectar superficies
e instrumentos médicos con el propodsito de que sea usado en ambientes
hospitalarios. Se analiza primero el desarrollo electrénico, los componentes
usados, el codigo implementado y luego el analisis morfoldgico.

El segundo producto para desarrollar es un purificador de agua para
uso domeéstico. Se analiza los componentes usados y luego el analisis

morfoldgico.

Circuitos del esterilizador de superficies

22

Diagrama de bloque del sistema

En la figura 4 se muestra un diagrama de bloque del sistema a

implementar para el esterilizador.
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Figura 4

Diagrama de bloque del esterilizador

Circuito MCU

Para el desarrollo del esterilizador es necesario implementar un MCU
para ejecutar las funciones programadas. Para elegir el mas adecuado se
hizo un profundo estudio para ver cual se adapta mejor a la aplicacion
deseada. Primero se eligio el MCU de STM, pero luego de analizar los usos y
funcionalidades se determind que se podia lograr el mismo resultado
haciéndolo con el MCU ATmega328p de Atmel, el mismo se encuentra en las
placas de desarrollo Arduino Nano. En la figura 5 se ilustra el esquematico de
ATmega328p.
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Figura 5

Esquematico de Atmega328p de Atmel.

La justificacion por la eleccion de Arduino es debido a la simplicidad

que tiene para programarlo, la gran cantidad de informacion disponible en

internet ante un problema y la facilidad de integracion de nuevos mddulos

compatibles para obtener mas funcionalidades. En la figura 6 se muestra una

placa de desarrollo Arduino nano y en la figura 7 se muestra el pin-out. Para

facilitar las conexiones en los pines de la placa de desarrollo, se le agrega un

shield. EI mismo se muestra en la figura 8.
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Figura 6

Arduino nano
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Figura 7

Arduino Nano pinout
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Figura 8

Shield para Arduino Nano

Circuito display

El display es la interfaz que el usuario tiene con el producto. En el
mismo se muestra un mensaje de bienvenida cuando el producto se
enciende, muestra las diferentes opciones a elegir y una vez iniciado una de
las opciones muestra el conteo del tiempo. Se determind el uso del médulo
LCD 16x2 para mostrar esta funcionalidad, en la figura 9 se muestra el
display.

Se configuré para que al momento que se enciende el esterilizador
muestre la marca del producto (UVCTEC) y muestre el mensaje al usuario
para que seleccione el modo, él mismo se muestra en la figura 10. Luego se
muestra en el lcd la informacion de cada modo de uso, en la figura 11 se

muestra.
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Figura 9
Display LCD 16x2

UUCTEC
Elija =]l modo

Figura 10
Primera pantalla del LCD

Modo A:

;HDdD =t

Figura 11
Segunda pantalla del LCD

Este modulo se conecta con el microprocesador a través del protocolo
de comunicacién de 12C que facilita la comunicacién entre los mismo. La
justificacion de la integracion de este moédulo es para simplificar la

comunicaciéon entre el MCU y el LCD usando el protocolo de comunicacion
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I2C. De esta forma este modulo solo usa 4 pines VCC, GND, SDAy SCL. En

la figura 12 se muestra el médulo descripto.

Figura 12

Moédulo de comunicacion I12¢ entre el display LCD y Arduino nano

Diagrama de flujo

Para una mejor comprensién del codigo implementado en el MCU. En
la figura 13 se representd un diagrama de flujo del cual deriva la

programacion.
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Figura 13

Diagrama de flujo del cadigo del programa
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Cadigo del programa

El cddigo que se cred se implementé en el MCU ATmega328p, para
mostrar texto en el display y para el manejo de las funciones en los botones.
El IDE que se uso6 para programar el MCU es el de Arduino.

Se optd por la programacion en Arduino debido a su simplicidad, la
cantidad de informacion disponible y por la variedad de mdédulos econdmicos

compatible con infinidad de aplicaciones.

A continuacion, se muestra el codigo con comentarios:

/[Carga las librerias

#include <Wire.h>

#include <LCD.h>

#include <LiquidCrystal_[2C.h>

/IDefine las variables

#define 12C_ADDR 0x27 /[Define 12C Address where the PCF8574A is

30

#define BACKLIGHT_PIN 3
#define En_pin 2

#define Rw_pin 1

#define Rs_pin
#define D4 _pin
#define D5_pin
#define D6_pin
#define D7_pin

N~ o o~ O

//Inicialize el LCD
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LiquidCrystal_12C lcd(12C_ADDR,

31

En_pin,Rw_pin,Rs_pin,D4_pin,D5_pin,D6_pin,D7_pin);

const int button1Pin =9;  // the number of the pushbutton pin
const int button2Pin = 10;

const int ledPin = 11;  // the number of the LED pin

/l variables will change:
int button1State = 0; /l variable for reading the pushbutton status

int button2State = 0;

void setup()

{

// initialize the LED pin as an output:
pinMode(ledPin, OUTPUT);
// initialize the pushbutton1 pin as an input:
pinMode(button1Pin, INPUT);

// initialize the pushbutton2 pin as an input:
pinMode(button2Pin, INPUT);

//Define el LCD de 16 columnas por 2 filas
lcd.begin (16,2);

//Prende la luz del display
lcd.setBacklightPin(BACKLIGHT_PIN,POSITIVE);

lcd.setBacklight(HIGH);

//Va a la primera columna (columna 0) y la primera linea (Line 0)
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lcd.setCursor(5,0);

/[Escribe en la primera linea

lcd.print("UVCTEC");

//Va a la primera columna (columna 0) y la segunda linea (linea 1)
lcd.setCursor(1,1);

lcd.print("Elija el modo");

delay (3000);

Icd.clear ();

//Va a la primera columna (columna 0) y la primera linea (Line 0)

lcd.setCursor(0,0);

//[Escribe en la primera linea
lcd.print("Modo A: 30 seg");

//Va a la primera columna (columna 0) y la segunda linea (linea 1)
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print("Modo B: 60 seg");

void loop(}{

button1State = digitalRead(button1Pin); // El valor del boton:
button2State = digitalRead(button2Pin);

/ Modo A
if (button1State == LOW) {
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lcd.clear ();
lcd.setCursor(0,0);
lcd.print("Modo A");
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print("seleccionado");
delay (2000);

Icd.clear ();
digitalWrite(ledPin, HIGH); // prende el tubo
lcd.setCursor(0,0);
lcd.print("*");
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("*");

for (inti=0;i<15;i++){
Icd.scrollDisplayRight();
delay (1000);

}

for (intj=0;j<15;j++){
lcd.scrollDisplayLeft();

delay (1000);

}

Icd.clear ();
lcd.setCursor(0,0);
lcd.print("Tiempo terminado”);
digitalWrite(ledPin, LOW); // apaga el tubo
delay (2000);

lcd.clear ();
lcd.setCursor(0,0);
lcd.print("Elija el modo");
delay (2000);

Icd.clear ();



34

UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CORDOBA
Universidad Jesuita

lcd.setCursor(0,0);
lcd.print("Modo A: 30 seg");
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("Modo B: 60 seg");

//Modo B
if (button2State == LOW) {

Icd.clear (); // prende el tubo
Icd.setCursor(0,0);
lcd.print("Modo B");
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print("seleccionado");
delay (2000);

Icd.clear ();
digitalWrite(ledPin, HIGH);
Icd.setCursor(0,0);
lcd.print("*");
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print("*");

for (inti=0;i<15;i++){
Icd.scrollDisplayRight();
delay (1000);

}

for (intj=0;j<15;j++){
Icd.scrollDisplayLeft();
delay (1000);

}
lcd.print("*");
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lcd.setCursor(0,1);
lcd.print("*");

for (inti=0;i<15;i++){
lcd.scrollDisplayRight();
delay (1000);

}

for (intj=0;j<15; j++){
Icd.scrollDisplayLeft();
delay (1000);

}

lcd.clear ();
lcd.setCursor(0,0);
lcd.print("Tiempo terminado”);
digitalWrite(ledPin, LOW); // apaga el tubo
delay (2000);

Icd.clear ();
lcd.setCursor(0,0);
lcd.print("Elija el modo");
delay (2000);

lcd.clear ();
lcd.setCursor(0,0);
lcd.print("Modo A: 30 seg");
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print("Modo B: 60 seg");
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Circuito de botones

Este circuito es el necesario para que el usuario elija el modo para
desinfectar. Cada botén selecciona un modo distinto, cada uno con diferentes
tiempos de exposicion.

En un primer momento se determindé que hubiera 3 botones, una para
aumentar el tiempo, otro para disminuir y el ultimo para que se prenda el tubo
y comience la cuenta regresiva. Debido a que se requiere un determinado
tiempo para lograr una desinfeccion efectiva esta opcion fue descartada. Por
lo tanto, se decidio colocar 2 botones. En donde cada uno de ellos selecciona
un tiempo ya establecido y al presionarlo también enciende el tubo. En la
figura 14 se grafica el esquema de conexion de los botones. Luego a partir

del esquematico se disefio el circuito, ver figura 15.

+—
£=N (5] [[N] Sy
Q00

25630401RP2

R1 /J® R2 L®
10k ¥ 10k H *
NAME=BUTTION

ACTIVE=BUT|TON 2

NAME=BUTTON
ACTIVE=BUTTON 2

Riil

Figura 14

Esquematico de conexién de botones
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Figura 15

Circuito de los botones

Tubo germicida

37

Para la generacion de luz UV-C es necesario hacer uso de un tubo que
lo produzca. En el mercado hay varias opciones disponibles pero cada una
con diferentes valores de elevada potencia. Tras un estudio de las diferentes
alternativas se seleccion6 el OSRAM puritec, modelo: HNS L 18W. Su
longitud de onda de 254 nm de cuya potencia es de 18 W con 4 pines. La
justificacion de esta eleccion se debe a dos razones, por un lado, su reducida
dimensién (214 mm de largo) lo que posibilita que el esterilizador sea de
menor tamafo y por otro lado que maneja poca potencia comparado con los
demas tubos disponibles en el mercado local. Una desventaja es que no tiene
disponible en su hoja de datos un diagrama del I6bulo de radiacién. En la
figura 16 se muestra el tubo OSRAM HNS L 18W.
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Datos técnicos:

Tension nominal 58,0 V

Tensién de funcionamiento 58 V

Tension de construccion 58,00 V

Corriente nominal 0,38 A

Corriente de lampara 0,38 A

Potencia nominal 18,00 W

o llra

Figura 16
Tubo OSRAM Puritec

Balasto electronico

El balasto es un dispositivo que se conecta en serie con la carga y
sirve para limitar la corriente en un circuito eléctrico. Para las lamparas
fluorescentes, existen los balastos electronicos y convencionales
(electromagnéticos).

Para la implementacion del tubo OSRAM Puritec es necesario contar
con un balasto. Debido a que era necesario que este ocupe un reducido

tamano se selecciond que fuese uno electrénico.

Las funciones del balasto electrénico son dos:

38
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1. Aportar la suficiente tensién para que el tubo fluorescente pueda encenderse.

2. Durante el uso del tubo fluorescente (mientras que esta encendido), el balasto
limita la corriente que pasa a través de él para que el funcionamiento e

iluminacion sea la adecuada.

El diagrama de bloque del balasto electronico se muestra en la figura 17. El

esquematico del balasto electrénico se ve en la figura 18.
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Figura 17

Diagrama de blogque de balasto electronico
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Figura 18

Esquematico balasto electronico
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La eleccion de que el balasto fuese electronico se debid a su arranque
inmediato y a su reducido peso comparado con el balasto tradicional con
transformador. En la figura 19 se muestra el balasto usado y en la figura 20 el
esquema de conexion del balasto con el tubo. El balasto elegido es de la
marca TBCin de 20 W con cos¢=1, elegido por su reducida dimension

(180x28x18 mm) ideal para lograr un menor tamafo del esterilizador.

Figura 19

Balasto electronico TBCin
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Figura 20

Conexion balasto con tubo

Encendido de tubo con optoacoplador y triac

Esta opcion me permite controlar el encendido y apagado del tubo a
través de la parte de alterna. ElI Optoacoplador MOC3041 se conecta en la
configuracion de driver de Triac se esta forma se logra el prendido y apagado
del tubo UV-C de alterna controlado por continua, en la figura 21 se muestra
el driver implementado. Una ventaja de esto es que el MCU queda aislado del
circuito de potencia, por lo que si hubiese alguna falla este no se veria
afectado. En la figura 22 se muestra el esquematico del circuito y en la figura
23 la implementacién del circuito. Al triac se le agregd un disipador para

evitar danos debido al calor.
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Figura 21

Diagrama de conexiéon de Moc3041 con MCU y con seccién de potencia
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Figura 22

Esquematico de circuito de Optotriac y Triac.
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Figura 23
Circuito del Optotriac y Triac

Calculo de bateria

La primera idea del esterilizador era que fuese inalambrico y que la luz
ultravioleta fuese generada con Led UV-C y se alimenta con bateria. Esta
idea no se pudo llevar a cabo debido a la dificultad de poder acceder a este
tipo de leds en Argentina. Por lo tanto, se optd por generar la luz UV-C con un
tubo de 18W. Pero generar este tipo de luz usando un tubo trae aparejada un
gran consumo de potencia, lo cual se debe recalcular la bateria necesaria
para el arranque del tubo y para un determinado tiempo de uso. Para ello se

llevé a cabo los siguientes calculos:
1. Potencia de lampara =9 W
Potencia que ve la bateria= 12 W

Tiempo de autonomia de 15 minutos= 900 segundos
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e=Pxt
£ =12 [W] x 900 [seg]

g = 10800 [Joule]

2. Potencia de lampara= 22 W
Potencia que la bateria observa= 25 W

Tiempo de autonomia de 15 minutos= 900 segundos

e=Pxt
£=25[W]x 900 [seg]

g = 22500 [Joule]

Bateria Recargable 18650 Litio ion 3.7v 7800mah. Se conecté en serie 6 baterias
logrando asi 22.2 V y 7800 mAh.

e=V.(I.t)
£=22.2[V]x (7800 x 10~ [mAh])

g =173.16 [Joule]

Entonces a partir de los datos de bateria disponibles, se calculd el tiempo

disponible.

_ 173.16 [Joule]
- 12 [w]

£ = 14.43 segundos
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Debido a que el tiempo disponible era muy pequefo se concluyd que

lo mas eficiente seria que el esterilizador no fuese inaldmbrico.

Se agrego una fuente AC/DC aislada switching step down para
alimentar los circuitos. Las fuentes aislada step down convierte el voltaje de
entrada de 220 V de AC a 5 v de DC. Esa fuente tiene las caracteristicas de
entregar 5 (v) y 700 (mA) de Continua lo que permite alimentar el MCU. La
fuente aislada switching se muestra en la figura 24. La justificacion de la
eleccion de comprar una fuente aislada switching en vez de hacerla radica en
que una comprada es de menor tamafio lo cual es esencial para lograr que
los productos planteados ocupen un menor volumen posible. Las

dimensiones de la fuente son de 15x40x17 mm.

Figura 24

Fuente aislada switching step down
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Morfologia del producto

Disefio
En cuanto al disefio se quiso generar un producto que fuese comodo
para el usuario y siguiendo las normas UNE-EN 60601 (requisitos
particulares para la seguridad basica y funcionamiento esencial de los
aceleradores de electrones en el rango de 1 MeV a 50 MeV) referentes a

equipos electro médicos que rigen en Argentina.

En cuestiones de disefio se hablé junto con Rodrigo Gimenez un
profesional del area de disefo industrial para poder hacer un disefo

innovador, sus recomendaciones fueron:

e que el esterilizador fuese mas ergondmico, esto se logrd
redondeando el disefio original;

e que se incluyera una zona de agarre, medidos a partir de tablas
biométricas de manos de los posibles usuarios;

e agregar un guarda cable a fin de proteger el cable de a posibles
roturas;

e agregar gomas antideslizantes a la base del esterilizador

Material de la carcasa del esterilizador

Para el disefo del prototipo se procedié a hacer un armado preliminar
en Solidworks para luego materializarlo con impresion en 3d usando como
materia prima el PETG (Tereftalato de polietileno Glycol modificado), debido a
su rigidez y resistencia a la temperatura.

En caso de una posible comercializacion del producto se reemplaza el uso de PETG
por un material hecho a partir de termoformado plastico que se hace a partir

de una matriz.
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El material elegido para hacer la carcasa del estabilizador es el PETG
(Tereftalato de polietileno Glycol modificado). Este tipo de plastico es una
modificacion del PET en donde se le agrega Glycol modificado. Este
agregado le cambia su estructura quimica haciéndolo mas transparente y

menos fragil. Este material es reciclable pero no biodegradable.

Material reflectivo de luz ultravioleta

Entre la carcasa del esterilizador y el tubo se agregd un material
reflectivo para no perder la radiacion del tubo en la direccion de la carcasa.

Para determinar el mejor material se consulté con el ingeniero Juan
Castagnola docente de la catedra Fisica Ill de la Universidad Catdlica de
Cordoba. Su recomendacion fue que se use un material espejado para lograr
la mayor reflexion de la radiacion. De esta forma se aprovecha la parte de
radiacion que se irradia hacia la carcasa. Por lo tanto, se seleccion6 un papel

aluminio espejado.

Prototipos del esterilizador
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A continuacion, se muestra la evolucién del disefio del esterilizador.
Los disefios del primer y segundo prototipo se realizaron con el software de
modelado Solidworks.

El primer prototipo mostrado en la figura 25 es una primera
aproximacion desarrollada apenas se comenzé a pensar el proyecto. El
segundo prototipo de la figura 27 fue una mejor aproximacion de lo que seria
el prototipo final, pero fue descartado debido a un error en las medidas lo que

no dejaba lugar para los circuitos.
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Figura 25
Disefio primer prototipo

100

L]

70

280

Figura 26
Plano primer prototipo
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Figura 27

Disefio segundo prototipo
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Figura 28

Plano segundo prototipo

Como el disefio es una cuestidn importante en este trabajo, a partir de la
consulta con el disenador industrial se comenz6 a disefar un esterilizador acorde a

las normas de disefio. Se pensé dos propuestas:
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e La primera se muestra en la figura 29. Se analizé que tenga un brazo
movil con dos posiciones que posibiliten usar el esterilizador en
lugares dificil de acceder.

e La segunda opcién se muestra en la figura 30. Se analiz6 que solo
tenga un pie de apoyo y una base. De esta forma se logra acceder a

lugares dificiles de acceder. con la base se puede fijar a una pared o

usar como apoyo en superficies.

Figura 29

Bosquejo prototipo final con brazo movil

Figura 30

Bosquejo prototipo final

50



UNIVERSIDAD
CAT6LICA DE CORDOBA
Universidad Jesuita

En la figura 31 se muestra el disefio final del prototipo. En la figura 32
se muestra el diseno final del prototipo en corte, mostrando todos sus

componentes.

Figura 31

Disefio prototipo final

Figura 32

Disefio prototipo final en corte con componentes
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Figura 33
Plano prototipo final
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Diagrama de gozinto

En la figura 34, se realizdé de manera grafica un diagrama de Gozinto.
Dicho diagrama se utiliza como herramienta para realizar una representacion

grafica de las relaciones o interrelaciones que existen entre los componentes

del producto final, en él mostraremos el desglose del producto final.
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Figura 34

Esquema de Gozinto del esterilizador

Mapa de despiece del esterilizador
En la figura 35 se muestra un diagrama de despiece del esterilizador
con todas sus piezas y partes involucradas, en la tabla 3 se muestra las

referencias.
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Figura 35

Mapa de despiece del esterilizador

Diagrama Despizce
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Fuente Switching
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Circuito botones
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Tubo UV-C

Display LCD 16x2 y modulo
12C

"

Lamina reflectante

12

Ealasto electronico

13

Carcasa Base

Tabla 3
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Numeros de referencia del despiece del esterilizador

Purificador de Agua

El purificador de agua se planed que sea un complemento que se
agrega al grifo. La idea principal del purificador esta pensada para que sea de
forma cilindrica con una entrada para el agua sin purificar y una salida para el
agua ya purificada. En el interior del cilindro hay un tubo UV-C resguardado
por una manga de cuarzo, que permite el paso de la radiacion, pero lo
protege de que haga contacto con el agua. El principio se describe en la

figura 36.

)
e, S L I N a vimiwm ® iy | a b lm LIRS

—_ = i

WL bm b ba bR By ga Lia | MO

, Agua que contiene
Agua Desinfectada Bacterias y Virus

Figura 36

Principio del purificador

Circuitos del Purificador de agua

Diagrama de bloque del sistema

En la figura 37 se muestra un diagrama de bloque del sistema a

implementar para el esterilizador.
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Alimentacién 220v
50Hz

Balasto

Tubo

Figura 37

Diagrama de bloque del purificador

Tubo germicida

El tubo germicida es OSRAM puritec, modelo: HNS L 18W, es el
mismo elegido para el esterilizador. Se eligié el mismo debido a su reducido

tamano y porque tiene los pines en un solo extremo.

Balasto electronico

El balasto elegido es de la marca TBCin de 20 W con cos+=1, elegido
por su reducida dimension (180x28x18 mm) ideal para lograr un menor
tamano del esterilizador. Es el mismo elegido para el esterilizador debido a su

excelente funcionamiento junto con el tubo OSRAM Puritec.
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Morfologia del producto

Disefio

El diseno del esterilizador se pensé que fuese un cilindro con una
entrada de agua y una salida. En el interior del cilindro se almacena el agua y
entra en contacto con la radiacion UV-C del tubo que se encuentra en su
interior.
Material para la carcasa del purificador

El material para el cuerpo del purificador es un cafo de PVC. Para el
protector del tubo se seleccioné una manga de cuarzo para que quede
aislado del agua pero posibilite que la radiacion llegue a ella. La salida de

agua es una canilla.

Prototipo

En la figura 38 se muestra un esquema del purificador a disenar

Figura 38

Esquema de purificador
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Diagrama de gozinto

En la figura 39, se realizé de manera grafica un diagrama de Gozinto
del purificador. Dicho diagrama se utiliza como herramienta para realizar una
representacion grafica de las relaciones o interrelaciones que existen entre

los componentes del producto, en él mostraremos el desglose.

___INy

Figura 39

Diagrama de Gozinto de purificador

/N
Bl ==

Analisis econdmico

Costos fijos

Son aquellos que siempre se deben pagar, independiente del nivel de
produccion del negocio o emprendimiento. Los montos estan estipulados en

dolares.
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Costos Fijos Monto
Alquilar (200 mts2) 1100
Servicios (luz,agua) 400

Mano de obra (3
operarios) 2000
Hosting web 100
Total 3600
Tabla 4

Tabla de Costos fijos

Costos variables

Son aquellos que se deberan pagar para producir el producto.
Mientras mayor sea el volumen de la produccion, mas costos variables habra
que pagar.
Cada costo variable esta detallado por la cantidad necesaria para fabricar una

unidad, y sus montos estan estipulados en ddlares.
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Esterilizador de Superficies

Precio
Insumo p/Unidad Cantidad U. de medida Total
Rollo de PLA 17 1 Kg 17
Balasto electronico 4 1 Unidad 4
Tubo OSRAM
Puritec 22 1 Unidad 22
Cable 220v 2 1 Unidad 2
Arduino nano B 1 Unidad B
Shield Arduino 4 1 Unidad 4
Placa botones 1 1 Unidad 1
Placa potencia 2 1 Unidad 2
Fuante switching 4 1 Unidad 4
Display 4 1 Unidad |
Madulo iZc 3 1 Unidad 3
Total 59
Tabla 5
Tabla de Costos variables esterilizador de superficies
Furificador de agua
Precio
Insumo p/Unidad Cantidad U. de medida Total
Cario PVC 20 1 Unidad 20
Balasto electronico 4 1 Unidad 4
Tubo OSRAM
Puritac 22 1 Unidad 22
Canilla 5 1 Unidad 5
Manga de cuarzo 25 1 Unidad 25
Total 76
Tabla 6

Tabla de Costos variables de purificador de agua
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Inversioén inicial
Se denomina inversion inicial a la cantidad de dinero que es necesario
para poner en marcha un proyecto de negocio.

En mi caso es necesario cierta maquinaria para la realizacion de algunas de las
operaciones de fabricacion. Es muy importante saber elegir qué comprar y
cuanto gastar a la hora de invertir, el monto total se debe recuperar con el
proyecto.

La maquinaria necesaria, expresada en dolares, es:

Bien de uso | Precio Unitario Cantidad U. de medida Total
Impresora 3d 500 2 Unidad 1000
Soldador 50 2 Unidad 100
Motebook 1000 1 Unidad 1000
Herramientas 200 1 Unidad 200
Total 2300
Tabla 7

Tabla de inversién inicial

Depreciacion

La depreciacion es el mecanismo mediante el cual se reconoce el
desgaste que sufre un bien por el uso que se haga de él. Cuando un activo
es utilizado para generar ingresos, este sufre un desgaste normal durante su
vida util que al final lo lleva a ser inutilizable. El ingreso generado por el activo
usado, se le debe incorporar el gasto, correspondiente desgaste que ese
activo ha sufrido para poder generar el ingreso, puesto que no puede haber
ingreso sin haber incurrido en un gasto, y el desgaste de un activo por su
uso, es uno de los gastos que al final permiten generar un determinado

ingreso.
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Su calculo parte de la inversion inicial dividido en un cierto periodo de
tiempo (5 anos).

INVERSION INICIAL

DEPRECIACION = -
PERIODO

Ingreso bruto

Este item hace referencia a la ganancia obtenida gracias a la venta del
producto en un determinado tiempo sin descontar los gastos involucrados en
la fabricacion.

Para calcularlo, es necesario suponer un precio de venta, y la cantidad

de ventas concretadas en un afo.

INGRESO BRUTO = PRECIO DE VENTA = CANTIDAD DE VENTAS

Utilidad bruta

La utilidad bruta es el monto obtenido de los ingresos brutos, pero esta
vez contemplando los distintos costos de fabricacion.
Para calcularlo es necesario una simple resta entre el ingreso bruto y

los costos fijos, variables y depreciaciones.

UTILIDAD B = INGRES0S BRUTOS — COSTOS FIJOS — COSTOS VARIABLS — DEPRECIACION

Utilidad neta

La utilidad neta es efectivamente lo que nos queda luego de todo el
proceso, en este item contemplamos también los impuestos involucrados.
Para calcularlo partimos de la utilidad bruta y suponemos una tasa de

impuesto del 35%.
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UTILIDAD N = UTILIDAD B — (UTILIDAD B + TASA DE IMPUESTO)

Capital de trabajo

El capital de trabajo hace referencia a aquellos recursos que requiere
la empresa para poder operar. En este sentido el capital de trabajo es lo que
se conoce como activo corriente (efectivo, inversiones a corto plazo, cartera e
inventarios).

Es decir, la empresa para poder operar requiere de recursos para
cubrir necesidades de insumos, materia prima, mano de obra, reposicién de
activos fijos, etc. Estos recursos deben estar disponibles a corto plazo (una

semana) para cubrir las necesidades de la empresa a tiempo.

DEMANDA ANUAL
CAPITAL DETRABAJO = 365 DIAS # 7 DIAS =« COSTOS VARIABLES

Flujo de fondo
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En la tabla 7 se ve la tabla de flujo de fondos con todos los parametros
previamente calculados.

Como se menciond anteriormente, suponemos un ritmo de ventas
constante (100 unidades por afio donde 50 son del esterilizador y 50 del
purificador) durante el periodo de 5 afios propuesto a un precio de U$d 1000
cada unidad de esterilizador y U$d 200 cada unidad del purificador, con una

tasa de impuestos del 35%.
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Afio 0 1 2 3 4 5
Ingresos Brutos $9.600,00 | $9.800,00 | $9.600,00 | $9.600,00 £9.600.00
Caostos
Variables $145,00 $145,00 $145,00 $145,00 $145,00
Costos Fijos $3.600,00 | $3.600,00 | 3380000 | $3.600,00 $3.600,00
Utilidad Bruta $0,00 $5.395,00 | $5.395,00 | $5.395.00 | $5.395.00 $5.395,00
Depreciaciones $0.00 $460,00 $460,00 $460.,00 $460,00 $460,00
Impuesto $0,00 $1.688,25 (3188825 (3168825 |31.88825 (5188825
Utilidad Neta $0,00 $3.506,75 | $3.506,75 | $3.508.75 | $3.508.75 $3.506,75
Depreciaciones $460 00 460,00 5460 .00 5460 00 5460 00
Inversiones 52.300,00
Capital de
Trabajo $278.08
Flujo de Fondos
Puro -52.578.,08 | $16.645,00 | $16.645,00 | $16.645,00 | $16.645,00 [ $16.645,00
Tabla 8

Tabla de flujo de fondos

Valor actual neto (VAN) y tasa interna de retorno (TIR)
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Lo que se propone con la fabricacion del esterilizador y purificador es
un proyecto empresarial, para asegurar la viabilidad de esto es muy
importante hacer un analisis de rentabilidad del proyecto y definir si es viable
o no. En todo proyecto que requiera invertir un capital, se espera obtener una
rentabilidad a lo largo de los anos. Esta rentabilidad debe ser mayor al menos
que una inversion con poco riesgo, de lo contrario es mas sencillo invertir el
dinero en dichos productos con bajo riesgo en lugar de dedicar tiempo y

esfuerzo a la creacion empresarial.

Dos parametros muy usados para calcular la viabilidad de un proyecto
son el VAN (Valor Actual Neto) y el TIR (Tasa Interna de Retorno). Ambos
conceptos se basan en lo mismo, y es la estimacion de los flujos de caja que

tenga la empresa.
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Si se tiene un proyecto que requiere una inversion X y genera flujos de
caja positivos Y a lo largo de Z afos, habra un punto en el que se recupera la
inversion X, pero si en lugar de invertir el dinero X en un proyecto empresarial
se invierte en un producto financiero, también se tendria un retorno de dicha
inversién. Por lo tanto, a los flujos de caja se le debe recortar una tasa de
interés que se podria haber obtenido, es decir, actualizar los ingresos futuros
a la fecha actual. Si a este valor se le descuenta la inversion inicial, se

obtiene el VAN del proyecto.

Si se hace una estimacion de los ingresos de nuestra empresa durante
cinco afnos, para que el proyecto sea rentable el VAN tendra que ser superior
a cero, lo que significa que se recupera la inversién inicial y tendra mas

capital que si se hubiese puesto en una inversion de poco riesgo.

La formula para el calculo del VAN es la siguiente:

N
_On
(1+n)"

n=0

VAN = —I +

Donde:

= inversion.

Qn= es el flujo de caja del afo.

r=la tasa de interés con la que se compara.
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n= el numero de afnos de la inversion.

Otra forma de calcular lo mismo es mirar la Tasa Interna de Retorno
(TIR), que seria el tipo de interés en el que el VAN se hace cero. Siel TIR es

alto, se esta ante un proyecto empresarial rentable.
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En el proyecto se decidio usar ambas herramientas para poder
verificar qué tan rentable es la fabricacion del dispositivo, obteniendo los

siguientes valores:

e VAN=U$d 31.8160,09
o TIR= %48

Interpretacion de resultados
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En el caso del esterilizador y purificador, el costo de esta inversion es
de U$d 37.545 y el valor que puede obtener es de U$d 50.065,78 (inversion
inicial mas la sumatoria de los flujos descontados). En este caso el valor
supera al costo, por lo que se puede decir que el proyecto agrega valor

econdmico (VAN positivo).

En el caso del TIR, para numero elevados se cataloga a la inversion
como aceptable. Se dice que cuando el TIR es mayor que la tasa de
descuento hay que aceptar la inversién, cuando es el mismo valor, la decision
es indiferente, y cuando es menor se debe rechazar la inversion. Con las
estipulaciones y calculos realizados, se obtuvo un valor de TIR del 48%, el
valor no es muy alto, pero es mayor a la tasa, por lo que se confirma al

proyecto como rentable.

Canvas

A los dos productos propuestos se le hizo un modelo canvas para
saber de una forma rapida qué modelo de negocios o plan de negocios se le
debe aplicar a cada uno de ellos. También para ver qué tan factible es cada

uno de los productos y si es necesario a salir a validar alguno de ellos.
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Business Model Canvas
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Figura 40

Canva de esterilizador médico
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-Electronica del producto
' - Pégina web (dominio, hosting)

Vias de Ingreso

Venta del producto par e-commerce
con medios de pago con tarjeta o

transferencia o efectivo en locales.
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Figura 41

Canva de purificador de agua

Impacto social

El esterilizador tiene como principal beneficio la rapida desinfeccion de
instrumentos médicos para evitar enfermedades y presencia de bacterias.
Con el uso del producto, el usuario puede lograr una mayor limpieza del
espacio de trabajo en pocos segundos y menor riesgo de contraer
enfermedades debido una correcta desinfeccion.

De la misma forma el purificador genera un gran impacto en la
purificacion de agua eliminando organismos procarioticos (Pseudomonas
aeruginosa y Mycobacterium abscessus) y organismos eucarioticos (Candida
albicans, Aspergillus fumigatus) de una forma efectiva y rapida. El desarrollo
del purificador fue hecho con fines sociales para que sea un complemento
con el proyecto Misk’iYacu a través del cual alumnos y docentes de la
Universidad Catolica de Cordoba.® En este proyecto se desarrolla un filtro
casero para arsenico, que se implementd en la localidad de San José de
Boquerdon en la provincia de Santiago del Estero. Mi intencién es que el
purificador sea un complemento al filtro de arsénico.

El principal riesgo del esterilizador para el usuario es la exposicién a la
luz UV-C, que provoca dafos en la piel y en la vision. La radiacion ultravioleta
UV-C es fuertemente absorbida por la cornea y la conjuntiva. La
sobreexposicion de estos tejidos provoca Queratoconjuntivitis.® Por lo que en
el manual de usuario del producto se recomienda el uso de gafas de
proteccion para el correcto uso del esterilizador. Toda gafa que posee la
certificacion CE, protege de la radiacion UV-A, UV-B y UV-C.

% "Tachos, algodon y clavos para filtrar arsénico en el agua ....".

https://www.ucc.edu.ar/destacados/tachos-algodon-y-clavos-para-filtrar-arsenico-en-el-agua/

6 Manual UV-C - INTI." https://www.inti.gob.ar/publicaciones/descargac/308.
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Posibles mejoras para implementar

Mejoras para implementar en el esterilizador

e Implementar un esterilizador portable en donde se reemplace el tubo
por leds.

e Agregar el modo seguro: Este modo se activa pulsando un botén “safe
mode” y una vez que se selecciona el modo de operacion (modo A o
modo B) el esterilizador comienza a funcionar y se apagara
automaticamente cuando se incline a 40 grados en cualquier direccion.
De este modo el usuario no queda expuesto a la radiacién. De tal
modo que si se desea esterilizar en posicion vertical se desactiva este
modo, para poder llevar a cabo la esterilizacion sin interrupcion. En la

figura 42 se muestra un esquema del modo seguro.

Figura 42

Esquema de funcionamiento de acelerémetro
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Mejoras para implementar en futuro estudios en el laboratorio

Una vez concluido el trabajo de investigacién se pudo analizar que el
ensayo realizado en el laboratorio de Ciencias Quimicas de la UCC se podria
haber planteado de una forma diferente:

e Se deberia haber creado cultivos de bacterias en tres muestras de
agua con diferentes tiempos de reposo. De esta forma se generan
bacterias que la radiacion UV-C desinfecta. Luego a esas muestras se
las expone a la radiacién y se obtienen numeros mas precisos de
UFC/ml.

e Se deberia hacer el mismo estudio, pero usando el purificador
desarrollado. De esta forma se puede comprobar cual es el tiempo de
exposicidn necesaria en relacion con el caudal de agua.

e Se deberia usar tres cultivos exactamente iguales y ponerlos
simultaneamente con el esterilizador, de esta forma se puede obtener
una aproximacion del I6bulo de radiacion del tubo. De esta forma se
puede parametrizar para averiguar cual es el I6bulo de radiacién del

tubo.

Conclusiones

Gracias a todos los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera de Ingenieria
Electrénica es posible hoy concluir con este trabajo final que integra casi
todos los conceptos transmitidos.

Desde el punto de vista técnico este trabajo permitid estudiar el disefo integral de
un producto, saber evaluar entre diferentes tomas de decisiones, para
verificar cual era la mas conveniente, priorizando ciertos parametros respecto
a otros, con la mirada siempre en el objetivo final.

En una primera instancia, el trabajo se concentré en una etapa de investigacién en

su totalidad para analizar si es posible desinfectar usando esta tecnologia.
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Una vez comprobado la efectividad, se pudo analizar y llevar a cabo
satisfactoriamente la creacion de dos productos que hagan uso de esta
tecnologia. Por un lado, un esterilizador de uso médico y por otro un
purificador de agua.

A mi parecer el proyecto fue un éxito, ya que se cumplieron con todos los objetivos

preestablecidos.
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Los resultados obtenidos en el laboratorio son los detallados a
continuacion:
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| Untversmap

CATOLICA DE CORDOBA FR 052 INFORME DE ENSAYO
sidad Jesuita AGUA REV 02

[ FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

m’mero de muestra: 3016-1

Fecha: 23 de noviembre de 2018

]

Solicitante: CONSUMIDOR FINAL

Domicilio: Teléfono :
Mail: . juancb1995@gmail.com

Contacto/ Responsable: Juan Cattaneo
Datos de la Identificacion: AGUA DE RIO (R.REF.0)
Muestra:

Remitida al laboratorio: 12/11/2018

Responsable de toma de muestras: [J ucc X Solicitante

~Analisis microbiologico

% Ensayo Método ! Resultado
Bacterias Aerobias mesofilas .| APHAQ215BEd.22 | 44 UFC/mL |
Observaciones:

—

Referencias y Normativas:

C.A.A: Codigo Alimentario Argentino

Resolucion 174/16: Secretaria de Recursos Hidricos
SMEWW-APHA: Métodos Normalizados para el analisis de aguas potables y residuales
ICP: Especirometria de masa con fuente de plasma de acoplamiento Inductivo

S e =

_____________ £ Gantal . {7

y Coordinacion del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Publicos de la Provincia de Cérdoba

Laboratorio Central Facultad de Ciencias Quimicas
Facultad de Ciencias Quimicas Universidad Catolica de Cérdoba

Universidad Catdlica de Cérdoba

Nota 1: Los resultados s6lo estén relacionados con las musstras analizadas.

Nota 2: La Universidad Catélica de Cordoba no se responsabiliza por el uso indebido de este informe.

Nota 3: LABORATORIO CENTRAL se responsabiliza de la identificacién de la muestra s6lo si ha sido responsable del muestreo.
Nota 4 Una vez recibido el aviso de finalizacién de los ensayos la
notificado su resguardo via mail.

muestra sera descartada a las 72 horas habiles, a menos que el cliente haya solicitado y

Universidad Catdlica de Cordoba — Facultad de Ciencias Quimicas — Laboratorio Central
Av. Armada Argentina 3555 (X5016DHK) - Tel.: (0351) 4938060 - int. 612~ Mail: dirlabcen@ucc.edu.ar, labcen
adminlabcen@ucc

Horario: Lunes a Jueves de 9:00 a 16:00 hs

i
ernes de 9:00 a 12:00 hs.
Fecha de vigencia: 03/11/17

ucc.edu.ar,

Pagina 1 de 1
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FR 052 INFORME DE ENSAYO

A feswita AGUA REV 02
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Ndmero de muestra: 3016-2 Fecha: 23 de noviembre de 2018

CONSUMIDOR FINAL

f | Teléfono :
r Mail: . juancb1995@gmail.com
] Contacto/ Responsable: Juan Cattaneo !
D " identificacion: AGUA DERIO (R.UV.1) ' ST [

Datos de la 20" DE EXPOSICION "
] Muestra: » .

- Remitida al laboratorio: 12/11/2018
Responsable de toma de muestras: : 1 uce Solicitante

Analisis microbiolégico

Método
APHA 9215-B Ed. 22

Resultado

|
| Bacterias Aerobias mesofiias

|

| Observaciones:

-

Referencias y Normativas:

C.A.A: Cédigo Alimentario Argentino

Resolucién 174/16: Secretaria de Recursos Hidricos y Coordinacion del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Publicos de la Provincia de Cérdoba
SMEWW-APHA: Métodos Normalizados para el analisis de aguas potables Yy residuales

ICP: Espectrometria de masa con fuente de plasma de acoplamiento Inductivo

Co~responss ble Técnigo L:KW
aborditorio Contral /// >
/_// """"" = =
Laboratorio Central = Facultad de Ciencias Quimicas )
Facultad de Ciencias Quimicas Universidad Catélica de Cérdoba

Universidad Catdlica de Cérdoba

Nota 1: Los resultados sélo estan relacionados ¢on las muestras analizadas

Nota 2: La Universidad Catélica de Cérdoba no se responsabiliza por el uso indebido de este informe

Nota 3: LABORATORIO CENTRAL se responsabiliza de la identificacion de la muestra slo si ha sido responsable del muestreo

Nota 4: Una vez recibido el aviso de finalizacion de los ensayos la muestra sera descartada a las 72 horas habiles, a menos Que el cliente haya solicitado y
notificado su resguardo via mail.

Universidad Catélica de Cordoba — Facultad de Ciencias Quimicas — Laboratotic Central
Av. Armada Argentina 3555 (X5016DHK) - Tel.: (0351) 4938060 - int. 612— Mail: dirlabcen@uecc.edu.ar, labcen@ucc.edu.ar.

adminlabcen@ucce.edu.ar

Horario: Lunes a Jugves de 9:00 a 16:00 hs. / Viernes de 9:00 a 12:00 hs.

Fecha de vigencia: 03/11/17 Pagina 1 de 1
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e | UNIVERSID
O | Cuxtures petionsons FR 052 INFORME DE ENSAYO
[ NS | Universidad Jeswita AGUA REV 02
i FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
Ndmero de muestra: 3016-3 - Fecha: 23 de noviembre de 2018

ol

icitante: ' CONSUMIDOR FINAL

all ,}uéﬁt:rb1A99.5@Qman:com”‘

Cohtéétb/ Responsable: | .Juén VCattanero
7 Tidentificacion: AGUA DE RIO (R.UV.2)
Datos de la - 40” DE EXPOSICION

 Remitida al laboratorio: 12/11/2018

Responsable de toma de muestras: [ uee Solicitante

Analisis microbioldgico

Método
Bacterias Aerobias mesofilas - APHA 9215-B Ed. 22 98

Resultado

UFC/ mL

| Observaciones:

Referencias y Normativas:

C.A.A: Codige Alimentario Argentino

Resolucion 174/16: Secretaria de Recursos Hidricos v Coordinacién del Ministerio de Agua. Ambiente y Servicios Piblicos de la Provincia de Cordoba
SMEWW-APHA: Métodos Normalizados para el andlisis de aguas potables y residuales

iCP: Espectrometria de masa con fuente de plasma de acoplamiento Inductivo

ot \

%orio Central Facultad de Ciencias Quimicas
Facultad @& Ciencias Quimicas Universidad Catélica de Cordoba
Universidad Catélica de Cérdoba

Nota 1: Los resultados sdlo estén relacionados con las muestras analizadas.

Nota 2: La Universidad Catélica de Cérdoba no se responsabiliza por el uso indebido de este informe.

Nota 3: LABORATORIQ CENTRAL se responsabiliza de la identificacion de la muestra solo si ha sido responsable del muestreo.
Nota 4: Una vez recibido el aviso de finalizacién de los ensayos la mue:
notificade su resguardo via mail,

stra sera descartada a las 72 horas habiles, a menos que el cliente haya solicitado y

Universidad Catélica de Cordoba — Facultad de Ciencias Quimicas — Laboratorio Central
Av. Armada Argentina 3555 (X5016DHK) - Tel.: (0351) 4938060 - int. 612— Mail: diflabcen@ucc.edu.ar, labcen@ucc.edu.ar

adminlabcen@ucc.edu.ar

Horario: Lunes a Jueves de 9:00 a 16:00 hs / Viernes de 9:00 a 12:00 hs.

Fecha de vigencia: 03/11/17 Pagina 1 de 1
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o ascory SR FR 052 INFORME DE ENSAYO
Universidad Jesuita AGUA REV 02

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Nimero de muestra: 3015-1 Fecha: 23 de noviembre de 2018

]

Solicitante: = CONSUMIDOR FINAL

Domicilio: Teléfono

Mail: ' juanch1995@gmail.com

Contacto/ Responsable: Juan Cattaneo

Identificacién: AGUA DE RIO (R.UV.3)
Datos de la 60” DE EXPOSICION
Muestra: . .

Remitida al laboratorio: 12/11/2018

[ Responsable de toma de muestras: [ ucc Solicitante

Analisis microbiologico

Ensayo Método Resultado

Bacterias Aerobias mescfilas "APHA 9215-B Ed. 22 50 [ UFC/ mL

Observaciones:
|

Referencias y Normativas:

C.A.A: Codigo Alimentario Argentino

Resolucion 174/18: Secretaria de Recursos Hidricos y Coordinacién del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Publicos de la Provincia de Cordoba
SMEWW-APHA: Métodos Normalizados para el andlisis de aguas potables y residuales

ICP: Espectrometria de masa con fuente de plasma de acoplamiento Inductivo

e szt \
P Sl ™
]

Laboratorio Central Facultad de Ciencias Quimica§/
Facultad de Ciencias Quimicas Universidad Catoélica de Cordoba
Universidad Catélica de Cordoba

Nota 1. Los resultados sélo estén relacionados con las muestras analizadas.

Nota 2: La Universidad Catélica de Cordoba no se responsabiliza por el uso indebide de este informe

Nota 3: LABORATORIO CENTRAL se responsabiliza de la identificacion de la muestra sélo si ha sido responsable del muestreo.

Nota 4: Una vez recibido el aviso de finalizacion de los ensayos la muestra sera descartada a las 72 horas habiles, a menos que el cliente haya solicitado y
notificado su resguardo via mail.

Universidad Catolica de Cordoba — Facultad de Ciencias Quimicas — Laboratorio Central
Av. Armada Argentina 3555 (X5016DHK) - Tel.: (0351) 4938060 - int. 612— Mail: dirlabcen@ucc.edu.ar, labcen@ucc.edu.ar,

adminiabcen@ucc.edu.ar
Horario: Lunes a Jueves de 9:00 a 16:00 hs. / Viernes de 9:00 a 12:00 hs.

Fecha de vigencia: 03/11/17 Péagina 1 de 1
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UNIVERSIDAD

Carorica b CORDOBA FR 052 INFORME DE ENSAYO
o AGUA REV 02

sidad Jesuita

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Namero de muestra: 3015-2 - Fecha: 23 de noviembre de 2018

Solicitante: - CONSUMIDOR FINAL

Domicilio;

] g .._I;ev.i..é,f(;n,o.:.,_, .
j Mail:  juanchb1995@gmail.com

f Contacto/ Responsable: Juan Cattaneo

“’ Datos de la Identificacion: BEBEDERO DE ANIMALES (R.REF.0)

| Muestra:

. Remitida al laboratorio: 12/11/2018

| Responsable de toma de muestras: | [J ucc i X Solicitante

—aAnalisis microbioldgico

Método
APHA 9215-B Ed. 22

Bacterias Aerobias mesofilas

Resultado

Observaciones:

Referencias y Normativas:

C.A.A: Codigo Alimentario Argentino

Resolucién 174/16: Secretaria de Recursos Hidricos v Coordinacion del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Publicos de la Provincia de Cordoba
SMEWW-APHA: Métedos Normalizados para el analisis de aguas potables y residuales
ICP: Espectrometria de masa con fuente de plasma de acoplamiento Inductivo

Sl 2 v 0

I T

Laboratorio Central Facultad de Ciencias Quimicas /
Facultad de Ciencias Quimicas Universidad Catélica de Cérdoba -
Universidad Catélica de Cordoba

Nota 1: Los resuitados sélo estan relacionados con las muestras analizadas
Nota 2: La Universidad Catélica de Crdoba no Se responsabiliza por el uso indebido de este informe
Nota 3: LABORATORIO CENTRAL se responsabiliza de la identificacion de la muestra s6lo si ha sido responsable del muestreo.

Nota 4: Una vez recibido el aviso de finalizacién de los ensayos la muestra sera descartada a las 72 horas habiles, a menos que el cliente haya solicitado y
notificado su resguardo via mail

Universidad Catélica de Cordoba — Facultad de Ciencias Quimicas — Laboratorio Central
Av. Armada Argentina 3555 (X5016DHK) - Tel.: (0351) 4938060 - int. 612— Mail: dirlabcen@ucc.edu.ar, labcen@ucc.edu.ar
adminlabcen@ucc.edu.ar

Horario: Lunes a Jueves de 9:00 a 16:00 hs. / Viernes de 9:00 a 12:00 hs

Fecha de vigencia: 03/11/17 Pagina 1 de 1
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i \, UNIVERSIDAD

(&) | CaroLicabe Corvona FR 052 INFORME DE ENSAYOQ
N/ Universidad Jesuita

AGUA REV 02
[ FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Nimero de muestra: 3015-3 _ Fecha: 23 de noviembre de 2018

| Solicitante: ~ CONSUMIDOR FINAL
Domicilio: Teléfono -
Mail: | juancb1995@gmail.com

|

[[ Contacto/ Responsable: Juan Cattaneo
|

|

|

 Identificacién: BEBEDERO DE ANIMIAL
Datos de ia 30" DE EXPOSICION (B.UV.1)
Muestra:

Remitida al laboratorio: 12/1 1/2018

(‘ Responsable de toma de muestras: Solicitante

“Analisis microbiolégico

Método J Resultado

Bacterias Aerobias mesofilas | " APHA 9215-B Ed. 22 59 UFC/ mL

f Observaciones: ‘
|

Referencias y Normativas: .

C.A.A: Codigo Alimentario Argentino

Resolucion 174/16: Secretaria de Recursos Hidricos y Coordinacion del Ministerio de A,

SMEWW-APHA: Métodos Normalizados para el analisis de aguas potables y residuales
ICP: Espectrometria de masa con fuente de plasma de acoplamiento Inductivo

gua, Ambiente y Servicios Publicos de la Provincia de Cérdoba

LaBesBta I e entral Facultad de Ciencias Quimicas

Facultad de Ciencias Quimicas Universidad Catélica de Cordoba  /
Universidad Catolica de Cordoba

Nota 1; Los resultados sélo estan relacionados con las muesiras analizadas.
Nota 2: La Universidad Catélica de Cordoba no se responsabiliza por el uso indebido de este informe
Nota 3: LABORATORIOQ CENTRAL se responsabiliz i 0 i

Universidad Catélica de Cordoba — Facultad de Ciencias Quimicas — Laboratorio Central
Av. Armada Argentina 3555 (X5016DHK) - Tel.: (0351) 4938060 - int. 612 Mail: dirlabcen@ucc.edu.ar, labcen@ucc edu.ar
adminlabcen@ucc.edu.ar

Horario: Lunes a Jueves de 9:00 a 16:00 hs. / Viernes de 9:00 a 12:00 hs.

Fecha de vigencia: 03/11/17 Pagina 1 de 1
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UNIVERSIDAD
CAT6LICA DE CORDOBA
Universidad Jesuita

|

UNIVERSID!
§ e TR FR 052 INFORME DE ENSAYO
| dad Jesuita AGUA REV 02

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Unives

‘ Numero de muestra: 3014-1 . Fecha: 23 de noviembre de 2018

Solicitante: | CONSUMIDOR FINAL
Domicilio: i : Teléfono :

Mail;  juanch1995@gmail.com

Contacto/ Responsable: - Juan Cattaneo

. |dentificacion: BEBEDERO DE ANIMALES
Batosdeld 60” DE EXPOSICION (B.UV.2)
Muestra:

¢ Remitida al laboratorio: 12/11/2018

Responsable de toma de muestras: [] ucc | Solicitante

Analisis microbioldgico
l Ensayo ) Método Resultado
| Bacterias Aerobias mesofilas APHA 9215-B Ed. 22 16 UFC/ mL

Observaciones: |

Referencias y Normativas:

C.A.A: Codigo Alimentario Argentino

Resolucion 174/16: Secretaria de Recursos Hidricos y Coordinacion del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Pliblicos de la Provincia de Gordoba
SMEWW-APHA: Métodos Normalizados para el andlisis de aguas potables y residuales

ICP: Espectrometria de masa con fuente de plasma de acoplamiento Inductivo

mala Aguirie

Co-respohsebie Téenioo
Laboratorio Central
Laboratorio Central Facultad de Ciencias Quimicas )
Facultad de Ciencias Quimicas Universidad Catolica de Cérdob,

Universidad Catélica de Cordoba

Nota 1: Los resultados sélo estan relacionados con las muestras analizadas.

Nota 2: La Universidad Catélica de Cérdoba no se responsabiliza por el uso indebido de este informe.

Nota 3: LABORATORIO CENTRAL se responsabiliza de |2 identificacion de la muestra s6lo si ha sido responsable del muestreo.

Nota 4: Una vez recibido el aviso de finalizacion de los ensayos la muestra sera descartada a las 72 horas habiles, a menes que el cliente haya solicitado y

notificado su resguardo via mail

Universidad Catolica de Cordoba — Facultad de Ciencias Quimicas — Laboratorio Central
Av. Armada Argentina 3555 (X5016DHK) - Tel.: (0351) 4938060 - int. 612— Mail: dirlabcen@ucc.edu.ar, labcen@ucc.edu.ar

adminlabcen@ucc.edu.ar
Horario: Lunes a Jueves de 9:00 a 16:00 hs. / Viernes de 9:00 a 12:00 hs.

Fecha de vigencia: 03/11/17 Pagina 1 de 1
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UNIVERSIDAD
CAT6LICA DE CORDOBA

Universidad Jesuita

UNIVERSIDAD

CAroLica pE CORDOBA FR 052 INFORME DE ENSAYO
[ Universidad Jesuita AGUA REV 02 '
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
i I
E\lﬁmero de muestra: 3014-2 ' Fecha: 23 de noviembre de 2018 J

Solicitante:  CONSUMIDOR FINAL
Domicilio: | | Teléfono :

Mail:  juanch1995@gamail.com

Contacto/ Responsable: . Juan Cattaneo
Datos de la * Identificacion: AGUA DE CALLE (C.REF.0)
Muestra:

Remitida al laboratorio: 12/11/2018

Besponsable de toma de muestras: [ uce ! Solicitante

L L

Analisis microbiolégico

Ensayo [ Método Resultado
LBacterias Aerobias mesofilas [ APHA 9215-B Ed. 22 29 UFC/ mL

Observaciones:

BN
Referencias y Normativas:
C.A.A: Cédigo Alimentario Argentino .
Resolucién 174/16: Secretaria de Recursos Hidricos y Coordinacion del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Publicos de la Provincia de Cérdoba
SMEWW-APHA: Métodos Normalizados para el analisis de aguas potables y residuales
ICP: Espectrometria de masa con fuente de plasma de acoplamiento Inductivo -
- \
W ) \ ) o
AR e N\
o \
N~
=
Laboratorio Central Facultad de Ciencias Quimicas /
Facultad de Ciencias Quimicas Universidad Catolica de Cordoba /
Universidad Catolica de Cérdoba
Nota 1: Los resultados solo estan relacionados con las muestras analizadas
Nota 2: La Universidad Catélica de Cordoba no se responsabiliza por el uso indebido de este informe.
Nota 3: LABORATORIO CENTRAL se responsabiliza de la identificacion de la muestra sélo si ha sido responsable del muestreo.
Nota 4 Una vez recibido el aviso de finalizacion de los ensayos la muestra sera descartada a las 72 horas habiles, a menos que el cliente haya solicitado y
nofificado su resguardo via mail.
Universidad Catélica de Cordoba — Facultad de Ciencias Quimicas — Laboratorio Central
Av. Armada Argentina 3555 (X5016DHK) - Tel.: (0351) 4938060 - int. 612— Mail: dirlabcen ucc.edu.ar, labcen@ucc.edu.ar,
adminlabcen@ucc.edu.ar
Horario: Lunes a Jueves de 9:00 a 16:00 hs. / Viemes de 9:00 a 12:00 hs.
Fecha de vigencia: 03/11/17 Pagina 1 de 1
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UNIVERSIDAD
CAT6LICA DE CORDOBA
Universidad Jesuita

NIVERSIDAD

LICA DE CORDOBA FR 052 INFORME DE ENSAYO
Heklein AGUA REV 02

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

- CONSUMIDOR FINAL

~ Telsfono

Mail:  juancb1995@gmail.com

Contacto/ Responsable: i Juan Caﬁaneo
" Identificacion: AGUA DE CALLE (C.uv.)
| Blif:; :;e la 30" I-J-E Exposm(’m
Remitida al laboratorio: 12/11/2018 ]
Responsable de toma de muestras: [ uce Solicitante

Analisis microbiolégico

Método
APHA 9215-B Ed. 22

Resultado

| Bacterias Aerobias mesgfilas UFC/mL

Observaciones:

|

Referencias y Normativas:

C.A.A: Codigo Alimentario Argentino
Resolucion 174/16: Secretaria de Recursos Hidricos y Coordinacion del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Plblicos de la Provincia de Cérdoba

SMEWW-APHA: Métodos Normalizados para el anélisis de aguas potables y residuales
(
\
//”- @u}—)‘/&j
2
e

ICP: Espectrometria de masa con fuente de plasma de acoplamiento Inductivo
¥ \

Laboratorio Central Facultad de Ciencias Quimicas j
Facultad de Ciencias Quimicas Universidad Catélica de Cordoba
Universidad Catélica de Cordoba

Nota 1: Los resultados sélo estan relacionados con las muestras analizadas,

Nota 2: La Universidad Catdlica de Cérdoba no se responsabiliza por el uso indebido de este informe

Nota 3: LABORATORIO CENTRAL se responsabiliza de la identificacion de la muestra s6lo si ha sido responsable dei muestreo

Nota 4: Una vez recibido ef aviso de finalizacion de los ensayos la muestra sera descartada a las 72 horas habiles, a menos que el cliente haya solicitado y
notificado su resguardo via maii

Universidad Catélica de Cdrdoba — Facultad de Ciencias Quimicas — Laboratorio Central
Av. Armada Argentina 3555 (X5016DHK) - Tel.: (0351) 4938060 - int. 612— Mail: dirlabcen@ucc.edu.ar, labcen@ucc.edu.ar.
adminlabcen@ucc.edu ar
Horario: Lunes a Jueves de 9:00 a 16:00 hs. / Viernes de 9:00 a 12:00 hs.

Fecha de vigencia: 03/11/17 Pagina 1 de 1
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UNIVERSIDAD
CAT6LICA DE CORDOBA
Universidad Jesuita

UNIVERSIDAD

- nomeppee S FR 052 INFORME DE ENSAYO

L

Universidad Jesuita AGUA REV 02

|
|
‘ FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Niimero de muestra: 3017-1 Fecha: 23 de noviembre de 2018

Solicitante: + CONSUMIDOR FINAL

Domicilio: : Teléfono :

Mail: = juancb1995@gmail.com

Contacto/ Responsable: - Juan Cattaneo
Datos de la . Identificacion: AGUA DE CALLE (C.UV.2)
Muestra:

. Remitida al laboratorio: 12/11/2018

[Responsable de toma de muestras: [ ucc

Solicitante

]

Analisis microbiolégico

Ensayo Método

Resultado

Bacterias Aerobias mesdfilas | APHA 9215-B Ed. 22 >300

UFC/ mL

Observaciones:

Referencias y Normativas:

C.A.A: Codigo Alimentario Argentino »

Resolucion 174/16: Secretaria de Recursos Hidricos y Coordinacion del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Publicos de la Provincia de Cérdoba

SMEWW-APHA: Métodos Normalizados para el analisis de aguas potables y residuales
ICP: Espectrometria de masa con fuente de plasma de acoplamiento Inductivo .

P
e N
L™ \
Laboratorio Central Facultad de Ciencias Quimicas ,}
Facultad de Ciencias Quimicas Universidad Catdlica de Cordoba <

Universidad Catdlica de Cordoba

Nota 1: Los resultados solo estén relacionados con las muestras analizadas
Nota 2: La Universidad Catolica de Cérdoba no se responsabiliza por el uso indebido de este informe.

Nota 3: LABORATORIO CENTRAL se responsabiliza de la identificacion de la muestra sélo si ha sido responsable del muestreo.
Nota 4: Una vez recibido el aviso de finalizacion de los ensayos la muestra sera descartada a las 72 horas habiles, a menos que el cliente haya solicitado y

notificado su resguardo via mail

Universidad Catolica de Cordoba — Facultad de Ciencias Quimicas — Laboratorio Central
Av. Armada Argentina 3555 (X5016DHK) - Tel.: (0351) 4938060 - int. 612— Mail: dirlabcen@ucc.edu.ar, labcen@ucc.edu.ar.

adminiabcen@ucc.edu.ar

Horario: Lunes a Jueves de 9:00 a 16:00 hs. / Viernes de 9:00 a 12:00 hs.

Fecha de vigencia: 03/11/17

Pagina 1 de 1
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UNIVERSIDAD
CAT6LICA DE CORDOBA
Universidad Jesuita

UNIVERSIDAD

Carorica b CORDOBA FR 052 INFORME DE ENSAYO
S AGUAKEY (2

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

NS

Niumero de muestra: 3039-3 ' Fecha: 28 de noviembre de 2018

Solicitantez: = CONSUMIDOR FINAL

Domicilio: Teléfono :

Mail.  juancb1995@gmail com
Contacto/ Responsable: . ‘- Juan Cattanéo
"Identificacion: HISOPADO DE TAPA INODORO CONTROL
Datos de Ia - Fecha y hora de extraccion: 26/11/2018 — 14 hs.
Muestra: |

Remitida al laboratorio: 26/11/2018

LResponsa ble de toma de muestras: [J ucc : X Solicitante

Analisis microbiolégico

[ UFCIsup.

Bacterias Aerobias mesofilas APHA 9215-B Ed. 22 <1 | hisopada

Ensayo ! Método Resultado
|
\

Observaciones:

Referencias y Normativas:

C.A.A: Cadigo Alimentario Argentino

Resolucion 174/16: Secretaria de Recursos Hidricos y Coordinacion del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Publicos de la Provincia de Cordoba
SMEWW-APHA; Métodos Normalizados para el andlisis de aguas potables y residuales

ICP: Espectrometria de masa con fuente de plasma de acoplamiento Inductivo

0 8
\ >0 0 (/&}/L% >

Laboratorio Central Facultad de Ciencias Quirﬁicaé
Facultad de Ciencias Quimicas Universidad Catélica de Coérdoba
Universidad Catblica de Cérdoba /’

Nota 1: Los resultados sélo estan relacionados con las muestras analizadas.

Nota 2: La Universidad Catdlica de Cérdoba no se responsabiliza por el uso indebido de este informe

Nota 3: LABORATORIO CENTRAL se responsabiliza de la identificacion de la muestra solo si ha sido responsable del muestreo.

Nota 4: Una vez recibido el aviso de finalizacion de los ensayos la muestra sera descartada a las 72 horas habiles, a menos que el cliente haya solicitado y
notificado su resguardo via mail,

Universidad Catélica de Cordoba — Facultad de Ciencias Quimicas — Laboratorio Central
Av. Armada Argentina 3555 (X5016DHK) - Tel.: (0351) 4938060 - int. 612— Mail: dirlabcen@ucc.edu.ar, labcen@ucc.edu.ar

adminlabcen@ucc.edu.ar
Horario: Lunes a Jueves de 9:00 a 16:00 hs. / Viernes de 9:00 a 12:00 hs.

Fecha de vigencia: 03/11/17 Pagina 1 de 1
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UNIVERSIDAD
CAT6LICA DE CORDOBA
Universidad Jesuita

?’ UNIVERSIDAD

fi' )\ 1 Carérica pe CORDOBA FR 052 INFORME DE ENSAYO
S Universidad Jesuita AGUA REV 02
| FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

FNﬁmero de muestra: 3040-1 : Fecha: 28 de noviembre de 2018

Solicitante: CONSUMIDOR FINAL

I I O O

Domicilio: f : Teléfono :

Mail: | juancb1995@gmail.com

Contacto/ Responsable: - Juan Cattaneo

"Identificacion: HISOPADO DE TAPA INODORO UV-C- 2 min.
Datos de la | Fecha y hora de extraccion: 26/11/2018 — 14 hs.
Muestra:

| Remitida al laboratorio: 26/11/2018

‘gﬁesponsabie de toma de muestras: [1] ucc ; Solicitante j

Analisis microbiolégico

} Ensayo Método Resultado
. } - . ' UFClsu
i Bacterias Aerobias mesdfilas APHA 9215-B Ed. 22 <1 : P
| hisopada
[
Observaciones:
{ |
Referencias y Normativas:
C.A.A: Codigo Alimentario Argentino
Resolucion 174/16: Secretaria de Recursos Hidricos y Coordinacion del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Publicos de la Provincia de Cérdoba
SMEWW-APHA: Métodos Normalizados para el anélisis de aguas potables y residuales
ICP: Espectrometria de masa con fuente de plasma de acoplamiento Inductivo
s
Laboratorio Central Facultad de Ciencias Quimicas
Facultad de Ciencias Quimicas Universidad Catolica de Cérdoba /
Universidad Catélica de Cérdoba
Nota 1: Los resultados s6lo estan relacionados con las muestras analizadas
Nota 2: La Universidad Catdlica de Cérdoba no se responsabiliza por ei uso indebido de este informe.
Nota 3: LABORATORIO GENTRAL se responsabiliza de la identificacién de la muestra solo si ha sido responsable del muestreo.
Nota 4: Una vez recibido el aviso de finalizacién de los ensayos la muestra serd descartada a las 72 horas habiles, a menos que el cliente haya solicitado y
notificado su resguardo via mail.
Universidad Catlica de Cordoba — Facultad de Ciencias Quimicas — Laboratorio Central
Av. Armada Argentina 3555 (X5016DHK) - Tel.: (0351) 4938060 - int. 612— Mail: dirlabcen@ucc.edu.ar, labcen@ucc.edu.ar,
adminlabcen@ucc.edu.ar
Horario: Lunes a Jueves de 9:00 a 16:00 hs. / Viernes de 9:00 a 12:00 hs.
Fecha de vigencia: 03/11/17 Péagina 1 de 1




86

UNIVERSIDAD
CAT6LICA DE CORDOBA
Universidad Jesuita

SN

|
‘{/ \2 | Universmap

@ | O coroons  FR 052 INFORME DE ENSAYO
Yoo E Universidad Jesuita AGUA REV 02

f
|

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Niimero de muestra: 3040-2 ' Fecha: 28 de noviembre de 2018 J

Solicitante: ~ CONSUMIDOR FINAL

Domicilio: : Teléfono :

Mail:  juancb1995@gmail.com

Contacto/ Responsable: | Juan Cattaneo
"dentificacion: HISOPADO DE MADERA CONTROL
Datos de la ' Fecha y hora de extraccion: 26/11/2018 - 14 hs.
Muestra: ! . )
| . Remitida al laboratorio: 26/11/2018
[ﬁsponsab!e de toma de muestras: ! [] ucec | X Solicitante j

Analisis microbiolégico

Ensayo Método Resultado
Bacterias Aerabias mesofilas " APHA 9215-B Ed. 22 1 | UFCisup.
| hisopada
-

i Observaciones:
\

Referencias y Normativas:

C.A.A: Cadigo Alimentario Argentino

Resolucion 174/16: Secretaria de Recursos Hidricos y Coordinacion del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Publicos de la Provincia de Coérdoba
SMEWW-APHA: Métodos Normalizados para el analisis de aguas potables y residuales

ICP: Espectrometria de masa con fuente de plasma de acoplamiento Inductive

( pill
Biog. 3 Agulire /YD)\_SQQ_/L/ S—
Co-responsable Técnlco 2 -
Laboratoro Central ‘—/
\
Laboratorio Central Facultad de Ciencias Quimicas J
Facultad de Ciencias Quimicas Universidad Catolica de Cérdoba

Universidad Catélica de Cordoba

Nota 1: Los resultados s6lo estan relacionados con las muestras analizadas

Nota 2: La Universidad Catélica de Cérdoba no se responsabiliza por el uso indebido de este informe.

Nota 3- LABORATORIO CENTRAL se responsabiliza de la identificacion de la muestra solo si ha sido responsable del muestreo.

Nota 4. Una vez recibido el aviso de finalizacion de los ensayos la muestra sera descartada a las 72 horas habiles, a menos que el cliente haya solicitado y
notificado su resguardo via mail.

Universidad Catélica de Cordoba — Facultad de Ciencias Quimicas — Laboratorio Central
Av. Armada Argentina 3555 (X5016DHK) - Tel.: (0351) 4938060 - int. 612— Mail: dirlabcen@uce.edu.ar, labcen@ucc.edu.ar
adminlabcen@ucc.edu.ar
Horario® Lunes a Jueves de 9:00 a 16:00 hs. / Viernes de 9:00 a 12:00 hs.

Fecha de vigencia: 03/11/17 Pé&gina 1 de 1



UNIVERSIDAD
CAT6LICA DE CORDOBA
Universidad Jesuita

UNIVERS
Corbnron e GrronA FR 052 INFORME DE ENSAYO
Universidad Jeswita AGUA REV 02

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Namero de muestra: 3040-3 Fecha: 28 de noviembre de 2018

Solicitante: ~~ CONSUMIDOR FINAL

Domicilio: Teléfono :

Mail: | juanch1995@gmail.com

Contacto/ Responsable: Juan Cattaneo

. Identificacion: HISOPADO DE MADERA UV-C ~ 2 min.
Datos de la | Fecha y hora de extraccion: 26/11/2018 — 14 hs.
Muestra:

Remitida al laboratorio: 26/11/2018

Responsable de toma de muestras: ] ucc ‘ X solicitante

Analisis microbiolégico

Ensayo Método Resultado
Bacterias Acrobias mesdfilas " APHA 9215-B Ed. 22 <1 UFC/sup.
hisopada
Observaciones:

Referencias y Normativas:

C.A.A: Codigo Alimentario Argentino

Resolucion 174/16: Secretaria de Recursos Hidricos y Coordinacion del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Publicos de la Provincia de Cérdoba
SMEWW-APHA: Métodos Normalizados para el andlisis de aguas potables y residuales

ICP: Espectrometria de masa con fuente de plasma de acoplamiento Inductivo

N

NJ 6o
Laberatorio Gentral

Laboratorio Central Facultad de Ciencias Quimicas )
Facultad de Ciencias Quimicas Universidad Catolica de Cordoba
Universidad Catélica de Cérdoba

Nota 1: Los resuitados sélo estan relacionados con las muestras analizadas.

Nota 2: La Universidad Catélica de Cérdoba no se responsabiliza por el uso indebido de este informe

Nota 3: LABORATORIO CENTRAL se responsabiliza de la identificacion de la muestra sélo si ha sido responsable del muestreo.

Nota 4: Una vez recibido el aviso de finalizacion de los ensayos la muestra sera descartada a las 72 horas habiles, a menos que el cliente haya solicitado y
notificado su resguardo via mail

Universidad Catélica de Cordoba — Facultad de Ciencias Quimicas — Laboratorio Central
Av, Armada Argentina 3555 (X5016DHK) - Tel.: (0351) 4938060 - int. 612— Mail: dirlabcen@ucc.edu.ar, labcen@ucc.edu.ar,
adminlabcen@ucc.edu.ar
Horario: Lunes a Jueves de 9:00 a 16:00 hs. / Viernes de 9:00 a 12:00 hs.

Fecha de vigencia: 03/11/17 Pagina 1 de 1
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UNIVERSIDAD
CAT6LICA DE CORDOBA
Universidad Jesuita

25 |

TLas, UNIVERSIDAD

é@?g i CATOLICA DE CORDOBA FR 052 INFORME DE ENSAYO
e b Universidad Jesuita AGUA REV 02

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Niimero de muestra: 3039-1 - Fecha: 28 de noviembre de 2018

Solicitante: CONSUMIDOR FINAL

Domicilio: Teléfono :
Mail: juanch1895@gmail.com o .
Contacto/ Responsable: - Juan Cattaneo

Identificacion: HISOPADO DE TECLADO CONTROL
Datos de la | Fecha y hora de extraccion: 26/11/2018 — 14 hs.
Muestra:

Remitida al laboratorio: 26/11/2018

Responsable de toma de muestras: [ ucc Solicitante

Analisis microbiologico

Ensayo Viétodo Resultado

Bacterias Aerobias mesofilas APHA 9215-B Ed. 22 1 UFC/sup. hisopada

Observaciones:

Referencias y Normativas:

C.A.A: Cadigo Alimentario Argentino
Resolucidn 174/16: Secretaria de Recursos Hidricos y Coordinacion del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Pablicos de la Provincia de Cérdoba

SMEWW-APHA: Métodos Normalizados para el analisis de aguas potables y residuales
ICP: Espectrometria de masa con fuente de plasma de acoplamiento Inductivo

Laboratoric Central Facultad de Ciencias Quimicds
Facultad de Ciencias Quimicas Universidad Catolica de Cordoba
Universidad Catélica de Cérdoba

Nota 1: Los resultados solo estan relacionados con las muestras analizadas

Nota 2: La Universidad Catélica de Cordoba no se responsabiliza por el uso indebido de este informe.

Nota 3: LABORATORIO CENTRAL se responsabiliza de Ia identificacion de la muestra s6lo si ha sido responsable del muestreo.

Nota 4: Una vez recibido el aviso de finalizacion de los ensayos la muestra sera descartada a las 72 horas habiles, 2 menos que el cliente haya solicitado y
notificado su resguardo via mail

Universidad Catolica de Cordoba — Facultad de Ciencias Quimicas — Laboratorio Central
Av. Armada Argentina 3555 (X5016DHK) - Tel.: (0351) 4938060 - int. 612— Mail: dirlabcen@ucc.edu.ar, labcen@ucc.edu.ar,
adminlabcen@ucc.edu.ar
Horario: Lunes a Jueves de 9:00 a 16:00 hs. / Viernes de 9:00 a 12:00 hs

Fecha de vigencia: 03/11/17 Pagina 1 de 1



UNIVERSIDAD
CAT6LICA DE CORDOBA

Universidad Jesuita
a ‘f" | UNIVERSIDAD
% | Carornica pr CORDOBA FR 052 INFORME DE ENSAYO
o S Tes R
ik r——— AGUA REV 02
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Numero de muestra: 3039-2 - Fecha: 28 de noviembre de 2018

Solicitante: = CONSUMIDOR FINAL

Domigilio: [ Telefono :

Mail: fjuancb1995@gmail.com

Contacto/ Responsable: . Juan Cattaneo

S "ldentificacion: HISOPADO DE TECLADO UV-C - 2 min.
Datos de la Fecha y hora de extraccion: 26/11/2018 — 14 hs.
Muestra:

- Remitida al laboratorio: 26/11/2018

Responsable de toma de muestras: [J ucc 5 X Solicitante

Analisis microbiolégico

Ensayo Método Resultado

Bacterias Aerobias mesodfilas " APHA 9215-B Ed. 22 <1 UFC/sup.
hisopada

Observaciones:

Referencias y Normativas:

C.A.A: Cédigo Alimentario Argentino

Resolucion 174/16: Secretaria de Recursos Hidricos y Coordinacién del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Publicos de la Provincia de Cérdoba
SMEWW-APHA: Métodos Normalizados para el andlisis de aguas potables y résiduales

ICP: Espectrometria de masa con fuente de plasma de acoplamiento Inductivo

( ¥/\
; //W S N

- \
— A
Laboratorio Central Facultad de Ciencias Quimicas
Facultad de Ciencias Quimicas Universidad Catdlica de Cérdoba
Universidad Catoélica de Cordoba

Nota 1: Los resultados solo estan relacionados con las muestras analizadas.

Nota 2: La Universidad Catélica de Cérdoba no se responsabiliza por el uso indebido de este informe.

Nota 3: LABORATORIO CENTRAL se responsabiliza de la identificacion de la muestra sélo si ha sido responsabie del muestreo.

Nota 4: Una vez recibido el aviso de finalizacion de los ensayos la muestra sera descartada a las 72 horas habiles, a menos que el cliente haya solicitado y
notificado su resguardo via mail

Universidad Catélica de Cordoba — Facultad de Ciencias Quimicas — Laboratorio Central
Av. Armada Argentina 3555 (X5016DHK) - Tel.: (0351) 4938060 - int. 612— Mail: dirlabcen@ucc.edu.ar, labcen@ucc.edu.ar

adminlabcen @UCC.QGU.E!'
Horario: Lunes a Jueves de 9:00 a 16:00 hs. / Viernes de 9:00 a 12:00 hs.

Fecha de vigencia: 03/11/17 Pagina 1de 1
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