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arficulo 3

Aportes a la ensenanca de las
Clenclas nafurales para fomentar
la cultura clentfice

Horacio Ademar Ferreyra

Laura Cecilia Bono

Subsecretarla de Promocién de Igualdad y Calidad Educativa
Ministerio de Educacion de Cordoba, Argentina

Introduccién

En este articulo, se sintetizan las reflexiones y aportes para el mejoramiento de la calidad
de la Ensefanza de las Ciencias Naturales -en vistas a fomentar la cultura cientifica-
elaborados por la Gomisién de Especialistas y funcionarios nacionales e internacionales
que participaron del “Congreso Internacional de la Ensefianza de las Ciencias
Naturales y la Matematica”, realizado en Cordoba en el afio 2008".

El trabajo se desarrollé como resultado de un espacio de destinado a tal fin, con el
propésito de enriquecer el material producido por la Comision Nacional para el
Mejoramiento de la Ensefianza de las Ciencias Naturales y la Matematica, en 2007. La
tematica fue abordada en el marco de un debate amplio y abierto que se sustent6 en la
pluralidad deideas y perspectivas.

Comentarios Generales

Las consideraciones intentan reflejar algunos lineamientos para la mejora de la ensefianza
de las Ciencias Naturales, que surgieron como resultado del debate de los especialistas?
que participaron del “Congreso Internacional de la Ensefianza de las Ciencias Naturales y
la Matemética ™. El lema del evento- “Por una alfabetizacion cientifica para todos y entre
todos” - fue considerado eje orientador delatarea.

!Para ampliar, véase: Gobierno de Cérdoba. Ministerio de Educacign. S iade Fd icin. Sub iade Pr idn de Igualdady
Calidad Educativa (2009). Aportes a k! ensefianza de las Clem:as Naturales y la Matemdtica. Documento de especialistas. Cérdoba.
“Disponibleen hrg: gene jen pdf(Ultimo acceso: 2-07-2010).

Comision: Maria M Saarramy M Gladum (Mxms:eno deE.rmmmoﬂ de la Nacién); L. Bono, S. Molinolo, S. Paolantonio y H. Ferreyra
(Ministerio de Educacion de Cordoba); M. L. Koberski (Ministerio de Cienciay Tecnologiade Cérdoba); R. Morales Aguilar (Ministerio de
Educacidn de Chile), M. C. Rebollo (Ministeriode Educacion del Uruguay) y N. Rufino (Ministerio de Educacicn de Bolivia), D. Gil Pérez
v M. Edwards (Espaiia), Maria Paz Echevarriarza (UNESCO- Uruguay), D. Aljanati, N. Bahamonde, E. Bambozzi, M. Bulwik, V. Capuano,
A. Castro, G. Chemello, Ana Lia de Longhi, §. Etchegaray, D. Fregona, Z. Gang D. Golombek, E. G ilez, D. Hurtado de Mendoza, H.
Labate, H. Lacreu, C. Maine, M. L. Randazzo, VRodnguez Q. Salinovich, S. Scaglia, H. Tricdrico y N. Zon.

*EI Congreso fue organizado por la Sub ia de Promo-';soﬂ de Igualdad y Calidad Educativa del Ministerio de Educacion de la
Provinciade Cérdobay esuvo destinado a esg directivasy docentes.
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Aportes alaensenanca delas
dencias naturdes para fomentar ¢
la cultura clentfica

Se espera que el material contribuya para disenar estrategias destinadas ala mejorade la
educacion cientifica. El dispositivo utilizé como insumos los documentos elaborados* con
motivo de la Declaracién argentina del 2008 como “Afo de la Ensefanza de las Ciencias”,
tanto a nivel nacional como jurisdiccional, asi como las directrices de la politica educativa
vigente.

El punto de partida fue el supuesto de que el ejercicio pleno de la ciudadania no puede ser
concebido hoy sin una formacion cientifica basica. Ante ello, es evidente la necesidad de
priorizar las acciones desde una mirada multifocal y como politicade Estado.

En este sentido, cabe destacar que dicha prioridad constituye actualmente una preocu-
pacioninternacional - expresada a través de numerosas declaraciones gubernamentales y
no gubernamentales- que requiere de la participacion y el compromiso de todos los
involucrados.

Apartirde lareflexion realizada, se sintetizaron los siguientes comentarios:

Se reconoce como importante la manifiesta preocupacion por la mejora de la ensefanza
de las Ciencias Naturales, como asi también la elaboracién de propuestas al respecto.

Los documentos reflejan la mayoria de los consensos actuales sobre la ensefianza de las
Ciencias Naturales.

Hay acuerdos en los diagndsticos de las problematicas actuales de las ciencias y su
ensefnanza.

Se acuerda con la necesidad de comenzar a trabajar conjuntamente en la mejora de la
ensefanzade las ciencias a partir de laFormacién Docente.

Lo propuesto atiende a aspectos diversos, tales como: fortalecimiento de la formacion
docente inicial; revision y actualizacién permanente de los contenidos y métodos de
ensefanza; equipamiento y recursos didacticos; articulacion entre escuelas e institu-
ciones cientificas y tecnolégicas; acciones de difusion y divulgacion de las ciencias;
prevision de recursos financieros en forma prioritaria; normativa adecuada para facilitar e
incentivar laimplementacion de las medidas recomendadas; compromiso de las politicas
educativas. En este contexto, lo acordado contiene aportes y recomendaciones de orden

“Informe y Rec daciones de la Comisicn Nacional para el Mejoramiento de la Ensefianza de las Ciencias Naturales y la Matemdrtica,
Plan de Accidn para el Mejoramiento de la Ensefianza de las Ciencias “-2008- Afio de Ensefianza de las Ciencias” del Ministerio de
Educacién de la Nacién; Documento “2008 Afio de la Ensefianza de las Ciencias - Ciencias Naturales y M itica-" del Ministerio de
Educacion de Cardoba; informes de resultados de la Evaluacidn Internacional PISA (Programme for Internacional Student Assessment)
2006 y mareriales sugeridos por los especialistas.

SN

=l
\ “leducer




Aportes a laensenancga de las
4 dlenclas naturales para fomentar
la cuttura clentifice

general, asi como aquéllos referidos a las concepciones de Ciencia/ Aprendizaje y
Ensefanza, contenidos y/o métodos, formacién docente -tanto Inicial como Continua- y
vinculaciones con la comunidad.

Deordengeneral

Otorgar a las Ciencias Naturales un lugar destacado enla Educacién entodos los niveles y
modalidades del sistema educativo.

Atribuir a la educacion cientificaun papel esencial en el desarrollo de lacomunidad.

Proponer acciones que hagan referencia a estrategias destinadas a concretar las
intenciones propuestas en relacion con una ensenanza de las Ciencias para todos y con
calidad.

Propiciar que los gestores educativos se apropien de las propuestas actuales para la
educacioén cientifica y se comprometan en su difusion y concrecion.

Fortalecery sostener la vinculacién continua de la comunidad educativa con la cientifica -
Universidades, Academias de Ciencias, etc.-, mediante espacios formales deintercambio.

Valorar los documentos existentes, debido a que reflejan la mayoria de los consensos
actuales sobre la ensenanza de las Ciencias Naturales y estimular su difusién.

Incrementar la carga horaria de ensenanza efectiva de las Ciencias Naturales desde los
primeros anos de escolaridad.

Profundizar el abordaje de contenidos transversales en educacion ciudadana, tales como
la saludy el ambiente.

Tener presente el caracter experimental de las Ciencias Naturales que ha de comple-
mentarse, cuando sea pertinente, con trabajos de campo.

Instalar y/o sostener nuevas formas organizativo-institucionales para el acompanamiento
delaensenanzay el aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Propiciar espacios para socializar las “buenas practicas de ensefianza” de las Ciencias,
instalando en la comunidad educativa una cultura de la comunicacién y del trabajo en
redes de intercambio entre docentes y con especialistas.

Estimular la difusién del conocimiento de la ciencia local y regional con la intencién de
lograr latomade conciencia acerca de su valor histérico en la sociedad.
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Aportes alaensenanca delas
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Fomentar el reconocimiento de que los conocimientos cientificos constituyen respuestas
aproblemas que han interesado por una u otra razén ala sociedad y, mas concretamente,
ala comunidad cientifica.

Incorporar la educacion cientifica par y para un futuro sostenible, a fin de contribuir a la
formacion de una ciudadania consciente de la actual situacion planetaria y capaz de tomar
decisiones fundamentadas sobre las probleméaticas emergentes.

Considerar en la educacion la naturaleza de la actividad cientifica como tarea abierta y
creativa, extraordinariamente potente.

Fortalecer la formacion inicial y continua en Ciencias, tanto universitaria como la que
imparten los Institutos de Formacion Docente.

Relevar informacién sobre los recursos materiales y humanos con que se cuenta para la
ensenanzade las Ciencias.

Facilitar a la comunidad educativa el acceso a documentos y revistas especializadas de
investigacion e innovacion cientifica y didactica, asi como promover el uso de materiales
disponibles.

Poner énfasis, para la ensefianza de las disciplinas cientificas, en estrategias similares a
las empleadas eninvestigacion.

Propiciar investigaciones locales, nacionales y regionales para determinar las necesida-
des, intereses y aspiraciones esenciales que ha de satisfacer la ensefianza de las
Ciencias.

Conformar una red de especialistas en ensenanza de las Ciencias, para intercambio de
experiencias y propuestas.

Elaborar lineas de desarrollo para la produccién de materiales de apoyo para el aula de
Ciencias.

Involucrar a los profesores y estudiantes en la mejora de los planes y programas
relacionados con laensenanza delas Ciencias.

Ofrecer consultorias, talleres y seminarios para docentes, a fin de que fortalezcan y
actualicen su formacién cientifica- tecnolégica con el propésito de mejorar su practica.

Favorecer la movilizacién y motivacion -tanto de docentes como de estudiantes- a través
delarealizacion de multiples eventos, ferias, exposiciones, olimpiadas, etc.
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Considerar la Historia de las Ciencias como parte de la cultura, destacando suimportancia
y losmodos del quehacer cientifico e incluyéndola en la ensenanza.

Contemplar la creacién de espacios formales para los docentes, destinados a la
preparacion de las actividades de planificacién didactica y/o actividades experimentales,
asi como al monitoreo del proceso de ensefanzay aprendizaje.

Fortalecer la incorporacién de la investigacién educativa en relacion con las ciencias en la
formacidn docente inicial y continua.

Concepciones de Ciencia/Aprendizaje y Ensefanza

Evitar la transmisién de una visién reduccionista de las Ciencias Naturales y la actividad
cientifica, problematizando la concepcion empirista del Método Cientifico.

Crear espacios formales que aseguren un abordaje transversal de contenidos que
contemplen alambiente y la salud.

Considerar como uno de los aspectos centrales de la propuesta de las politicas educativas
en ciencias, el inherente a las competencias cientificas deseadas en los ciudadanos, a
través del desarrollo de capacidades.

Contenidos ymétodos

Incluir la Educacién Ambiental desde la perspectiva de la Educacién para la Sostenibi-
lidad.

Incorporar en la ensefianza cientifica la dinamica de la formacién de los conceptos
abordados en las Ciencias Naturales, la cual se considera, en general, ausente en la
ensenanza.

Contemplar los trabajos de campo como estrategia didactica adecuada tanto para
contextualizar -y asi facilitar la comprensién- como parareforzar el sentido de complejidad.

Enmarcar la provisién de laboratorios escolares en programas o planes educativos
contemplando su sostenibilidad en el tiempo y los recursos para reposiciones y
actualizaciones. Por otraparte, deben ser adecuados alos propésitos y niveles de destino
y su entrega ha de estar acompanada de proyectos institucionales concretos que
garanticen su uso efectivo.

Propiciar el trabajo experimental en las escuelas con materiales elementales faciles de
conseguiry de bajo costo.
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Identificar y consensuar las competencias/capacidades cientificas prioritarias que se
desea desarrollar en los estudiantes en los diferentes niveles educativos.

Implementar un mecanismo sostenido, valorado y reconocido, que permita el apoyo dela
comunidad cientifica experta en la ensefanza de las Ciencias Naturales a las instituciones
educativas.

Propiciar una adecuada presencia de la Geologia y la Astronomia (conceptos vy
metodologias de construccion de conocimientos) en la Formacion Docente y su posterior
transposiciénal aula.

Fomentar actividades periédicas de los estudiantes en entornos naturales para la
realizacion de investigaciones escolares sobre el paisaje de su propia region,
considerando aéste como un sistema.

Incorporar en las clases de ciencias el anélisis de datos singulares de una region,
propiciando que su conocimiento se identifique como resultados parciales y transitorios
deunlargo proceso histérico-evolutivo.

Seleccionar y desarrollar contenidos de Educacion para la Salud segun los principios de
ese campo educativo: regionalizacion, universalidad, democratizacién y pluralidad.

Contemplar el abordaje de las capacidades linglisticas desde la ensefanza de las
Ciencias.

Incluir ladinamica de la modelizacién de situaciones naturales.

Incorporar en los contenidos prioritarios a ensefar, topicos contemporaneos que den
cuenta de los avances mas recientes de la Cienciay de sus aplicaciones tecnolégicas, sin
olvidar las repercusiones ambientales y sociales.

Promover la vision de las Ciencias Naturales como cuerpo de conocimientos abierto y en
construccion, presentdndolos como respuestas tentativas a situaciones probleméticas,
teniendo en cuenta la evolucidon histérica, las crisis, los enfrentamientos y las
transformaciones revolucionarias delas ciencias.

Proveer a las instituciones educativas los recursos necesarios para la ensenanza,
incluyendo bibliografia actualizada, mapas topogréaficos y geoldgicos, asi como
dispositivos para el empleo de imagenes satelitales.

Considerar el asesoramiento y apoyo técnico a la gestion de la ensefanza de las Ciencias
Naturales.
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Editar y difundir publicaciones dedicadas a recuperar las experiencias méas relevantes
sobre proyectos educativos de Ciencias.

Considerar explicitamente laHistoriade las Ciencias en la educacién cientifica.
Rescatar el sentido de las ciencias basado en laindagacion para la ensefanzacientifica.

Fomentar que los espacios de trabajo institucional docente se utilicen efectivamente para
la produccion pedagdgica y la elaboracion de proyectos de accidén en los que queden
registros concretos de las actividades desarrolladas.

Formacion Docente Inicial y Continua

Proporcionar a las instituciones de formacion docente infraestructura equivalente
-laboratorios, biblioteca, salas de informética, etc.- a la que reciben las escuelas de
destino de los futuros profesionales.

Incluir- como parte de la formacién docente inicial y continua- la epistemologia y la historia
de las Ciencias Naturales (en particular lanacional) y el conocimiento del sistema cientifico
nacional.

Fortalecer y favorecer en las instituciones de formacion docente, politicas destinadas al
desarrollo profesional de los egresados.

Considerar relevante el desarrollo de las competencias cientificas profesionales (saber
didactico del contenido, saber cultural, saber curricular, saber ético de la profesion).

Contemplar la relevancia de la formacion disciplinar especifica de los profesores de
ciencias desde unavisién integral de las Ciencias Naturales, tanto para su desempeno en
los Niveles Inicial y Primario como en Secundario.

Fortalecer una visién general de las Ciencias Naturales, sin perder la especificidad
disciplinar.

Contemplar larevisién de las representaciones y concepciones docentes en relacion con
la practica escolar.

Capacitar al futuro educador para elaborar, desarrollar y evaluar proyectos transversales
sobre salud y ambiente que respondan a las necesidades y caracteristicas de una
comunidad.

Favorecer que los futuros docentes aprendan los contenidos de Ciencias Naturales

E =]
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mediante un proceso de investigacion propio de la cultura cientifica, como el que se
pretende que utilicen después con sus estudiantes.

Capacitar a los docentes en actividad y a los futuros docentes en temas socialmente
imperativos, tales como la educacion ambiental, la educacién en sexualidad humana, las
adicciones, las enfermedades alimentarias, etc.

Vinculacién con lacomunidad

Fomentar la creacion de equipos de divulgacion cientifica, los que entre otras tareas
deberian elaborar materiales destinados a las instituciones educativas.

Fortalecer el trabajo colaborativo de las instituciones educativas con las asociaciones de
profesores de ciencias.

Trabajar conjuntamente con instituciones cientificas, tales como museos de ciencias y
fomentarsu inclusién como recurso didéactico.

Proponer acciones de promocion de la salud y prevencion de las enfermedades, en el
marco del paradigma socio- ambiental de la educacion para la salud, respondiendo a las
preocupaciones que la sociedad expresa como necesidad y cuyo tratamiento demanda a
las instituciones educativas.

Fortalecerlos espacios no formales de ensenanza y aprendizaje de las ciencias.
Conclusiones

La educacion en ciencias debe ser un objetivo primordial y prioritario de las politicas
publicas. Esta demanda trae aparejado el asumir con responsabilidad el compromiso de
fortalecer una ensenanza cientifica de calidad para todos, que no se limite a acciones
puntuales, sino que se concrete através de proyectos sostenidos en el tiempo. Cualquier
cambio requiere tener en claro los objetivos generales -tanto los dela ensefanza como los
del aprendizaje cientifico- y que sus significaciones sean consensuadas por quienes
toman las decisiones. En este desafio, es necesario que se involucre a aquéllos que desde
su experticia pueden colaborar en el desarrollo de una sociedad més justay democratica,
teniendo presente que el sentido de las acciones es la educacién integral de nifios,
jovenesy adultos.
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il ‘I Christian Eduardo Jiménez Mora, alumno del Conalep, quien desarrolld una pagina web bajo el

'~“ \1 tema de la violencia contra la mujer. Su trabajo recibio duras criticas al presentarlo en Bucarest,

5 Rumania, donde no fue bien visto el manejo de imagenes de mujeres sin ropa en el proyecto que
lleva por lema: “La indiferencia social concibio a la mujer desnuda”.
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